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De omslagloto:
Hoewel dat aan de Íoto niet is te zien, gaat het hier 0m

een 'smerig' stukje automatisering. AÍgebeeld is de cen-

trale meld- en regelkamer, vanwaaruit de Rotterdamse

waterhuishouding wordt geregeld. Hoewel ELEKTR0NICA

zich gewoonlijk verre houdt van 'riooljournalistiek', zal de

lezer er nu toch aan moeten geloven: 0p bladzijde 47 be-
gint een artikel over deze modernste CMRK van Europa.
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Rotterdamse waterhuishouding geregeld door modernste CMBK
uan Europa
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lndustrie en
automatisering

Elektronicabranche neemt
de handschoen op

Technologische vooruitgang, rationalisering, concurrentie door
lage-lonen-landen, oliecrisis of arbeidstijdverkorting.., er worden vele
oorzaken genoemd voor de enorme groei van de industriële
automatisering gedurende de laatste jaren. Begrippen als CAD/CAM,
flexibele produktie-automatisering, CIM (Computer lntegrated
Manufacturing), MAP (Atlanufacturing Automation Protocol) en MRP
(Material Requirements Planning) zijn haast tot de normale spreektaal
gaan behoren en duiken in ieder geval vrijwel dagelijks op in de
industriële, technische en economische rubrieken van dagbladen.
Hoewel de sociale en maatschappelijke gevolgen van de
automatisering in Nederland nog volop ter discussie staan, lijkt niets
de groei te kunnen remmen. Hoe men er ook over moge denken,
voor de elektronicus biedt de ontwikkeling niets dan goeds. lmmers,
automatisering gaat meestal gepaard met een veelheid aan
elektronische systemen, schakelingen en componenten.
Aan de hand van enkele voorbeelden wil ELEKTRONICA in dit
nummer laten zien wat automatisering voor een aantal Nederlandse
bedrijven betekent.

De automatisering van produktieproces-
sen speelt een steeds belangrijker rol bij
het verstevigen van de concurrentiepositie
van ondernemingen. Hogere kwaliteit, la-
gere produktiekosten en kortere levertijden
zijn alleen te bereiken als de produktie-
hulpmiddelen optimaal worden gekoppeld
en benut, als de produktie op Ílexibele wij-
ze kan worden aangepast aan de behoefte
en als de onderneming in zijn geheel snel-
ler dan tot nu toe van idee tot gereed pro-
dukt kan komen. ln een notedop zijn dit dan
ook de opgaven waarvoor de automatise-
ringsdeskundige zich ziet gesteld.

PRODUKTIVITEIT OF FLEXIB!LITEIT
Produktiekosten worden bepaald door de
produktiviteit van een produktie-eenheid
en door de kapitaalkosten van de voorra-
den aan gerede en half gerede produkten.
Een hogere produktiviteit kan worden ver-
kregen door produktie-apparatuur voor
maar één bepaald produktieproces te ge-
bruiken - zoals dat in de klassieke produk-
tiestraat aan de lopende band gebeurde -
als voortdurend grote aantallen van een-
zelÍde produkt moeten worden vervaar-
digd.
Bij een schommelende afname veroor-
zaakl zo'n produktieproces een groei van
de voorraad. Als de voorraden, en daar-

mee de kapitaalkosten, juist laag moeten
worden gehouden, dient men zich bij de
produktie in sterke mate te oriënteren op
de behoefte : er moet flexibel worden ge-
produceerd.
Flexibiliteit gaat echter altijd ten koste van
produktiviteit. De belangrijkste opgave bij
moderne, door computers ondersteunde

Fig. 1. De wereldmarkt voor produktie-automatisering. De nominale groei bedraagt 15% per
jaar. (Bron: Siemens).
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produktietechnieken is het vinden van de
juiste balans tussen Ílexibiliteit en produkti-
viteit.

WERELDMABKT VERDUBBELT IN
VIJF JAAR
De markt van de produktie-automatisering
vertegenwoordigde in 1985 wereldwijd een
bedrag van ongeveer 46 miljard gulden. Bij
een geschatte groei van 15Yo per jaar zal
dit zich in 1990 hebben verdubbeld tot 82
miljard gulden. Dit betekent dat de markt
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Tergelegenheid van de Hannover Messe ln-
dustrie '86 hield Siegfried Waller, d;r,eci.eur
van de divisie Produktie-automatisering en
Automatiseringssystemen van Siomens AG,
een inleiding over de industriële automatise'
ring in het algemeen, en het aandeel van
§iomens daarÍn. De marktcijfers die Waller
in zijn inleiding vr(gaÍ, zijn illustratieÍ voor de
groei van de automatisëringsbranche.

Siegkied Waller.
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AUTOMATISERING
tweg kser zo snel gÍoeil als de totale elek-
tromaÍkt. die wordt geksnmerkl dooÍ g6n
groeitrend van ongovoeÍ 6% por jaar.

Uit fig. 1 blijkt dal de wereldmarkt wordl be-
heersd door drie gebièden: Europa (/ l5
mil,aÍd), Noord-AmeÍika (ca. , 19.5 mil-
jard) an hst Ven€ Ooslen (, 7 miljard).
Het aande€l van de r6sl van ds weÍeld is
gering. hoewel in enkel€ landen het grooi.
p€rcantage hogeÍ dan gemiddeld is.

De markten van de aÍzonderlijke segmon-
ten van d€ produklie-automatis€ring verlG
nen uiteenlopende groeici,íers. E6n globa-
le indeling van het produktieproces in dÍie
groepen - produktieplanning en -leiding,
ontwerp €n conslruclio en de oigenlijke
píoduktie - kan hier diengn als een lei.
draad bii de toelichting van deze cajíers.

Oe produktie wordt b€stuurd on bewaakl
doot de Ndukliebheerfrnpuler Alhan-
kelík van do grmtte van het bedrijí oí de
pÍoduktiè.s€nhoid gaal hel dan om een mi-
ni- oí aèn microcomputer.
Tol de apparaluur vooÍ pÍodukliebosturing
6n -b€waking behoran OOk Syslemen voor
kwaliteitscontrolg, dala.acquisitie en de
Presentati€ van gegavens.

Wie het eerstopde markt komt mot een b€-
paald pÍodukt, h€sít me€stal niot alleen
een concurrenlae- en prestig€-voorsprong,
maar kan ook goede pÍijzen vragen. Zon-
der go€de onlwee- en conslrucliehulp-
middelen ICAOI is hel echter haàst onmo-
galijk om ni€uwa produkten snel le ontwik-
kelen. ln toonem6nd6 mat6 worden vva«-
slalions voor conslrucii€, gegévensver-
werking en d@umonlatio to€gepasl, maar
eveneens vooÍ de pÍoduklie van sottware.
EÍ gèlden hier w6€r uiteenlop€nde oisen
tan aanzien van ds pÍeslaliès van de com-
puleÍ. Voor het maken van osnvoudige
twaedimensionale tskeningen is vaak €en
persoflal compuler al toeÍgikond, lBÍwijl
voor gocomplicserde construclieproblo-
men. vooÍal bil hsl gebruik van gsomstri-
sche 30'modellen. 32-bil werkslations no-
dag ziin.

ln de eigenlijke produktie woÍdt de b€stu-
nng van werkluigmachines en geh€le pro-
duktie-eenheden oveígenomen door nu-
moneke en ptqrammèeöarc besludngs-
eonheden. ManiFalaloren an roöors wor-
den bii hel samenvo€gen van woíkluigma-
chines lot produktiecentÍa, evenals in de
montaqe, sto€ds mseÍ ingezet. ook voor
robols worden do genoemd€ b€sturings-
eenhedon to€gopast.
Wil de robol met succes kunnen worden
gebruikt, dan zal hii mo€lsn kunnen 'zisn'
en 'voelen'. Daardooí is er @k een b€lang-
riike stii?ing le zi€n in da loepassing van
optischo sensoÍen sn bewegingssenso-
ren.

Fig. 2 geeÍt een overz icht van de geledin-
gen en sogm€nlen van de automatise-
Íingsmaíkl. Mel eon geschane gro6i van
35o/o sn e€n aandeel van ongeve€r 10"/o in

ELEKTRONICA 86/1 1

de gahele maÍkl van de produklie-auloma-
tisering is het segmentvan de compuleron-
doÍsteunde mechanische conslructr€
(CAO-mechanica) ongelwiileld het aan-
trekkelijksl.

Het segment 'sensoren' is heeljong, waaÍ'
door het marktvolume met minder dan 1%
nog gering is. Oe groei van ruim 21 % duidt
echleÍ op het gÍote belang van sensoren
vooÍ toekomslige besluringssyslemen.

Ook meeÍ dan gemiddeld. namelijk mal
17"/., gÍoeil hgl aandoel van ds program-
m€eóare besturingseenheden. Het groot-
sle marklaandsel h€bben de mini- en mr-
crocomputers (5O%). Ondanks een gro€i
van 'slechls l2% zullen zii in de loekomst
van grool belang bliiven als kem van de
automaliseringssystamen.

versneld dooí de píiisdaling en da geliihij-
diga to€name in prestalies van elektÍonF
sche componenlen, in hel bijzondeÍ mrcÍo-
pr@essoren 6n gate-arrays.

Oe trveodè londens is h8l g€bruikvanop€n
@mmunicalienetten op píoduktieniveau.
Via dezs nonon kunnen de aízonderlijke
@mponenlen van een aulomaliseÍings-
syslgsm iníormatie uitwissalen. Oo com-
municali€ in de tabriek via nstwerken heeÍt
aleen lange geschiedanis. De vro€gsr loe-
gapaste stgrvormige veóindingen haddon
echter de volgende nad€len:
- elkè voóinding moosl door een lechni-

cus worden opgebouwd:
- uitbÍaiding van het nst is niol s€nvou-

dig.
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DECE TRAAL
Bij de technischa onlwikk€lingsn op aulo-
matiseringsgebied lekenen zich drie ten-
dgnsgn aí. ln de eeÍsle plaats is dat de de-
cenlÍalisalie van de computsrverwerking.
De ttyeede en dsÍde lendens hangen daaí
nauw mee sam6n: de opkomst van open
communicalienetlen in de fabriek èn hel
toénomende b€lang van soÍtware v@r de
doelmatigheid van de pÍoduklie-aulomali-
ssring.

Oe eersle tendens. de steeds veídeÍgaan-
do decontralisatie, is al te zien in Íi9. 3: het
aandeol van d€'dedicated syslem€n zalin
t990 gegroeid ziin tot 48% (in 1985 nog
38%), ten kosle van hel aandeel van de
cenlÍale computers. Oe inlelligentie ver-
plaatst zich dus in sterke male naaÍ de
w6rkpl6k. Oeze ontwikkaling rvordt nog

de communicatieprotocollen dio bii zo n
netweÍk hoÍon, h6bb€n divorse Íabrikanten
zich gecommitle€rd aan hel door General
Motors in do VS vooÍgastsld€ model voor
pÍoc€s- en pÍoduktio-automatisering. Oil
mod6l, dat b€kend is ond€r de naam MAP
(ManuÍacluring Automalion Protocol), con-
curroert niat msl andere standaards, maar
poogl veele€r e€n uitbÍaiding daarvan le
ziin.

Voordogobruikers bioden op€n lokale net-
werken belangrijke voordelen:
- grotere b€dÍiiíszsk€Íheid dan bij sysle-
men mel slechls een centrale computsr;
- lo€gang lot de pÍoduklie-automatis6ring
op iedere plek in de ondeÍneming, allè€n
met inachtname van è6n zo groot mogalijk
actusel economisch b€lang;
- het net is esnvoudig uit le breid€n, en >
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Fairchild Advanced Cmos Technology

Advanced Low Power Schottky Speed
5 nS Typical

I}X}T Schottkly Output Drive: -l- 24 mA

Extended Operating Voltage Range:
2.0 to O.OV

Excellent Noise Margin: 1.25Vl1.25V
(High/Low)

ffin cMos Power: loo pwlGate, I MHz'
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Hex lnverter
Ouad 2-lnPut And Gate

nài S"nr"itt Trigger lnverter

Ouad 2-lnPut OR Gate

Dual D FliP-FloP
DualJK Positive Edge-

Trioqered FliP-FloP
ouài +-tnPut MultiPlexer

Ouad 2-lnPut MultiPlexer

Quad 2-lnPut MultiPlexer

óctal BufÍer/ Line Driver

Octal Buffer/ Line Driver

Octal Buffer/Line Driver

óctal BufÍer/ Line Driver

óctal ButÍer/ Line Driver

óctal BufÍer/ Line Driver

Octal Bidirectional
Transceiver
Octal Bidirectional
Transceiver
Dual 4-lnPut MultiPlexer

Octal D FliP-FloP
Octal D FliP-FloP
Octal D FliP-FloP
Octal D FliP-FtoP

Quad 2-lnPut
Quad 2-lnPut

NAND Gate
NOR Gate00 PC

02 PC
04 PC
08 PC
14 PC
32 PC
74PC

109 PC

74 AC
74 AC
74 AC
74 AC
74 AC
74 AC
74 AC
74 AC

74 AcT" 245 PC

74 AC 253 PC

74 AC 373 PC

74 ACT* 373 PC

74 AC 374 PC

74 ACT* 374PC

74 AC 153 PC

74 AC 157 PC

74 AC 158 PC

74 AC 240 PC

74 ACT* 240PC
74 AC 241PC
74 ACT* 241PC
74 AC 244PC
74 ACT* 244PC
74 AC 245PC

FACT is a trademark oÍ Fairchild Camera and lnslrumenl.
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VERVOLG AUTOTMATISERING
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Fig. 3. Het toenemend belang van speciaal
voor bepaalde automatiseringstaken ontwik-
kelde systemen. (Bron: Siemens).
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- bestaande oÍ nieuwe hardware kan,
onaÍhankelijk van het merk oÍ type, kunnen
worden (blijven) gebruikt.
Vooral de laatste drie punten zijn voor mid-
delgrote ondernemingen interessant.

Steeds belangrilker wordt de derde ten-
dens, de aanpak van het softwarepro-
bleem. Door de toepassing van sterker
geïntegreerde en vooral goedkopere pro-
cessoren en geheugens groeit de omvang
en de complexiteit van systemen in snel
tempo. De daardoor stijgende prestaties,
ook al een gevolg van de integratie van alle
inÍormatiestromen in de produktie, vragen
om een even snel 'slimmer'wordendesoft-
ware.
De software is vaak de Ílessehals bij de
snelle invoering van automatiseringstech-
nieken. Aan software, vooral aan gebrui-
kerssoftware zijn momenteel vele eisen te
stellen:
- software moet 'vanzelÍ-sprekend' zijn;
- er moet ruimte blijven voor de kennis van
de gebruiker;
- de levensduur moet lang zijn en de soft-
ware meervoudig te gebruiken;
- het moet betaalbaar zijn en dus rationeel
te produceren.

Alleen al het voldoen aan de eerste eis
heeft een belangrijke invloed op de accep-
tatie van de automatiseringscomponenten.
Begrippen als'mens-machine-interÍace'
tonen al aan dat men de communicatie tus-
sen de gebruiker en het automatiserings-
systeem zo eenvoudig en duidelijk moge-
lijk wil houden. Daarbij wordt veelvuldig ge-
bruik gemaakt van hiërarchische menu's
met graÍische ondersteuning, met symbo-
len en begrippen die de gebruiker uit zijn
normale werk kent. Zo kan hij zich, zonder
dat programmeerkennis nodig is, concen-
treren op zijn eigenlijke werk, waarbij hij
niet wordt belast door de software, maar
werkelijk wordt geholpen en verlost van
routinewerk.

Al naar gelang zijn ervaring met het sys-
leem kan de produktiemedewerker oÍ de
medewerker in het technisch bureau diver-

se menuvarianten gebruiken, zodat ziln
crealiviteit niet wordt gehinderd door een al
te starre menu-indeling. Met eenvoudige
redigeermogelijkheden kan hij de inhoud
van de menu's naar eigen believen veran-
deren en symbolen en begrippen toevoe-
gen. Voor gebruikers met programmeer-
kennis staat het programma open voor het
invoegen van eigen programmadelen.

De tweede eis heeft in feite betrekking op
de identiteit van de gebruiker in de produk-
ten. Daartoe dient de software tot in de da-
tastructuur open te ziln. De gebruiker kan
dan zijn eigen kennis ook bij het werken
met automatiseringssystemen gebruiken.
Het kan daarbij gaan om een gedurende ja-
renlange ervaring veruorïen specialisme
met betrekking tot de constructie oÍ bere-
kening van een component, oÍ het aÍstem-
men van het werktuigbouwkundige deel
van een machine op de elektronica van
een numerieke besturingseenheid om tot
een optimaal geheel te komen.

De derde eis, ten aanzien van de levens-
duur van de software, houdt in dat de ge-
bruikte - eventueel uitgebreide en nieuw
ontwikkelde - programma's ook in volgen-
de generaties hardware kunnen worden
gebruikt. Dit kan door het gebruik van ho-
gere programmeertalen en gestandaardi-
seerde besturingssysteem (operating sys-
tem) -interfaces, die de hardware-innova-
tie onaÍhankelijk maken van de soÍtware:
de gebruiker kan steeds de nieuwste en
krachtigste hardware toepassen zonder de
gebruikerssoftware te hoeven veranderen.

De vierde eis betrefl het rationeel produce-
ren van software. Het is hierbij vooral be-
langrijk dat er wordt gewerkt met met dui-
delijk omschreven produktiestappen en
met gedeÍinieerde tussenresultaten, zoals
dat bij de produktie van apparatuur ver-
trouwd en vanzelÍsprekend is. ln tegenstel-
ling tot een technische tekening, die nauw-
keurig kan worden geïnterpreteerd en ge-
tekend, is de taal waarmee soflware wordt
beschreven vaak meerduidig. Terwijl de
mens de betekenis meestal nog wel kan

afleiden uit de context, is er bij de automati-
sche produktie van software in de eerste
plaats een zorgvuldige Íormalisering van
de probleembeschrijving noodzakelijk.

DE PRAKTIJK
Bij veel Nederlandse bedrijven en instellin-
gen zijn gedurende de aÍgelopen jaren
automatiseringsystemen ingevoerd. Het
gaat daarbij om een enorme variëteit aan
systemen, van zeer elementair tot uiterst
complex. Enkele van deze automatise-
ringsprojecten worden in dit nummer van
ELEKTRONICA voor het voetlicht ge-
haald. Ook uit deze voorbeelden blijkt al de
enorme diversiteit die de industriële elek-
tronica kenmerkt. Verschillende industrie-
takken stellen verschillende eisen: wat
voor de ene producent strikt noodzakelijk is
als uitgangspunt bij de automatisering, kan
voor de andere absoluut onbruikbaar zijn.
Naast toepassingen in de aardappel- en de
kunststoÍ-industrie komen enkele offshore-
projecten aan de orde. Vooral in de off-
shore-industrie speelt de elektronica een
belangrijke rol, niet in de laatste plaats
doordat men er in grote mate bereid is te
investeren in automatiseringsprojecten.
Een van de oorzaken daarvan is natuurlijk
dat de elektronica vele nieuwe mogelijkhe-
den schept voor deze industrietak. Onder-
waterinspecties van bijvoorbeeld kabels oÍ
pijpen en nauwkeurige positiebepalingen
zijn met elektronische schakelingen rela-
tieÍ eenvoudig te realiseren.

Voor de elektronicus betekent de automati-
sering in de ofÍshore een niet te onder-
schatten uitdaging. De schakelingen moe-
ten kunnen werken onder omstandigheden
die vele malen moeilijker zijn dan op het
vasteland. Zo vergeleek een van de door
ELEKTRONICA geïnterviewde automati-
seringsdeskundigen een schip met een
'auto die ieder kwartier een botsing heeft'.
Dat de elektronicasector de handschoen
heeft opgenomen en met succes biige-
draagt aan de autornatisering van vele
(produktie)processen, is een conclusie die
na bestudering van de 'bloemlezing' in de-
ze uitgave alleszins gerechtvaardigd lijkt. o
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Houvast voor wie een ultra-snelle geheugenscope
zoekt. Dit is 'm, de TS-8123 van lwatsu, een combinatie
van 25O0 divisies per microseconde supersnelle
schrijfsnelheid, 40 picoseconden/woord fuD converter
en't 00 MHz oscilloscope (GP-|B).

,HIGH §PEEY MEil}IGTl{
IlI KORTE TI'D
Houvast voor een grote reeks high speed fietingen in
korte tijd: de SAS-8130 goltuorm analyzer van lwatsu,
uw oplossing voor kwaliteitscontróle, onderzoek en
ontwikkeling van lC's, high speed halÍgeleiders;PCM
en optimale communicatre systemen en metingen vgn
extreem hoge snelheidsÍenomenen in de fysica en
chemie. Vraag uitgebreide documentatie bii : . 1:,i::r
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E Modulaire DCIOC
converters

SERIE: KLXD - KLUD - KLMD
Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Tot 2 uitgangsspanningen.
KLpD: 14 pin-dip tot 1,5 Watt.

SERIE:
KLuR-KLRD-KLMC-KLS!
Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Tot 3 uitgangsspanningen.
KLUR: 24 pin-dip tot 1,2 Watt.

KRP POWER SOURCE
BATTERIJVOEDING?
U KUNT DAN KIEZEN UIT DE
VOLGENDE SERIES:

SERIE: KLWD

Uitgangsvermogen tot 4,5 Watt
2 Uitgangsspanningen.

SERIE: KI-SW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
1 Uitgangsspanning.

Veelal uit voorraad Oosterhout leverbaar.

m I(RF FOTV§R
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klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sl oosterhout, tel.: 01620-816241696, telex: 54598, Íax: 01620-56500

...Kleine dingen,
die het leven zo

gemakkeliik maken...

Zo kan men de Data Communicatie
produkten van Foresighters
typeren.

Zonder twiiÍel onmisbaar voor
I EDERE kdmputer-gebruiker! !

**rk**r***tf*ik
Alle prijzen zijn excl. BTW.

FE-928: RS-232 Minitester

FE-929: R9232: Gender Changer

2 male oÍ 2 female konnektoren met elkaar
doorverbinden, wanneer kabels moeten
worden verlengd of gekoppeld, dat kan met
deze Gender Changers.
Leveóaar in male/male en female/Íemale
uitvoering. Priis slechts ,1. 15,50

FE-933: 89232 Jumper box

Tijdelijk oÍ permanent kruisverbindingen
maken, zodat het mogelijk is iedere stan-
daard kabel te gebruiken om printers, ter-
minals, modems en systemen met elkaar te
koppelen. Wordt geleverd kompleet met
jumpers in de uitvoering male/Íemale.

Priis slechts Í1. 15,-

tE-3314: R$232 Oata Switsh

FE-3324: Centonics parallel Data Switch

4 datapoorten, b.v. printers, terminals, mo-
dems en komputers met elkaar doorverbin-
den is mogeli.ik met deze data-schakelaars.

Toepassingen ziin o.a.: Meerdere typen
printers op én komputer, 2 oÍ meer kom-
puters op #n printer, of via een komputer-
poort een printer en een modem aansturen.

De data-schakelaars zijn universeel te ge-
bruiken op ieder laboratorium en bii iedere
kantoorautomatisering. Wordt geleverd in
een keurige metalen behuizing.

FE-3Í!14: Priis slechts ít 105,-

FE-3324: Priis slechts ít 125,-

Bestel onmiddelliik...
om het leven noq

gemakkelijker te maken'.Deze uiterst handige minitester test datalii-
nen op TXD, RXD, CTS, RTS enz.

Hardware- en softwarefouten kunnen snel
worden opgespoord. De inÍormatie wordt
weergrgeven door 7 stuks bi-color LEDs.

Prijs slechts Í1. 29,-

MODELEC BV
Postbus 181, 6710 BD Ede
Telefoon 08380 - 36262 - Telex: 37053
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GEVEKE ELECTRONICS
EN MITSUBISHI.

Nu meer
elelGonisqbe pe{ectie
v(x)r hetzelfddgeld
De nieuwe F2-serie van Mitsubishi: hoogst
intelligente PLCs. Betrouwbare besturing
van grote of kleine produktieJijnen.

Nu nóg veelziidiger:
- tweerichtingtellers, schuifregisters,
drumtimers, mastercontrol, set en resel

- programmeerbaar in functieblokken
(grafcet-methode).

- aanzienldke capaciteit; 32 timers en
counters; max. 120 in/uitgangen.

- capaciteit nog te vergroten tot24Oin/
uitgangen dankzij vele interfacemogelijk-
heden.

- volledige compatibiliteit gewaarborgd.
- kies voor de nieuwe F24O of voor de
nieuwe F260.

Informeen
Bel (020) 5861 526
'n Publicatie van de afdeling lndustrie Automatisering

Geveke
electronics

N
L.
È

Geveke Electronics bv
Donauweg 10
Postbus 652
1000 AR Amsterdam
Telex 18556

Opgenomen vermogen
van sleclrts 20OmW!

Wj veltellen u ons geheim...

a

a

a
a

I

a ..-

Er is niets geheimzinnigs aan deze prestatie van de nieuwe serie printrelais. Het

"geheim" is 0MRON's unieke "movingloops§eem", een elegante kombinate

van magnetische en elektromagnetische kracht Een permanente magneetzor$
voor een z.rr;r laag opgenomen vermogen, maar ook voor een hoge

ongevoeligheid. Deze nieuwe serie levert hoge prestaties tenviil de aÍmetingen

minimaal zrjn, zodat ze op de kleinste plekjes en op de meest "overbevolkte"
printplaten passen.

Voor u.., het juiste relais, op de juiste plaats, op het juiste moment...

G5A, ulUa{«ompakt
o Afmetingen: 16x9,9x8mm
o 2 wrsselkontakten

o Twrncrossbar kontakt met goud oplaag waarborgt een hoge kontakt-

betrouwbaarheid
o Belasting van 10mV tot 30mV en van 0,1mA tot lA
o Geschikt voor automatisch solderen

o 2,54mm rastermaat

G6A, hermetische gesloten
o Direkt aanstuurbaar door lC's

o DIL-urtvoering(8mm laag) vergemakkelijktoepassingopV2" (inch) kaarten

o Bestand tegen spanningpulsen van 1500V (konform FCCruoorschrift)

o Twincrossbar kontakten voor betrouuöaar schakelen

o Belasting van 0,1mA tot 2A en van 10mV tot 110V

o Mechanische levensduur 50d06 schakelingen

G6B, 5A schakelkapaciteit
o Klein formaat: 21xl0x10mm
o Hoge schakelkapacrteit van 5AI250VAC
o Diëlektrische sterke: 3000VAC (voldoet aan FCCvoorschnften)

o GeschiK voor adomatisch solderen

o Voldoetaan U!- CSÀ VDE en SAt
G6C, vermogensrelais

o 2 konta kuitvoeringen, maakkontakt tot 10A; maak- en breekkonbK tot 7A

Wenst u meer informatre? Zend dan onderstaande bon in een ongefrankeerde
enveloppe naar:

AÀRIJO W Antwoordnummer4ogM röööÈÀ,"Ë.a",

JA! 
"" 

mijmeer inÍormatie:

-eusteít- - ->€

Naam 

- 

FunKie-
P.oÀrii1

Straat

Postkode/Plaats

10

Telefoon
GG6
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Zes BRlTE-projecten voor Philips

EINDHOVEN - Philips zal met zeven onderzoekers en een budget van
Í I miljoen, waarvan de helft EG-subsidie, deelnemen aan zes projec-
ten dle behoren tot de eerste ronde van het EG-programma BRITE
(Basic Research in lndustrial Technologie Íor Europe). In vier van de
zes projecten is Philips proiectleider. De gemiddelde looptijd van de
projecten is vier jaar. Philips werkt in deze projecten samen met 16
universitaire en industriële partners.

Het gehele budget van de zes pro-
jecten is f 28 miljoen en er zijn in to-
taal 106 manjaren mee gemoeid.
Daarvan neemt Philips dus 28
manjaren (7 maal 4) voor zijn reke-
ning.
De genoemde eerste ronde van
BBITE omvat thans 100 projecten
met een totaal budget van ruim
Í 300 miljoen.

INDUSTRTËLE TECHNIEKEN
Het BR|TE-programma is gericht
op de invoering van geavanceerde
technieken in bestaande indus-
trieén. Onderzoeksthema's zijn on-
der meer: nieuwe materialen (bij-
voorbeeld onderzoek en produktie
van slijt- en corrosievaste onderde-
len), computer ondersteund ont-
werpen en vervaardigen (CAD/
CAM), micro-elektronica- en laser-
toepassingen en nieuwe verbin-
dingstechnieken.
De projecten waaraan Philips als
projectleider deelneemt, zijn:
- Processen voor het aanbrengen
van slijt- en corrosievaste lagen.
Partners: Siemens en Donelly (ler-
land).

- Veranderen van oppervlakte-
eigenschappen door ionen-implan-
tatie. Parlners: Stepper (W-Duits-
land), de Universiteiten van Aarhus
en Erlangen en het Technisch lnsti-
tuut van Jutland.
- Precisie-meetmethoden voor op-
tische componenten. Partners:
Cerco (Frankrijk) en de Universiteit
van Stuttgart.
- Processen voor het vervaardigen
van speciale polymeren voor het
bekleden van optische vezels.
Partners: UCB (Belgiè) en de Uni-
versiteit van Groningen.

De twee andere projecten waaraan
Philips deelneemt, liggen op het
gebied van keramische materialen
en de toepassing van lasers in pro-
duktieprocessen.

Eind 1986 zal de inschrijving wor-
den opengesteld voor de tweede
ronde van BRITE. De Europese
Commissie werkt op het ogenblik
voorstellen uit om het BRITE-pro-
gÍamma vanaÍ 1987 nog verder uit
te breiden.

Eerste Poly-energie Zakboekie uitgereikt

DEN HAAG - De minister van
Economische Zaken, drs. G.M.V.
van Aardenne, heeft het eeÍste
exemplaar in ontvangst geno-
men van het Poly-energie Zak-
boekje, een uitgave van PBNA.
Het Zakboekie werd overhan-
digd door de voorzitter van de re-

dactiecommissie, prof.dr. W.
van Gool, die onder andeÍe lid
van de Algemene Energie Raad
is.

Het Poly-energie Zakboekje geeft
een compact overzicht van het ge-
hele tenein van de energie. De mi-

Minister Van Aardenne (1.) ontvangt het Poly-energie Zakboekie uit
handen van prof. dr. W. van Gool.
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Promotieonderzoek THT:

Nieuwe mogelijkheden voor
chipsÍabricage met
hoge-energie ionenimplantatie

Door gebruik te maken van dubbel-
geladen ionen kon Oosterhotf on-
derzoeken welke schade aan het
siliciumkristal wordt toegebracht
door ionen met een energie van I

miljoen electronvolt. lndien deze
schade met geschikte middelen
weer te herstellen is, openen zich
nieuwe perspectieven voor de Ía-
bricage van chips.
Zeer interessant zou het gebruiken
van de derde dimensie zijn. Chip-
schakelingen worden nu immers
geheel in een dunne oppervlakte-
laag gemaakt. Met diepe ionenim-
plantatie zijn ook gestapelde struc-
turen denkbaar.

TEM PERATUURBEHANDELIN.
GEN
Oosterhoff heeft met succes onder-
zocht welke temperatuurbehande-
lingen nodig zijn om de schade te
herstellen. Ook heeft hij met drie
verschillende methoden onder-
zocht hoe de exacte verdeling van
de geïmplanteerde ionen in de
diepte is. Bii het onderzoek kwam
naar voren dat 'channeling' niet ge-
heel te voorkomen is. Channeling
is het etfect dat ionen door een
reeks van botsingen iuist in de

nister noemde het een goed gedo-
cumenteerd standaardwerk, waar-
in een grote hoeveelheid deskun-
digheid op het gebied van energie
is gebundeld.

Ondanks de - op dit moment - da-
lende olieprijzen zal het energie-
vraagstuk in Nederland de komen-
de decennia veel aandacht blijven
vragen vanwege onze zeer ener-
gie-intensieve produktieslructuur
en belangrijke gasexporten, aldus
de minister. Hij vestigde er voorts
de aandacht op dat een dergelijk
boek in deze vorm niet eerder had
kunnen verschiinen: na de storm-
achtige ontwikkelingen die de
'energiekunde' in de iaren zeventig
en tachtig heeft meegemaakt, is
het nu pas mogelilk hierin duidelijke
stucturen te onderscheiden.

Bij de opzet van het boek is ervan
uitgegaan dat het energievraag-
stuk niet los kan worden gezien van
andere ontwikkelingen in de sa-
menleving. Er is dan ook aandacht

ENSCHEDE - ln een promotieonderzoek bii de TH Twente heeft drs.
Sicco OosteÍhofÍ onderzocht oÍ hoge-energie ionenimplantatie
bruikbaar is bii de Íabricage van chips. ln 1981 heeft de vakgroep lC-
technologie en Eleklronica een ionenimplantatiemachine met een
versnelspanning van 500 kilovolt verworven met Íinanciële middelen
van de stichting FOM.

hoofdrichting van het kristal komen
en dan verder kunnen doorschie-
ten. Dit effect kan van grote beteke-
nis worden bij de verdere miniaturi-
sering van de transistoren.
Bij zijn onderzoek heeft OosterhoÍÍ
dankbaar gebruik gemaakt van de
analyse-mogelijkheden van de
Universiteit van Western Ontario in
Canada, TNO-Apeldoorn, de RU
Groningen en de TH Eindhoven.

BLAUW. EN UV-GEVOELIGE
FOTODIODE
Als toepassing van hoge-energie
ionenimplantatie ontwierp en
maakte OosterhofÍ een fotodiode,
die gevoelig is voor blauw en ultra-
violet licht. Het maken van deze
dioden voor korte golflengten is
met conventionele diffusiemetho-
den niet mogeliik. Het geabsor-
beerde licht leidt dan alleen tot ver-
warming van de diode. Met diepe
ionenimplantatie was met succes
een structuur te maken waarbij het
licht van korte golÍlengten wèl de
gewenste fotostroom leverde. De
ontwikkelde dioden zijn zeer ge-
schikt om de uniÍormiteit van UV-
belichting te bepalen.

voor zowel technische en economi-
sche als sociaal-maatschappelijke
en politieke Íactoren. Aan de orde
komen energie in het algemeen,
primaire energiebronnen, energie-
Íuncties, het energiesysteem, in-
stallatie-componenten, installaties,
installatie-ontwerp en efÍiciënt ge-
bruik van energie, algemene as-
pecten van het energiesysteem,
energie in de samenleving en een
groot aantal gegevens met betrek-
king tot energie.

Het Poly-energie Zakboekje telt
1088 pagina's en is voorzien van
een uitgebreid treÍwoordenregis-
ter. De prijs bedraagt Í 69,50; tot 1

oktober 1986 geldt een introductie-
prijs van f 64,50.

lnl.: Koninklijke PBNA,
Velperbuitensingel 6, 6828 CT
Arnhem (085) 575607.
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Voor nadere gegevens en/oÍ demonstratie

Mercuriusweg 1, Postbus 507, 2600 AM Delft
Tel. 015- 5610O0. Telex 38137

](tPP&ZONEN

o & Zonen
E rofile' recorder.

m urmoduul!

Model BD 1O1
1-6 kanalen

Voor Pt 1ffi en ïhermokoppels J, K en S.

Nulpunt: van -27O" C tot 177tr C in stappen
van 10'C.
Volle schaal: 50" C tot 1O00" C in 5 stappen.
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Metvolledig un

Model BD 10O
1-3 kanalen

Model BD 1OO:1-3 kanaalsrecorder
Model BD 101: 1-6 kanaalsrecorder
Standaard 1O meetbereiken {1 mV'1V)
Optie 13 meetbereiken (1mV-1OV)
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Zelt lC's ontwerpen bii CDCT

ENSCHEDE - Chip Design Center Twente (CDCT) is een dienstverle-
nende onderneming, gespecialaseerd in het ontweÍpen van applica-
tle-speciÍieke lC's. Via GDCT is er toegang tot vooraanstaande halÍ-
geleider-'Íoundries', die de bij CDCT ontworpen lC's in produktie ne-
men.

CDCT werkt samen met Plessey
Semiconductors Ltd. (GB), Philips
Nederland en AMI Microsystems
Ltd.(GB).
CDCT biedt klanten de mogelijk-
heid om zelÍ eigen applicatie-speci-
Íieke lC's le ontwerpen. ln een
tweedaagse training wordt men
vertrouwd gemaakt met de on!
werphulpmiddelen, die worden ge-
bruikt bij de ontwikkeling van het
lC. Hiertoe behoort hardware -
zoals de PC, mainÍrames, graÍi-

sche werkstations, pÍinters en plot-
ters - en software als 'schematic
entry', simulatie, hel genereren van
testvectoren en celbibliotheken.

Na de training is men in staat de
ontwikkeling van het lC zelf verder
ter hand te nemen. De benodigde
ontwerpgereedschappen staan in
Enschede daarbij volledig ter be-
schikking. Zo nodig begeleiden en
adviseren specialisten van CDCT
de klant, zodat geen kostbare (ont-
wikkel)tiid verloren gaat. Het resul-
taat van de ontwikkelingsinspan-

ningen is een netwerkbeschrijving
op basis waarvan de Íoundry de
verdere veruverking op zich neemt.
Binnen enkele weken worden de
eerste monsters toegezonden. Na
goedkeuring van deze monsters
gaat het zelf-ontworpen lC in pro-
duktie.

lnl.: Chip Design Center Twente
BV, postbus 545, 7500 AM
Enschede (053) 337330.

I

Universiteit Nijmegen onderzoekt
mensel ij ke i nÍormatieverwerki ng

NIJMEGEN - De Katholieke UniveÍsiteit Nijmegen heeft onlangs van
de Minister van Onderwiis en Wetenschappen toestemming gekre-
gen voor de start van een tweede-Íase onderzoekers-opleiding cogni-
tie-onderzoek en iníormatietechnologie. De Nijmeegse UniveÍsiteit
Íungeert als landeliik onderzoekszwaartepunt voor cognitaeweten-
schappen. De onderzoeks- en opleidingsactiviteiten worden onder-
gebracht in het Niimeegs lnstituut voor Cognitie-onderzoek en lnÍor-
matietechnologie (NlCl).

Binnen de Faculteit der Sociale
Wetenschappen van de KU nemen
een aantal onderzoeksgroepen
een vooraanstaande positie in op
het terrein van het onderzoek naar
cognitieve en sociale processen.
Dit zijn de vakgroepen psychologi-
sche Íunctieleer, mathematische
psychologie, mathematische so-
ciologie en orthopedagogiek. Hun
onderzoek is ondergebracht in zes
landelijke voorwaardelijk geÍinan-
cierde onderzoeksprogramma's.
Genoemde vakgroepen zullen par-
ticiperen in het NlCl.

Het instituut zal fundamenteel, toe-
passingsgericht en marktgericht
onderzoek verrichten op het gebied
van menselijke informatieveniver-
king en menselijk taakgedrag. Er
zijn vier onderzoeksthema's, te we-
ten: kennistechnologie en taaltech-
nologie; verwerking van visuele,
auditieve en grafische inÍormatie

en gedistribueerde geheugensys-
temen; analyse en mathematische
theorieën van psychologische en
van sociale structuren; computer-
ondersteunende revalidatie van
motorische Íuncties en van cogni-
tieve stoornissen.

Het zuiver wetenschappelijk onder-
zoek betrefl vooral experimentele
research naar en de simulatie van
menselijke informatieveruverking.
Het Nlol zal samenwerken met het
op te richten Research lnstituut
voor Kennissystemen (RIKS). Bei-
de instituten vullen elkaar aan,
waarbij het RIKS toegepast onder-
zoek zal verrichten en het NlCl
vooral fundamentele en toepas-
singsgerichte kennis inbrengt. Het
onderzoek wordt gefinancierd uit
middelen uit de eeÍste, tweede en
derde geldstroom. Het instituut zal
circa 35 medewerkers op Íull{ime
basis tellen.
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Nieuwe proiectengroep bii
ClAD-sectie Kennissystemen
ZOETERMEER - De sectie 'Kennissystemen' van CIAD, de Vereni-
ging voor Computertoepassingen in de lngenieurspraktijk, heeÍt het
initiatieÍ genomen tot de instelling van twee nieuwe proiectgroepen.
De onderwerpen die behandeld worden, zijn 'lnventarisatie van Al-
systemen' en'Software-ontwikkeling en kennissystemen'.

De projectgroep die zich gaat be-
zighouden met 'lnventarisatie van
Al-systemen' (Al : Artifical lntelli-
gence) zal in eerste instantie haar
activiteiten richten op het opstellen
van vergelilkingscriterla om de keu-
ze tussen verschillende Al-syste-
men te vergemakkelijken. lnvals-
hoek hierbij is wat de huidige Al-
systemen te bieden hebben.
Onderwerpen die een rol spelen bij
de evaluatie en aanschaÍ van Al-
systemen zijn bijvoorbeeld ot de Al-
software speciale hardware ver-
eist, of gekozen moet worden voor
general purpose oÍ special purpose
hulpmiddelen en hoe de interfacing
verzorgd is met bestaande pro-
grammatuur en apparatuur. ln een
lateÍ stadium zullen de in Neder-
land verkrijgbare Al-systemen
geïnventariseerd en geëvalueerd
worden aan de hand van de eerder
opgestelde criteria.
De projectgroep'Software-ontwik-

keling en kennissystemen' stelt
zich ten doel het proces van soft-
ware-ontwikkeling te onderzoeken,
met het oog op de toepasslng van
kennissystemen (: op kennis ge-
baseerde systemen), voor met na-
me de eerste Íasen van een auto-
matiseringsproject, tot en met de
functionele speciÍicatie. Tot de acti-
viteiten behoort het inventariseren
van de ontwikkelingen op dit terrein
in binnen- en buitenland (ESPRIT)
en het maken van een globaal mo-
del van het software-ontwikkelings-
proces om daarbinnen aan te kun-
nen geven welke kennis op welk
moment een essentiële rol kan
spelen.

De teksten van de initiatiefuoorstel-
len van beide projectgroepen zijn
op aanvÍaag verkrijgbaar bij het
CIAD-bureau.
lnl.: CIAD, postbus 74, 2700 AB
Zoetermeer (079) 21 9324.
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Komitee Zuidelijk AÍrika werft
docenten voo r Zimbabwe.
AMSTERDAM - Op verzoek van de regering van Zimbabwe is het Ko-
mitee Zuidelijk AÍrika begonnen met de werving van technische do-
centen voor de drie Technical Colleges in Zimbabwe.
Het Komatee zoekt zowel mensen die bevoegd zijn om les te geven op
LTS-niveau, als docenten die op MTS- en HTS-niveau les kunnen ge-
ven. Minimaal één jaar onderwijs-ervaring wordt als eis gesteld, ter-
wijl daarnaast ook enige bedriiÍservaring wordt gevraagd.

De vakgebieden waarvoor het Ko-
mitee docenten zoekt zijn: weg- en
waterbouwkunde, bouwkunde,
werktuigbouwkunde, elektronica,
elektrotechniek, autotechniek, fijn-
mechanische techniek en gereed-
schapsmaken.
Het Komitee vraagt verder een soli-
daire opstelling met het volk van
Zimbabwe, een duidelijk motivatie
voor uitzending, flexibiliteit, aan-
passings-

en incasseringsvermogen.
Uitzending zou plaats kunnen vin-
den vanaÍ december 1986, op
grond van een contract van drie
jaar met de regering van Zimbab-
we. Daarnaast is er vanuit Neder-
land een PSO-suppletie.
Bii het Komitee Zuidelijk Afrika is
een inÍormatie-pakket verkrijgbaar.
Adres: Oudezijds Achterburgwal
173, 1012 DJ Amsterdam (020)
270801.
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O §inds 1 aprit 1986 worden alle
belangen in Nedeíand van de
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Flyng high !
s Technology

and Service

ScS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USs 500 miljoen.
Dit opmerkelijke succes is in belangrijke
mate het gevolg van SGS'filosofie:
TECHNOLOOY AND SERVICE.

Wanneer u hoge eisen stelt aan techno-
logie, servÍce en, niet te vergeten, hetrouw-
baarheid, is uw keus voor SGS een terechte
keus!

Neem b.v. de LOGIC FAMILIES van SGS: het
AQL voor metal gate CMOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.650/o (AC-parameters bij 25oC)

cMos en fiL-LS zijn leverbaar in zowel
plastic als keramische behuizing en, indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(STD-883 B en C).

De SGS-fabrieken in ltalië en Frankrijk
zijn volledig cECc gekwalificeerd.

SGS is ook toonaangevend in prijs. Stuur
ons uw aanvrage of bel 030'880084!

. HCF4oooBE-Serie iS volledig uitwisselbaar
met Motorola Mc14000BcP en RcA
cD4000BE series.* Leverbaar in microPackage.

. TT4LSXX en T54LSXX serieS in volledige
reeks beschikbaar.

. MT4HCXX serie iS pin en functie compa-
tibel met de TTL-LS equivalenten en cle
meest populaire cMoS tYpen.. MT4HCTXX serie iS TTL input compatibel.

* Max. clockfrequentie:60 MHz.
* Meer dan 60 verschillende typen uit voor-

raad leverbaar.

Microtronica is SGS distributor voor de
BENELUX.

CMOS

TTL Low Power Schottky

Highy speed cMos

@ rnicrotronica

INSUT.^AflON

CONNECTOREN...

VERBTNDTNG!
\/OOR SNETLE

A!/T
MENT

Microtronica, Wilgenkade 10, 3992 tL Houten, Tel. (0340319 13 69
Microtronica, Rue de l Aéronef 2, 1 1 40 Eruxelles, Tel. (02) 21 67061

, /l

I

I

AW, postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368
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Agenda juni

3 Apeldoorn/Orpheus
Symposium: Expertsystemen in de
praktijk, ontwikkeling en gebruik van
Kenntssystemen
ln-|. : Stichting lnformatica Congressen
(020) 620681, tx: 10761.

3...5 Wiesbaden/Flhein-Main-Halte
Power Europa
lnl.: TCM Expositions Ltd.. Exchange
House, 33 Station Road, Liphook,
Hampshire, GUSO 7DN, Groot-Btittannië,
tel.: 09-44428724660, tx: 859438.

3...5 Parijs

!nlocom (congres en tentoonstelling)
lnl.: AFCET Secrétariat, 156, Bd Péreire,
75017 Parijs, Franknjk, tel.:
09-3317662419.

3...6 Lausanne
Computor
lnl.: Palais de Beaulieu, 1002 Lausanne,
Zwitserland, tel.: 09-4121451 t1l, tx:
240441.

4...6 Venelië/Excelsior hotel
Àpplylng technology lor prolit
conference
lnl.: Dataguest UK Ltd., 144/146 New
Bond Slreet, Landen Wl, GrooïBrittannié,
tel.: O9-4414091427.

4...6 Londen/Gloucesteí hotel
Structurcd Testing
lnl.: Frosl & Sullivan Ltd., 104-112
Marylebone Lane, Londen WlM 5FU,
Groot-Brittannië, tel. : 09-441 9354433, tx:
261 671 .

4...7 Sindelfingen
CAT
lnl.: Mesago, postfach 131 1, 7A64
Remshalden, BRD, tel. : 09-4971 81 76566,
tx: 724651 Í.

9-..13 Leuven
Device lmpact oÍ New MicroÍabrications
Technologies
lnl.: Dr. C.L. Claeys, Kapeldreef 75, 3030
Leuven, België, tel.: 09-3216220931, tx:
26152.

10...12 Wiesbaden/Rhein-Main-Halle
Miop
lnl.: Network, An der Friedensoiche 10,
3050 Wunstorf 2, BRD, tel.:
09-495A$10s6.

'Í0...12 Nice
Comdex lnternatíonal
lnl.: The lnterface Group, World Trade
Center, Strawinskylaan 1245, í077 XX
Amsterdam (020) 621941 .

1 0... 1 2 LondenrlVembley ConÍerence
Centre
Networks

ISDN

Data NetwoÍks
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HAí
ZAE, GrooïBrittannié, tel. :
09-441 8684466, tx: 923498.

1'l ...13 Londen/Gloucester hotel
The OSI reÍerence model and network
archilecture
lnl.: Frost & Sultivan Ltd., 1A4-1 12
Marylebone Lane, Londen WIM 1FtJ,
Groot-Brittannié, tel. : 09-441 9354435, tx:
261 671 .

11...14 Stuttgart
Telematica
lnl.: Nedelands-Duitse Kamer van
Koophandel, postbus 80533, 2508 GM
Den Haag (070) 651955, tx: 32138.

12 EindhovenMorld Trade Center
Eleclronics
Symbloee bouw en automatisering
lnl.: Mevr. C. op den Buijs p Q 442575.

16...'18 Noordwijkerhout
Congres: A decade in perspective
l1l : Stichting lníormatica Congressen,
Paulus Potterstraat 40, 1000 TL
Amsterdam (020) 62068í.

16...20 Montreux
Space Commerce
lnl.: Space Commerce, P.O. Box 122,
1820 Montreux, tel.: Og-4121654848, tx:
4532il.

1 0... 1 3 Genève/Palexpo
Technobank
lnl.: Ms P. Gargantini, Technobank, p.O.
Box 625. 121 1 Genève 1, Zwitsertand, tet.:
09-41 22329808, tx: 423334.

1 7 Rotterdamlcongrescentrum Engels
Voorlichtingsbiieenkomst
"Kwaliteitszorg"
lnl.: Marja van Stuwenberg (010) 145022

'1 7... 19 M0nchen/Sheraton Hotel
Power conyersion ifiternatlonal
lnl.: lncom Zieroth & Partner GmbH,
Keinreuther Weg 58,8500 Nhrnberg 10,
àRD, tel.: 09-4991 136888, tx: 623258.

17...20 Londen
Knowledge-based syrlems & artlfieial
intelligence
lnl.: Jan Elwick, ICS Publishing {UK) Co.
Ltd., 3 Swan Court, Leatherhead, Surrey
KT22 $AD, Groot-Briíanniil, lel.:
09-4437237921 1, tx: 91 51 33.

17...19 Parijs
lnt, Transducer Show
lnl.:APIST, BP 475-08, 75366 Parijs,
Frankrijk.

18...19 Mol (België)
Expert syslems: Available hard. en
softruare
lnl.: SCIíCEN, 2400 MoL Belgié, tel.:
09-3214311801 (dhr. R. Eilliau).

19.,.20 Londen
Systtm engineering Íoanagement plan

ln!.: c/o State of the Ad Ltd., Victoria
House, Suite M9, Southampton Raw,
Londen WClB 4EF, GrooÍ-Brittannië, tel.:
09-441 2424045. tx: 8953745

23...27 M0nchen
Data Communlcations Standards
lnl.: The George Washington lJniversity,
18 St. George's Street, Hanover Square.
Mayíair, Londen Wt R gDE,
Groot-Briftannië, tel. : 09-44 I 62685J01 2
(Mr. Michael Keenan), k: 42403.

23...27 Amsteídam/RAl
EFOC/LAN
lnl.: RAl. Europaplein B. lOZB GZ
Amsterdam, tel.: (020 S4t141 t, tx: 16017.

24...26 LondenMembley ConÍerence
Centre
Advanced Ítlaterials
lnl.: Online lnt. Ltd., Pinner Green House,
Ash Hill Drive, Pinner, Middlesex HA5
2AE. GrootBrittannië, tet. :
09-441 8684466, tx: 923498.

24...26 Wroclaw
lnt. Electromagnetic Compatibility
Exhibition
lnl.: EMC §ymposium, Box Aí41, 51-645
Wraclaw 12, Polen, tx:0712118.

24...26 Bdghton/The Metropole Hotel
Mllitary Microwaves
lnl.: Microwave exhibitions and pubtishers
Ud., Convex House,43 Dudtey Road,
Tunbridge Wells, Kont TNt ttE,
Graot-Brittannié, tel. : 09-4489244027, tx :
956A4.

24...27 Londen
Computer graphic§

25...27 Amsterdam/RAt
European Fiber Optic Communicalions
and LÀN Exposition
lnl.: RAl, Europapleín B, tATg cZ
Amsterdam {020) 54fi41 1, A: 16017.

26...27 Londen/Forum hotèl
Data bases in a distributed processlng
environment
lnl.: Frost & Sullivan Ltd., 104-1 t2
Marylebone Lane, Londen WIM SFU,
GrooïBrittannië, tel. : 09-44 I g3S44SS, tx:
261671.

26...28 Munchen
Eltec
lnl. : GHM-Gesellschaft filr
Handwerkausstellungen und Messen mbH,
Theresionhohe 1 4, 8000 Miinchen 12,
BRD, tel.: 09-498951980, tx: 5212796.

3016...1/7 Loflden
Software quallty assurance and
verification & validation seminar
lnl.: do State oÍ the Art Ltd., Victoria
tlouse, Suite M9, Southampton Row,
Londen WCtB 4EF, Groot:Brittannië, tel.
09-441 2424045, tx: 8953745

Programming ln Lisp and Prolog
lnl.: Jan Elwick, ICS Publishing (Uk) Co.
l.!d., 3 Swan Court, Leatherhead, Surrey
KT22 4AD, Groot-Brittannië, tet.:
09-4437237921 1, tx: 915133.
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HICIKI
MEMOBY XY RECORDERS

SERIE 88ÍIÍI
De nieuwe Hioki 8800- memory recorder maakt het weer-
geven van transient verschijnselen, dendereÍfekten, vi-
braties en drukvariaties zeer eenvoudig.
Nu ook met real time clock en FFT-analyse íunkties.

Sgocililatissr
I Gsheugenkapsciteit 8 bit r I kilow. per lan. {4rl
a GGvoeli0heid 10 mv/div.

!Nauwkeurigheid r 0.35% t 2 dot
r 4 tunkties:

I. MEMOBY RiC()ROER

Íijdbasis 100 ps/div.

II. SÍAt{DAÀBO flEC()RDEE

4 Krn.ing., tiidbasis I sec./div. tot 50 §ec.idiv.
il. sNEr-rE xY RrcoffoER

3 (an. XYl, XY2 eo XY3

lv. l(oltlïlilU xY REC0RoER

3 (an. XY. overlap signsal voÍmweergsve
t Eenvoudige b€disning d.m.v. l-ED iosÍuktiemelding

r Divsrse tÍiggedunkties w.o. ertero.

I Thermisch papieÍ, breedte 1 l0 mm

a Xompakte drasgh. uitvoering, aÍm. 420r24011 I 7.5
mm lgewicht 8.4 kol

880r.fl01
8802.0r{r 1)

8802.02(1 2l
8803

4 kan. a[aloog
3 lan. analoog/8 ksn. [o0ir
2 kan. analoogi 16 lan. l-ogic

2 kao. FtT lunktie

hl haftogs

B.V. lngenieuísbureau voor

HectÍolechniel t. L Ha(ogs

síd. ÍltIETTECHillEK

Strevelswe0 700/603
3083 ÀS Rotteídam
Tel.01014)817833
Íelex 28925

HARTING ELEKTRONIK
INNOVEERT

VOORTDUREND.
Flat cable connectors

ln onze nieuwe Íabriek worden onze Flat cable
connectoren gemaakt volgens gerobotiseerde
produktiemethodes, conform Din 41 651. Vergelijkbaar
met eenieder, uitgebreid en kwalitatief als geen ander.
Hoge oÍ lage bouwvorm in elke aansluitvorm. Nog
twijÍels r Vraag een demo-set aan en overtuig uzelÍ.
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N iikerk Elektronika levert
u de juiste en nieuwste

SMD-komponenten
ledere millimeter, iedere cent is van belang bij board-
assemblage. Efficiency is bepalend voor het sukses in uw
produktie. De steeds verdergaande miniaturisering en de
daarbij horende stroom van kleinere komponenten zijn
bijna niet meer te volgen.

Gebruikt u nog wel de juiste komponenten? Vraag
het eens aan de technici van Nijkerk Elektronika. Zij
lichten u graag in over de laatste ontwikkelingen op
SMD-gebied.

Van de allerbeste topmerken zoals Murata-Erie,
Dowty, Exar en van belangrijke vindingen als "small
outline package'L en "chigon-tape"- technologie zijn altijd

de nieuwste produkten te leveren.

I i:i};'5ïlï"=,J'*ïïlill;n de juiste merken.

Nijkerk Elektronika levert u een breed assortiment
van topmerken, plÈs een prima service.
Enkele voorbeelden:
O lC sockets en interkonnektie-materialen, ook

voor SMD
O LCD driver lO's en optocouplers
O Schakelaars en keramische komponenten
O Telekommunikatie lC's, geheugen lC's en

mikroprocessor lC's
O Fiber-Optic data-kommunikatie systemen

en LAN's
Wilt u op de hoogte blijven van de
elektronika van morgen? Vraag dan,
vrijblijvend met onderstaande bon
ons informatiebulletin NE-Parts aan.

XIJI'ERI( ELEI TRÍIXII(A B.Y.
DrentestraatT, 1 083 HK AmsteÍdam,Tel. (020)46 22 2 1,f ebx 1 1 625 Nesco

*---Hierlangs alknippen

lnformatiebon
tr Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend

uitgebreide informatie over
SMD-produkten.

tr Ja, abonneert u mij gratis en vrij-
bliivend op NE-Parts.

Naam bedri.jÍ:

Naam:

Funktie:

Adres:

Postkode/Plaats:

Stuur deze bon naar: Nijkerk Elektronika 8.V.,
Drentestraat 7, .1 O83 HK Amsterdam. E 10
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DEALEBS : NEDEBLAND = JOBARCO 031-79319313

LUXEMBURG = SECïO 00-352-491046

HARTING ETTKTRONIK 8EN EIUX
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Hitachi scopes, een norm opzich.

v6g0 - vl 1004- v1 150
3 Jaar garantie.

Een serie oscilloscopcn met "digital readout" opgebouwd rond een 280 microprocessor. Dit biedt een scala aan
extra mogelijkheden zoals: een voltmeter, een Írequentieteller en praktische kursormetingen. Alle relevante
instellinsen en meetresultaten kunnen 

ffirlSl"r,ï"ïilJ;Brfil""l"ïïXraasd. 
Dit vereenvoudist het werken en

v 680
o 60 mHz bandbreedte o 5,8 n. Sec.
Stijgtijd o 12 k.V. naversnelling o § [6-
nalen (6 traces) o Dubbele tijdbasis
o Kursormetingen voor: AV voor
spanning. AT voor tijd. 1/AT voor Íre-
quentie o De tijdbasis is instelbaar door
middelvan een endless switch . De os-
cilloscoopinstellingen en meetresultaten
zijn in het scherm aÍ te lezen . Uitge-
breide triggermogelijkheden o Zeer
nauwkeurige elektronische instelling
van de delaytime o A en B tijdbasis zijn
tegelijk in beeld . Variabele trigger-
holdotÍ . 37o nauwkeurigheid o

,4.990,-

v 1 1004
. 100 mHz bandbreedte o 3,5 n. Sec.
Stijgtijd . 20 k.V. naversnelling o 4 ka-
nalen (8 traces) o Dubbele tijdbasis
. Frequentieteller o AC/DC voltmeter
(relatief en normaal) o Kursormetingen
voor: AT, AT%, AV, AV%, GND reÍ.
V, 1/AT en Íaseverschillen. o De oscil-
loscoop instellingen en meetresultaten
zijn in het scherm af te lezen. o Per-
soonlijke inÍormatie kunt u op de
kommentaarregel in het scherm schrij-
ven. . Uitgebreide triggermogelijkheden
voor zowel A als de B tijdbasis o 2%
nauwkeurigheid. o

Í 7.ggo,-

v 1150
. 150 mHz bandbreedte o 2,3 n. Sec.
Stijgtijd . 20 k.V. naversnelling o z[ 13-
nalen (8 traces) o Dubbele tijdbasis
o De delaytime jitter is beter dan
1 :20.000 . 5 digit írequentieteller
oAC/DC voltmeter (relatief en normaal)
. Kursormetingen voor: AT, AT%,
AV, AV%, GND reÍ. V, 1/^T en fase-
verschillen o De oscilloscoopinstellingen
en meetresultaten zijn in het scherm aÍ
te lezen o 2 regels van ieder 30 karak-
ters voor het inbrengen van persoonlijke
gegevens o Uitgebreide triggermoge-
lijkheden voor zowel A als de B tijdbasis
o 27o nauwkeurigheid o

, 10.990,-

HITAGHI' VooÍ snelle levering: bel
035-61614
Prijzen zijn exclusieÍ BTW
Franko huis

r::rJf,lF'Hl-:
computers, systemen
en meetinstrumenten

Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland
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The measure oÍ quality
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lnsteekhouder
vooÍ solid state
rclais
Voor de montage van:

o 4-polige solid state relais.
Èecieze plaatsing dankzij
de inklikhaken

o S-polige solid state relais met
geïntegreerde bevesti g i ngs-
schroef

o 8-polige solid state relais.
Precieze plaatsing dankzij
de inklikhaken

Weidm0ller B.V.
Zuiderloswal 2c, HILVERSUM
Tel.: O35 - 2A4A 76 (8 liinen)
Telex: 73582 weid

Mnvraagbon
Y@Í meer infiormatie
Gaarne ontvang ik gratis en vrijblijvend de
Weidmtiller solid state relais - inÍormatie.

Naam:

Bedriif:

Functie:

Afdehng:

Adres:

Postcode:

Plaats:

Telefoonnummer: 

-

Correspondentie-adres:
Postbus 15O5, 12«) BM HILVERSUM Stuur deze coupon in een ongefrankeerde

envelop aan: Weidmtrller B.V.'
Antwoordnummer 1 135, I
12OO VB HTLVERSUM. d

t
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De Gould compactklasse

K40

Gould . .. lnnovatie en Kwaliteit in Logic Analysers.

Den
Wiiwi

ieuwe Gould logic analysens.
llen het u gemakkelijk maken.

Voor ieder de juiste

Nog nooit eerder in de geschiedenis van de
logic analyserindustrie werden gelijktiydig
zoveel nieuwe apparaten geintroduceerd.
De 6 (!) nieuwelingen breiden het huidige le-
veringsprogramma uit lot B stuks, die deels
modulair zijn en waaruit meer dan dertig ver-
schillende configuraties kunnen worden
samengesteld.

De servicetechnicus is verrukt van de univer-
sele, kleine en lichte apparaten in de 10. . .20
duizend gulden klasse.

De kwaliteitsverantwoordelij ke gebruikt de
logic analyser als ,,Black Box" High-Speed-
Tester en lost softwareproblemen met de
meegeleverde gebruikerssoftware op.

Alle gebruikers zijn over een punt eensge-
zind: bedieningsproblemen ziln er niet. En
koml er een vraag, dan wordt deze na het
drukken op deze toets proml beantwoord.

Gould lnstruments
DieselstraBe 5-7
6453 Seligenstadt
Telefon 061 82/8010
Telex 4184 556

Gould Electronics
lvlauerbachstraBe 24
1140 Wien
Telefon 02 22/97 25 06-0
Telex 1-31380

Gould Elektronik AG
GrubenstraBe 56
8045 Zurich
Telefon 01/4632766
Telex 813607

Gou ld I n stru ments SysÍems
PosÍbus 35
1243 ZG 's Graveland
Telefoon O35/63418
Telex 4 3 514 (gisn nl)

De ontwikkeltechnicus waardeert de univer-
saliteit, de modulariteit, de geschrktheid voor
software en hardware, Trace Control, dis-
assemblers voor B-, 16- en 32-bit micro's, het
systeemconcept, de directe koppeling met
een lBlvl PC, met een printer oÍ digitale
geheugenosci lloscoop.
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lng. Th.W. POLET AUTOIVATISERING

!ndustriële automatisering :

het verbinden van eilandjes
Gedistri bueerde intelligentie, communicatie en standaardisatie

{

De industriële automatisering is over het algemeen gezien in de
publiciteit een wat onderbelicht gebied. Er lijkt eigenlijk veel minder
te gebeuren dan in de micro-elektronica of de informatica. Een
begrijpelijke veronderstelling, want in de industriële automatisering
wordt bijvoorbeeld veelal gebruik gemaakt van processoren, die
elders al eerder zijn geintroduceerd. De tamiam die bij de
introductie van de 8-, 16- en 32-bitters is gemaakt, is al lang
verstomd als diezelfde processoren ook eens worden gebruikt bij
produktieprocessen. Daarnaast kunnen veel deelprocessen ook nu
nog gemakkelijk worden bediend met simpele 9-bitters. Kennelijk
voldoende redenen om dat gedoe in de industrie, vanuit de ivoren
toren van bijv. de informatica of de ontwikkelingslaboratoria van de
micro-elektronica als ontwikkelingsgebied te beschouwen. Tot
overmaat van ramp worden in delen van de industrie bovendien nog
erg veel eenvoudige PLC's en zelfs numerieke besturingen gebruikt.
Velen beschouwen dat als alleen maar wat gemoderniseerde versies
van de kruisstekerprogrammeilng. Dat dit toch wel een te
geringschattende visie is, zullen we in dit artikel trachten aan te
tonen.

Afb. 1. ln de procesindustrie en bij alle andere
continu verlopende processen zullen op be-
paalde zwaaftepunten in het bedrijf de te me-
ten en regelen punten worden geconcentreerd
in substations. ln de meeste gevallen zal zo'n
station slechts bestaan uit een kast met elek-
tronica, mail er kan ook een beeldscherm-
eenheid bij zijn betrokken. ln deze Rose-
mounïinstallatie is dit o.a. nodig voor pro-
grcmmeing en onderhoud.

De ontwikkeling van de elektronica in de
naoorlogse jaren heeÍt een enorme invloed
gehad op de gehele industrie. Dit is een
waarheid als een koe, maar daarmee zi,jn
we er niet. De elektronica is in die industrie
niel meer dan een hulpmiddel, dat goede
diensten kan bewijzen voor enerzijds ratio-
nalisatie en anderzijds het onder controle
houden van het in een bepaalde industrie
gebruikte produktieproces. Hoewel hef
eigenlijk een onmogelijke opgave is dat in D
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kort bestek te willen realiseren, zullen we
die produktiemethoden eerst trachten te
systematiseren.

ln de produktie zijn er twee methodieken te
onderscheiden, waarin oÍ waartussen elk
proces past. Dat zijn dan de continu verlo-
pende processen en de discontinu verlo-
pende processen.
Helemaal correct is dit niet, maar we zullen
deze indeling in dit artikel toch maar aan-
houden. Bij continu verlopende processen
hebben we te maken met stromende me-
dia, bij discontinue met stukgoederen en
onderdelen.
Een heel eenvoudig continu verlopend pro-
ces is bijv. een waterleiding, waarbij de
stroming in een buisleidingsstelsel moet
worden geregeld. Het aÍnamepatroon kan
wijzigen en dat betekent dat dit debiet door
een pompstation moet worden geleverd.
Omdat de wrijvingsverliezen niet lineair
verlopen, zal de heersende druk aan het
voedingspunt volgens een bijna kwadrati-
sche Íunctie moeten worden opgevoerd.
We hebben daarvoor een aantal meetin-
strumenten nodig, wat regelingen en een
hele verzameling anderen technieken.

Bij de stuksgewijze produktie nemen we
het voorbeeld van een metaalverwerkende
industrie. Om een bepaald produkt te kun-
nen aÍleveren moeten eerst de samenstel-
lende onderdelen worden vervaardigd,
dan wel ingekocht, zoals bijv. bouten, moe-
ren en onderlegringen. Als er voldoende
onderdelen aanwezig ziln kan aan de mon-
tage worden begonnen. Er grijpen hier een
aantal niet-gerelateerde procedures in el-
kaar. lnkoop is nauwelijks een technisch
proces, produktie met een gereedschaps-
werktuig en montage zijn dat echter wel.
Voor de produktie van de onderdelen kan
een automaaÍ worden gebruikt en voor de
montage een robot, hoewel dit nog zelden
voorkomt. De automaat kan in principe nog
helemaal mechanisch werken, maar lang-
zamerhand komen er toch veel meer elek-
tronische systemen voor in gebruik. ZelÍs
de gebruikelijke tandwielkasten worden
langzamerhand vervangen door elektroni-
sche toerenregelingen, die in deze sector
dan uiteraard elektronische tandwielkas-
ten worden genoemdl

Het zal duidelijk zijn, dat we om de indus-
triële automatisering recht te doen wat die-
per moeten ingaan op de gehanteerde
bouwstenen in deze discipline.

MEET- EN REGELTECHNIEK
Bij de continu verlopende processen,
waarbij stromende media een rol spelen,
wordt nog steeds gebruik gemaakt van al-
lerlei autonoom werkende regelsystemen.
Dat zal wel zo blijven ook, want een pro-
duktieproces kan er niet buiten. Op bepaal-
de punten zullen zelÍs dubbel uitgevoerde
autonome regelaars noodzakelijk blijken.

Deze regelaars kunnen worden voorzien
van servo's (elektrisch, pneumatisch oÍ hy-
draulisch), waarmee de instelling, de limie-

ten of de regelacties kunnen worden ver-
steld.
Begelingen kunnen in principe berusten op
de volgende acties:
- proporlioneel of P;
- integrerend oÍ l;
- differentiërend oÍ D.
OÍ we deze acties ter plaatse, op aÍstand,
autonoom of hiërarchiek ondernemen is aÍ-
hankelijk van een groot aantal Íactoren, die
overwegend door het produktieproces
worden bepaald.

OÍ hiervoor centraal of decentraal opge-
stelde regelcomplexen worden gebruikt is
ook weer afhankelijk van vele overwegin-
gen. Wat voor een specialist uit de ene dis-
cipline raadselachtig of zelÍs onbegrijpelijk
is, kan vooreen andere'heilig moeten'zijn.
Dit impliceed meteen al dat bepaalde sys-

temen in de ene bedrijÍstak veelvuldig
voorkomen, terwijl ze in een andere geheel
onbekend zijn. Speclalisatie voor bepaalde
processen door een leverancier van auto-
matiseringssystemen is een noodzaak,
juist door de diversiteit die in de industrie
wordt aangetrofÍen. Energiedistributie
vergt heel andere benadering dan een
kraakinstallatie uit de petrochemische
hoek. Veevoeder is weer heel wat anders
dan een spijsoliebedrijf en ga zo maar
door. De ontwerpers van de automatise-
ringssystemen moeten behalve elektronici
ook nog halve technologen in een bepaal-
de branche zijn. Jammer genoeg kan dit tot
gevolg hebben, dat ze in beide specialis-
men niet helemaal voor vol worden aange-
zienl

Tenslotte moeten we nog vermelden dat er

bosrs

proc.s@mpul.r K1600 ptocescomputer K 1520

öus

communicotieslolton

bus

Fig. 2. De opbouw van een industriële automatisering in de procestechniek kan worden verdeeld
in niveaus. ln deze 'audatec'-installatie voor de chemische industrie is dit globaal weergegeven.
Het laagste niveau is dat van de acquisitie van meetgegevens en de voorbewerking hiervan.
Ook is er in dit niveau de uitvoer voor het besturen en regelen van apparatuur, die een directe
invloed op het proces kan uitoefenen. Op het tweede niveau vinden we een wacht waarin deel-
prccessen kunnen worden bewaakt, dit wordt ook wel het communicatieniveau genoemd. Het
hoogste niveau tenslotte is dat van de centrale controlekamer, waar alle gegevens uit het totale
proces samenkomen.
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Fig. 3. De opbouw van de apparatuur voor automatisering van continu verlopende processen
geschiedt met bouwstenen. Hier de methodiek die bij de 'audatec'-systemen wordt gehanteerd.

a

op dit gebied voor de verschillende te ge-
bruiken meet- en regelinstrumenten zeer
uiteenlopende normen bestaan, waardoor
een regelaar voor de ene branche uitste-
kend bruikbaar is, terwijl gebruik in een an-
der proces niet eens is toegestaan.

NUMERIEKE BESTURING
De numerieke besturing heeft een ge-
schiedenis, die bijna teruggaat tot het ont-
staan van de computer zelÍ. Het idee stamt
naar alle waarschijnlijkheid van een lid van
de Amerikaanse luchtmacht en moet al tij-
dens de oorlog wat vastere vormen heb-
ben aangenomen. ln elk geval is er in de
jaren direct na de oorlog onderzoek ver-
richt bij het Massachusetts lnstitute of
Technology. ln 1949 kwam het in min oÍ
meer geformaliseerde vorm daaruit naar
buiten en in de loop van de jaren vijftig ont
stonden de eerste numeriek bestuurde ge-
reedschapswerktuigen.

Het principe is relatieÍ eenvoudig: de zoge-
noemde technologische en de geometri-
sche inÍormatie wordt in gecodeerde vorm

op een inÍormatiedrager aangebracht, die
op zijn beurt weer wordt ingevoerd in de
eigenlijke besturing. De technologische in-
formatie omvat alle gegevens omtrent bijv.
het gebruikte basismateriaal, de voor de
bewerking benodigde gereedschappen,
de mogelijkheden en beperkingen van het
gebruikte produktiewerktuig e.d. De geo-
metrische iníormatie bevat niet alleen alle
aÍmetingen van het te vervaardigen werk-
stuk, maar ook de voorgeschreven bewer-
kingsvolgorde.

Ponsband is als inÍormatiedrager van de
numerieke besturing (NuBe of NC) nog
lang niet aÍgeschreven, maar er komen
toch ook steeds meer systemen waar dË
recte besturing oÍ zelÍs computerbesturing
toepassing vindt (resp. DNC en CNC).
Voor het programmeren van NuBe be-
staan dezelÍde typen cursussen als voor
andere programmeertalen. Een verschil is
echter dat NuBe-programmering veel di-
recter op de uit te voeren werkzaamheden
is gericht. NuBe-talen zijn minder abstract
dan de andere hoger programmeertalen.

D

-
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We zullen op deze aspecten maar niet te
ver ingaan, omdat het buiten het kader van
dit adikel valt. Wel is het van belang enkele
principiële procedures, al is het maar bij
naam, te kennen.

Bij de numerieke besturing kennen we in
oplopende mate van complexiteit de vol-
gende typen:
- puntlot-punt besturing (Point-To-Point

oÍ PTP);
- lijnbesturing (straight cut);
- contourbesturing (coutouring, soms

ook CP).

Bij PIP ontstaat er een relatieve beweging
van werkstuk en gereedschap. Tijdens de
verplaatsing voert het gereedschap een
bewerking uit op het werkstuk. Bij de liinbe-
sturing wordt eigenlijk een verbindingslijn
tussen twee punten gevolgd, waarbij de
beweging gelijktijdig lang verschillende
coördinaatassen kan verlopen. Bii de con'
tourbesturing worden simultaan verplaat-
singen uitgevoerd langs verschillende
coördinaatassen. Ook vindt hierbij een ge-
lijktijdige bewerking van het werkstuk
plaats. Contourbesturingen kunnen twee-
en driedimensionaal worden uitgevoerd,
bij 2àD-besturing is er sprake van een 2D-
contourbesturing langs twee coÖrdinaatas-
sen en een lijnbesturing langs de derde
coördinaat as.

We hebben het nu uitsluitend gehad over
gereedschapswerktuigen, omdat hierbij de
oorsprong van de numerieke besturing is
te vinden. Maar in feite voert een robot ook
verplaatsingen uit in een coördinatensys-
teem en dit betekent dat numerieke bestu-
ring ook gebruikt kan worden voor de be-
sturing van industriële robots en manipula-
toren.
Voorde goede orde vermelden we daarom
ook de coördinaatsystemen, die we bij de-
ze robots tegenkomen, namelijk:
1. cartesische geometrie;
2. cilindrische geometrie;
3. bolvormige oÍ sÍerische geometrie;
4. gelede geometrie.

Bij de cartesi sc h e geometri e kan ieder pu nt
in de bestreken ruimte worden ingenomen
met behulp van drie translaties. Bij de cilin-
drische zijn het twee translaties en een ro-
tatie en bil de sÍerische geometrie zijn het
een translatie en twee rotaties.
Bij de gelede geometrie, meestal al in ons
land in navolging van het Duits 'knikarm-
conÍiguraties' genoemd, kan men het be-
reiken met drie rotaties, maar er zijn ook
andere mogelijkheden. Bij de huidige
stand van de techniek kan 99,5% van alle
robots met behulp van numerieke bestu-
ring aan de praat worden gebracht.

OPNEMERS EN SENSOREN
ln de industriële automatisering kunnen we
allerlei soorten en typen sensoren tegen-
komen. Bij de procesindustrie zijn het voor-
al drukken, volumestromen (Ílow), tempe-
raturen, maar daartussendoor zullen we-
gen, massastromen (massa Ílow), be- D
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Afb. 4. Bij discontinu verlopende processen
zien we een heel andere bedrijfsopbouw dan
bij de procesindustrie. We beginnen met een
wat eenvoudiger type flexibele automatisering,
zoals in gebruik bij de Westfalia Separator fa-
briek in West-Duitsland. Er staan een aantal
numeriek bestuurde bewerkingseenheden op-
gesteld, die door AGV's (Automatisch Geleide
Voeftuigen) worden voorzien van de nodige
onbewe*te werkstukken. De afuoer van be-
werkte stukken geschiedt op dezelÍde manier.

ADC's en DAC's, met hun specifieke pro-
blemen, zijn een praktisch altijd voorko-
mend verschijnsel in de industriële auto-
matisering. Automatische testsystemen
voor de kwaliteitsbewaking van de gepro-
duceerde goederen horen er ook steeds
meer bij. Dit kan lopen van maatcontrole
van bewerkte werkstukken tot aan de com-
plete eindcontrole van consumenlenelek-
tronica of verbrandingsmotoren. Ook hier-
uit blijkt weer het enorme veld, waar we
mee te maken hebben.

GEDISTRIBUEERDE INTELLIGENTIE
De gedistribueerde intelligentie uit de inÍor-
matica is een verschijnsel waarvan men in
de industriële automatisering al heel lang
niet meer van wakker ligt.

standdeelmetingen, nucleaire metingen,
rookgasbepalingen en relatieve vochtig-
heidsmetingen een rol spelen. Sommige
technieken vereisen een speciÍieke des-
kundigheid, maar we hebben er voor de
automatisering slechts mee te maken voor
zover het de gebruikte eenheden betreft,
evenals de omrekenfactoren, limieten en
uiteraard de wijze waarop het meetsignaal
wordt aangeboden aan de installatie.
Bij de stuksgewijze produktie krijgen we
meer te maken met plaatsbepalingen, aÍ-
metingen, krachten e.d. ln deze gevallen
zullen we zowel absolute als relatieve ge-
gevens krijgen aangeboden.

Veel van de wegmetingen geschieden al in
digitale vorm met behulp vancodeliniaal ol
codeschijf . Bij het meten van krachten zul-
len we nog vri,j veel toepassingen van rek-
strookjeszien Bij robotsystemen is 'vision'
nog weinig in gebruik, vooral omdat dit bij
montage op de klauw ten koste gaat van
het grootste deel van de krachten, die kun-
nen worden gebruikt voor de te verplaat-
sen massa. Beeldherkenning en -veruver-
king zal dus meestal als aparte, zelÍstandi-
ge toepassing in het geheel worden geïn-
corporeerd. CCD-camera's beginnen nu
aan hun opmars, maar het betreft meestal
slechts toepassingen voor het waarnemen
van lljnen, waarmee overigens al heel veel
kan worden herkend.

werkgebied voor de elektronicus
ln diverse kaderstukjes in dit artikel wordt een aantal syslemen voor
industriële automatisering uit zeer uiteenlopende landen voorgesteld.
Volledigheid is daarbij uitgesloten, eí ziin eenvoudigweg al teveel
fabrikanten die apparatuur voor deze markt leveren. ln dit artikel
spreken we vooràÍ over de systemen voor de proces- en de
metaalverwerkende industrie, alhoewel er ook elementen uit de
voedingsmiddelensector en de energiedistributie in te vinden zijn.
Aanleunend tegen deze systemen zijn de applicaties voor het verkeer
en transport, de elekrische centrales, warmtekracht, verkeer en
transport, pijpleidingen en niet le vergeten de onvergelijkbaar
complexere deÍensiesystemen. Gebouwenautomatisering,
scheepsmachinekamers en ketelhuizen zijn dan nog een paar
§pecialismen.

ln de kaderstukjes is getracht om een doorsnede van het vakgebied te
maken, waarbij arbitrair voor bepaalde systemen is gekozen. De
willekeurige selectie dient alleen om de lezer een indruk te geven van
het immense gebied van de elektronica voor industriële toefassingen.
Veel van deze toepassingen worden slechts beschreven in
gespecialiseerde vakliteratuuÍ, die door de technologische achtergrond
ervan nauwelijks op de tafel van de elektronicus komt. Ten onrechte,
want juist hier zijn de aanzetten te vinden voor de toekomstige
ontwikkeling van dit vakgebied. De rolvan de elektronicus met de
komst van de superchips en zeer hoog geïntegreerde schakelingen is
niet uitgespeeld. Zijn werklerrein zal zich verleggen, want het is nog
steeds niet mogelijk dat een werktuigbouwkundige, chemicus of
procestechnoloog alle aspecten van het elektronische vakgebied
tussen neus en lippen door in zijn pakket meeneemt. Juist bij storingen
en het preventíef onderhoud zal de elektronicus een steeds groter
werkgebied krijgen, zij het dat 'breadboarding' wat minder gaat
voorkomen!

steedsSysteemvoorbeel end rroteg
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monolytische kondensatoren zijn de meest betrouwbare in hun soort.
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Afb. 5. Een eenheid uit de flexibele produktie-automatisering kan er uitzien als deze WMW-cel.
Rechts op de foto zijn een pail bewerkingseenheden opgesteld, waarvan de bewerkte werk-
stukken met behulp van een portaalmanipulator worden opgepikt en op een pallet worden ge-
plaatst. De pallet staat op een stukje rollenbaan, waartegen een AGV kan worden geplaatst.
Staat deze op zijn plaats en is de pallet vol, dan wordt er een seintje aan een PLC gegeven,
waarna de rollenbaan in werking wotdt gesteld en de pallet op de AGV terechtkomt. Zodra dit
proces is aígelopen wordt de weg elektronisch vrijgegeven voor de AGV om naar de volgende
bestemming te rijden.

Men heeft daar reeds in het begin van de
automatisering op heel triviale gronden
mee te maken gekregen. Vooral in de pro-
cesindustrie moet men soms enorme af-
standen overbruggen. Als men alles cen-
traal wil besturen en regelen, ontstaan to-
taal onoverzichtelijke bekabelingen, die
niet alleen onbetaalbaar zijn, maar ook sto-
ringen kunnen opleveren. Men is daarom
al heel snel begonnen met het vormen van
concentratiepunten, waar bovendien de te
verzenden informatie nog werd ingedikt.
Telecommunicatie is daarom in de indus-
triële automatisering van eminent belang.

Het eenvoudigste voorbeeld hiervoor is de
pijpleiding, waar op onderlinge aÍstanden
van tientallen kilometers meet- en regel-
stations aanwezig zijn voor de daar aanwe-
zige installaties. De onderlinge verbindin-
gen worden gerealiseerd met de meest uit-
eenlopende overdrachtssystemen.

Databussen zijn met de introductie van de
microprocessoren eveneens gemeengoed
geworden.'Coax' oÍ'twisted' is nauwelijks
meer interessant, glasvezels zijn dat ech-
ter des te meer.
ln principe heeft de niet al te snelle glasve-
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zel alles voor en praktisch niets tegen in
een industrië[e omgeving. Uitwendige om-
standigheden, die alle andere kabeltypen
kunnen beïnvloeden, zijn praktisch buiten-
gesloten. Men ziet daarom meer en meer
systemen op de markt komen, die de na-
druk leggen op de mogelijkheden glasve-
zels te gebruiken.

Doordat het geheel van de industriële auto-
matisering zo veel verschijningsvormen
kent is het ook duidelijk dat de roep om
standaardisering er heel sterk heeft ge-
klonken. ln eerste instantie ging het eigen-
lijk alleen nog maar om standaardisatie
van de uitgangssignalen van de opnemers
en sensoren, maar vooral uit de hoek van
de stuksgewijze produktie, en zeer in het
bijzonder door de grote Íabrikanten als Ge-
neral Motors, werd meer geëist. Het valt
daarom te verwachten dat OSI en MAP in
deze sector wellicht het eerste tot de mo-
gelijkheid zullen leiden om apparatuur van
verschillende signatuur aan een en hetzelÍ-
de net te knopen. Dat is vooral van belang
voor het 'mengen' van produktie-appara-
tuur en robots van verschillend Íabrikaat,
waarbij bovendien die apparatuur nogal
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lemand doet een uitvinding op
het gebied van hardware en software.

U leest het in de vakpers. Iedereen

schnlft erover. Maar voor het bij uw
leverancier op voorraad staat, moet u
toch nog te Iang wachten.

Rodelco is zich bewust van de

voortdurende vraag naar nieuwe pro-
dukten. Daarom denken we verder

dan in- en verkoop alleen.

Doen we er alles aan om de laatste

ontwikkelingen ook zo snel mogelijk te

kunnen leveren. Door een innovatief en

aktueel beleid.

Waar anderen het nieuws alleen

maar volgen, zijn wij er voortdurend
naar op zoek.

Rodelco is de meest veelzrjdig
gespecialiseerde leverancier in de

Benelux.

We leveren alles t.b.v. electroni-

sche apparatenbouw, industriële en

administratieve automatisering en data-

communicatie.

Zodra er iets uitgedacht en toe-

pasbaar is, vindt u het bij ons als eerste

in het assortiment.

Ons standaard leveringspro-

gramma vindt u in de ruim 800 pagina's

dikke Rodelco-katalogus 86 I 87.

Wilt u meer informatie over ons

leveringsprogramma of de jongste

electronische ontwikkelingen, bel dan

076-784911 of vraageen gratis abon-

nement op ons tijdschrift Elektronica
Impulsen.

Rodelco Electronics.Nederland,Postbus

6824,4802 HV Breda, tel 07 6 -7 B 49 ll.
België, Genèvestraat 4, B 8,1140 Brussel,

tel 0)-2166330.

FIODELCO
electronics

In t voetspoor vÍua de uitvinder
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eens is voorzien van NC van weer andere
leveranciers.

GEZICHTSPUNTEN BIJ CONTINU
VERLOPENDE PROCESSEN
Bij de continu verlopende processen kun-
nen de gebruikte produktiecentra qua op-
pervlakte van zeer groot tot klein uiteenlo-
pen. Dat alleen al leidt tot een grote diversi-
Íicatie in systeemtypen. Bij veel processen
is bij de digitale systemen nog steeds een
'back-up' nodig door zeer conventioneel
aandoende analoge meetapparatuur. Be-
paalde apparaten, die in elektrotechni-
sche/elektronische vakkringen al tientallen
jaren geleden als 'prehistorisch' werden
beschouwd, bestaan nog steeds en blijken

ASEA

ASEA uit Zweden heeft zich in ons land in-
middels uitvoerig als robotleverancier gepre-
senleerd. Dat daarbij ook besturingen horen
is wel duidelijk. Daamaast heeft het bedrilÍ
een íelatieÍ groot aandeel gehad bij de auto-
matisering van het OosteÍscheldeproject.
Hierdoor zou de rest van de systemen voor
industriële autoÍnatisering bijna in het ge-
drang kunnen komen. We zullen ons daarom
in dil kaderstukje voornamelijk hiertoe be-
perken.
ASEA werkt met het MasÍer-systeem. Daar-
in zijn niet alleen de twee basissystemen
MasterPiece 10O en 200 van belang, maar
ook de speciaal hiervoor ontwikkelde pro-
grammeertaal Asea MasterPiece Language.
Bij de presentatie van informatie op beeld-
schermen maakt het bedrijï ondermeer ge-
bruik van de lesse/aÍor. Hiérin is een specla-
le gepatenteerde karaktergeneralor opge-
nomen, waarmee men op het scherm door
elkaar heen karakters van verschillende
grootte en vorm kan presenteren. Dynamsi-
che procesvariabelen kunnen nu op veel op-
vallendere wijze worden gepresenteerd dan
de statische achtergrondinÍormatie" Met het
systeem kunnen ook schematische proces-
aÍbeeldingen worden opgebouwd.
Bij de systeemopbouw wordt weer gedistrF
bueerde intelligentie toegepast. De Masler-
Piece 100 is geschikt voor 128 l/O-kanalen,
de 200 gaat tot 1300. De systemen zijn op-
gebouwd rond 16132-bit pÍocessoren, spe-
ciale slave-processoÍen worden ingezet
voor de meer tiid vergende processen, zoals
communicatie. Voor zelfdiagnose e.d. wordt
de MasterAid gebruikt, terwijl de onderlinge
communicatie verloopt via hel MasterBus
200, mel een snelheid van 153,6 KbiUs.
ledere bus [s redundant uitgevoerd. Externe
communicatie via AsCl|-protocol wordt ge-
realiseerd met een FlS232C-interface, Cen-
trale bewaking wordt verkregen door gebruik
van een oÍ mee( MasteMiew 8oo-systemen.
Het grootste hiervan bevat drie'kleuren-
beeldschermen, waarmee drie aÍzonderlijke
processen kunnen worden bewaakt. Hier-
naast zijn er de gebruikeliike inbouwappara-
ten om op te nemen in schakelborden, lesse-
naars e.d. Ze kunnen daar worden gecombi-
neerd met de MasterPiece regelaars.
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Bij de meetwaarden hebben we nog zeer
langzaam verlopende inÍormatie en (heel
weinig) snel variërende. Slechts betrekke-
lijk zelden krijgen we de beschikking over
digitaal aangeboden waarden, meestal be-
treft het analoge signalen, die binnen een
gestandaardiseerd meetbereik liggen. Dit
betekent dat analoog-digitaal-omzetters
nodig zijn. Zelden is er voor één meetwaar-
de een aparte ADC nodig, meestal kunnen
groepen meetwaarden door een gemeen-
schappelijke ADC worden bediend. De
nauwkeurigheid waarmee dit moet ge-
schieden hangt aÍ van bijv. de nauwkeurig-
heidsklasse van het gebruikte meetele-
ment.

op technologische gronden onuitroeibaar.
Dit gegeven dient steeds voor ogen te wor-
den gehouden; als elektronici zijn we soms
geneigd om teveel met modernistische
oogkleppen op te lopen.
We zitten bij de continu verlopende proces-
sen met vaak zeer grote hoeveelheden
procesinformatie, van een vrij eenvoudig
karakter. Het is nog niet zo erg als bij de ad-
ministratieve inÍormatieverwerking, maar
in de techniek hoort deze categorie syste-
men in dezelÍde sectorthuis als in de admi-
nistratie bijv. voor het uitrekenen van ver-
bruiksnota's.

Over het algemeen hebben we te maken
met meetwaarden, die veelal procentuele
afwijkingen bezitten van de nominale
waarde. Daarnaast zijn er onderste en bo-
venste limietwaarden, openende en slui-
tende contacten, dus binaire gegevens, en
tenslotte moeten er signalen worden gege-
ven om autonoom werkende regelsyste-
men, dan wel elektronisch, pneumatisch oÍ
hydraulisch werkende regelkringen te
beïnvloeden.

Bilna altild is er bij een deelproces een cen-
trale plaats van waaruit de bedieningsmen-
sen in het proces kunnen ingrijpen. Deze
plaats is voorzien van meet- en bedie-
ningsapparatuur en zal zich ook lenen voor
het installeren van concentratie-appara-
tuur voor een op aÍstand bediend systeem
en de over te brengen meetwaarden. Over
het algemeen zal men daar ter plaatse ook
overgaan tot het 'indikken' van inÍormatie.
Een voorbeeld hiervan is het aanbrengen
van druk- en temperatuurcorrecties ten be-
hoeve van het bepalen van de mass flow.
Dat kan elektronisch, maar dat hoeft niet.
ln deze concentratiepunten zullen we o.a.
ook multiplexers tegenkomen en even-
tueel apparatuur voor telecommunicatie.

Afhankelijk van de bedrijÍsomstandighe-
den zal rekening moeten worden gehou-
den met allerleiveiligheidsnormen. Dit kan
er bijv. toe leiden dat printers en dergelijke
apparatuur alleen maar kunnen worden
opgesteld in een drukvast omhulsel, waar-
in kunstmatig een overdruk met een inert
gas moet worden gehandhaaÍd. Lang niet
alle apparatuur is op dergelijke plaatsen
toelaatbaar.

Maar we gaan terug naar dat concentratie-
punt, subsysteem, onderstation oÍ hoe het
dan ook mag heten. ln sommige gevallen
kan het onbemand werken, in andere niet.
Dat stelt weer eisen aan de opzet van het
geheel. ln elk geval zal bij een geautomati-
seerd systeem een meestal dubbel uitge-
voerde verbinding aanwezig moeten zijn
met een hoger in de hiërarchie staand ni-
veau.
Bij eenvoudige systemen kan dat een veel-
aderige kabel zijn, meestal echter hebben
we le maken met Írequentie- oÍ pulsmodu-
latie, seriële oÍ zelÍs parallelle digitale over-

Dit systeem, gebouwd door Geràte- und Re-
glerWerke Teltow, is vooral geconcipieerd
door de zware, chemische, metallurgische
industrie, c€ntrales en elektriciteitdistributie.
Het systeem. dat in oorsprong al een laar oÍ
tien geleden werd ontwikkeld, is nog conven-
tioneel geconcipieerd. De structuur is Íunc-
tioneel hiérarchiek mel een inÍormatiever-
werkingsniveau vlakbij en in het proces. Hier
worden binaire, analoge en digitale signalen
verzameld en verwerh. Ook de regelalgorit-
men zijn hier ondergebracht en er worden
dus ook ultgangen gerealiseerd voor seryo's
en andere stelorganen.
Deze basiseenheden worden verzameld in
knooppunten, die weer ziin aangesloten op
procesbewakingscentra op het naast hogeíe
niveau, waar ook de onderlinge communica-
tie wordt verzorgd. De datacommunicatie
verloopt via een àeriële databus, in dit geval
een coaxkabel. Het hoogste niveau tenslotte
bestaat uit de bedrijfscomputer, waar de pro-
ces- en pseudosignalen uit het tweede ni-
veau worden verwerkt. ln dit managemenlni-

metelk 1

Audatec

van de

teerden.
zontaal weergegeven

K 1600 van Robalron. Dit zijn resp, 8- en 16-
bitters.

veau worden ook optimalisering en aanver-
wante probiemen gerealiseerd.
Bij het Audatec-systeem wordt gebruik ge-
maakt van micro's uit de seriek 1500-en
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dracht. De laatste tijd wint de opto-elektro-
nische verbinding snel aan betekenis. De-
ze is vrijwel niet te beïnvloeden door elek-
tromagnetische verschijnselen, maar bo-
vendien zal een breuk geen gevaarlijke si-
tuaties met zich meebrengen.

Het naast hogere niveau zal meestal een
controlekamer oÍ wacht zijn, waar een op
zichzelt staand procesonderdeel wordt be-
waakt. De daar aanwezige machinisten oÍ
operators hebben een hoger kennisniveau
dan die op de eigenlijke werkplek. Zemoe-
ten de beschikking hebben over alle es-
sentièle deelinÍormatie van de concentra-
tiepunten. Daarnaast zullen ze echter ook
historische data, allerlei bedrijÍsinÍormatie
als schema's, tijdstipregistraties e.d. moe-
ten kunnen raadplegen.

Fanuc is een Japanse Íabrikant met over de
gehele wereld verspreide deelneÍningen, tot
produktieíaciliteiten in het Oostblok toe. De
onderneming produceert o.a. een stuk of vijf-
tien typen robots en manipulatoren, gereed-
schapswerktuigen, spuitgietwerkmachines,
'industrial vision' en uiteraard besturingen.
Hierbij is een heel klein CNC-systeem voor
slechts één as. maar er is ook een serie

sorsystemen, die o.a. werken met een 4 Mb
magneetbellengeheugen(!). De onderlinge
verbindingen worden uitgevoerd met glasv+
zels. Behalve de CNC-microprocessoren is
er nog een complete PC ingebouwd, waarbij
er een softwarevenster tussen beide sysle-
men is gecreèerd. De PC kan in Pascal wor-
den geprogrammeerd. Simultane bewegin-
gen langs vier coördinaatassen kunnen wor-
den geprogrammeerd, simulatie op het
beeldscherm is voor twee assen gelijkijdig

grammeeíinspanning kunnen voÍkleinen.
De in het systeem aanwezige grafische mo-
gelijkheden, maken de simulaties zelÍs voor
hierin niel-geschootdsn biizonder overzich-
telijk.
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Afb. 6. AGV's en andere rcbots vormen momenteel het gezicht van de Ílexibele automatisering,
maar het kan ook zonder!
Hier een blik in een Tsiechische metaalverwerkende FPA-industrie, waar gebruik wordt gemaakt
van railvoertuigen voor de pallets. ln Oost-Europa heeft men al behoorlijk wat ervaring met FPA
opgedaan, er werken in de DDR al 50 systemen en in Tsjechoslowakije 35. Verplaatsing van
zware gereedschapswerktuigen zal men niet snel overwegen en dan kan een spoorwagen even
goede diensten bewijzen als een AGV.

Afb. 7. Terug naar het Westen en wel naar de moderne vorm van een centrale wacht in een
procesindustrie. De meeste fabrikanten zijn er al op overgestapt om de operatorconsoles uit
identieke blokken samen te stellen. Hier zo'n bedieningspaneel uit het Rosemount System 3.
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ASTEC
the real power

Altijd al is de Astec range standaard geschakelde voedingen
voor OEM-toepassing de grootste en de beste voorraad-range
8e ileest.

Nu is het assortiment nog beter geworden, en nog uitgebreider!
We hebben de capaciteiten die we standaard leveren zowel

naar boven als naar beneden uitgebreid. Dat betekent dat u, als
OEM, nu kunt kiezen uit maar liefst 80 kant-en-klaar oplossingen.
Een keuzemogelijkheid met ongekende en onvergelijkbare
dimensies.w
ASTEG
the real power

PRODUCT
SELECÏOR

SWlICH
POWER

M,o.DE
SUPPL'ES

En uiteraard zijn alle voedingen geÍabriceerd volgens de
spreekwoordelijke Astec kwaliteit en voldoen dus aan de
strengste kwaliteitseisen, inclusief VDE, ULen CSA.

De uitgebreide range, de bewezen kwaliteit, de levering uit
voorraad: met Astec voedingen zit u goed.

Vreag naar onze nieuwe Product Selector brochure, met
daarin het volledig assortiment voedingen, Eurokaarten en DC/
DC converters. En ontdek zelf de nieuwe mijlpaal in geschakelde
voedingen.
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Distributor:

M
postbus 25, 5473Z:G Heeswijk0inther, Holland
Componens Division, tel 04139€895, telex 74810 facsimile O4139í009 (aut)
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Bij calamiteiten zullen ze in alle deelpro-
cessen moeten kunnen ingrijpen ter voor-
koming van schade aan personen en za-
ken. Dit betekent dat bijv. de beeldscher-
men meestal in kleur zullen worden uitge-
voerd, maar toch overwegend tweedimen-
sionale beelden zullen weergeven. We zul-
len daarop meestal schema's aantreÍÍen,
waarbij op de plaats van meting of regeling

alle noodzakelijke gegevens in alfanume-
rieke vorm worden weergegeven in real-

.time oÍ pseudo-real-time.
ln hiertoe geschikte kleuren kunnen afwij-
kingen worden weergegeven, die van on-
middellijk belang zijn. Alarmsituaties zullen
meestal intermitterend worden gepresen-
teerd, waarbij kwitering nodig is. Weergave
van het verloop van meetwaarden met de

tijd is ook nodig; hierbij wordt gebruik ge-
maakt van de over een bepaald tijdsver-
loop in geheugens opgeslagen meetwaar-
den. 'Windowing' van meetwaarden, on-
derdelen van installaties, schema's e.d. is
gebruikelijk.

ln principe is er nu nog één hoger niveau
nodig: dat van de bedrijÍsleiding. Alle voor

dotobonk stolion procasbasluriog

SHC. bus

---- onderësrstèheh

Fig. 8. Voor de opbouw van de systeemconfi-
guratie van een modern systeem hebben we
het voorbeeld gekozen van de Toshiba Tos-
dic-243 systemen. We zien daarin links het
databankstation, met rechts daarvan ook weer
een drievoudige procesbedieningspaneel. On-
der aan de SHC-bus is te zien dat DPCS-be-
sturingsstations zijn aangesloten op een lager
niveau, tenvijl een aantal andere systemen
rechtsonder gegroepeerd, zijn voorzien van
PLC's. Via een interface is de SHC-bus weer
verbonden met een centraal opgestelde host
computer.
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Fig. 9. Het blokdiagram van de in figuur I
weergegeven Tosdic-243. Veel toelichting is
hierbij niet nodig. ln principe lijken de meeste
bedieningspanelen sterk op deze configuratie.
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bock up

Fig. 10. De opbouw van de AEG Logistat CPB0 maakt gebruik van meer hiërarchieke niveaus
dan de installatie uit figuur 2. Dit is in principe in dit blokschema weergegeven. Dit betekent ove-
rigens ook dat er meer deelprocessen kunnen worden gei'ncorporeerd.
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Afb. 11. Bij de numerieke besturing van gereedschapswerktuigen worden er aan de presentatie
van de informatie andere eisen gesteld dan bij andere informaticavormen. We zien hier een
beeldschermfoto, genomen van een Siemens-systeem. Aan de rechterzijde en de bovenkant
van het scherm ziin de voor de operator van het systeem nodige aanwijzingen in pictogramach-
tige symbolen zichtbaar. Het grootste deel van het scherm wordt ingenomen door een silhouet,
dat de doorsnede van het te produceren werkstuk weergeeft, rechts bovenin zijn nog fwee vet-
schillende bewerkingsvormen als variant weergegeven. Onderin het beeld tenslotte kan niet al-
leen procesparameters worden aangegeven, maar bovendien is er af te lezen welke regels
moeten worden ingevoerd, terwijl additionele informatie voor de operator in leesbaar schrift kun-
nen worden weergegeven.
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het beleid noodzakelijke gegevens uit de
lagere niveaus moeten daar beschikbaar
zijn. Ook dat varieert pertoepassing en be-
drijÍstak. Daarnaast kunnen er koppelin-
gen bestaan met andere beleidssystemen,
die op den duur kunnen leiden tot een
Computer lntegrated ManuÍacturing. Dit
type CIM is eenvoudiger te realiseren dan
bij stuksgewijze produktie, vooral omdat
het aantal variabelen meestal kleiner is en
de processen, in relatieve zin gezien, lang-
zamer kunnen verlopen.
Omdat de automatisering van deze pro-
cessen al een lange geschiedenis achter
zich heeft, bestaan er ontelbare systemen
en tientallen leveranciers. Noodgedwon-
gen hebben we hieruit een keus moeten
doen met voorbeelden uit West- en Oost-
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AUTOIVIATISERING
Europa, Japan en de VS. Daarbij is vooral
gelet op nieuwe ontwikkelingen. Een com-
pleet overzicht zou bovendien onmogelijk
zijn, gezien de specialisatie naar bedrijÍs-
tak die in deze sector is ontstaan.

AUTOMATISERING VAN
NIET.CONTINU VERLOPENDE
PRODUKTIEPROCESSEN
Deze automatisering alleen al omvat zo-
veel aspecten, dat zelÍs globale bespre-
king in een tijdschriftartikel bijna onhaal-
baar is. Eén van de meest opvallende as-
pecten is in elk geval dat bij de automatise-
ring van deze processen, CAD/CAM een
bijna integrerend onderdeel moet zijn.
Voor de niet-gespecialiseerde technicus is
het grote verschil wellicht het beste te zien
aan de Íiguren op de beeldschermen, die
hier gedeeltelijke oÍ gehele driedimensio-
nale beelden geven. Alleen bij de produktie
van rotatiesymmetrische onderdelen kan
men toe met doorsneden, maar ook de be-
dieningspanelen van de gebruikte machi-
nes laten op hun beeldschermen meer en
meer ruimtelijke Íiguren zien aan het bedie-
nende personeel.
De complexiteit van de apparatuur, zelÍs
op de werkvloer, laat al vermoeden dat de
problemen van de onderlinge koppeling
der systemen zacht geÍormuleerd niet zal
onderdoen voor die bij de LAN's en andere
systemen uit kantoor- en managementni-
veau.

Eerder hebben we al vastgesteld dat nu-
merieke besturingen in deze industrietak
een grote rol speelden en spelen. Hierbij
ziln ook al heel veel organisatieproblemen
dicht bij een oplossing. De Íormalisering
van het geheel van de produktie is al verder
op weg dan menigeen denkt. Een voor-
beeld hiervan is de groepentechnologie,
waarin op grond van gemeenschappeliike
kenmerken aan elkaar verwante Íamilies
werkstukken kunnen worden omschreven.
Ook het MICLASS-systeem van het Ne-
derlandse TNO heeft internationaal gezien
groot aanzien verworven. Dit systeem
maakt decimale klassiÍicatie van onderde-
len mogelijk en daarmee de digitale be-
schrijving van elkte produceren onderdeel.

Deze voorbeelden geven al aan dat inÍor-
maticatechnisch reeds een solide basis
kan bestaan voor het realiseren van de Ía-
briek van de toekomst.
Anderzijds kan uit deze uiteenzetting wor-
den aÍgeleid, dat we hier te maken hebben
met een wel zeer gespecialiseerd gebied,
waarvan een diepergaande beschrijving
voor een elekronicus weinig zinvol is. We
zullen daarom volstaan met een omschrij-
ving van het inÍormaticageheel, waarin de-
ze installaties een plaats vinden.

FLEXIBELE
PRODU KTI E-AUTOMAT!SERING
ln een flexibel geautomatiseerd produktie-
proces moet alles, maar dan ook alles, zo
flexibel mogelijk zijn opgezet. Op de eigen-
lijke werkvloer moet men, gebruik makend

ELEKTRONICA 86/11

Afb. 12. Hoewel veel numeriek bestuurde werktuigen nog werken met ponsbandinvoer voor de
geometrische en technologische informatie, is het ook mogelijk om dit iníormatiemedium te laten
vervallen door directe koppeling van de besturing met een werkstation of volledig CAD-systeem.
ln veel gevallen worden deze werkstations op basis van een PC opgebouwd. Hier zien we weer
een oplossing van Siemens, waarbij op het scherm een ongeveer identiek we*stuk als in de
vorige tiguur is afgebeeld. Maar hier op dit station, met een 32-bit processor en een behoorliike
dosis software, is het werkstuk in 3D en kleur te zien.

Afb. 13. Tenslotte om het beeld van de vorige figuren te completeren een Sinumerik NOlermi'
nat op basis van een Personal Computer. Op het scherm zien we weer een opbouw van het
beeld dat qua structuut overeenkomt met dat uit Íiguur 11.

van allerlei bouwstenen, in zo kort mogelijk
tijdsbestek de produktie kunnen omzetten
van het ene naar het andere produkt. Dat
gaat dan wel niet zo ver dat men kan over-
schakelen van kinderwagens tot surfplan-
ken, maar binnen bepaalde produktfami-
lies moet snelle omschakeling mogelijk
zijn. Ook is vereist dat men binnen een be-

paalde produktielijn bepaalde varianten
door elkaar heen kan produceren.
De modulaire bouwstenen hebben we al
eerder genoemd, maar het kan geen
kwaad ze nog eens op een rijtje te zetten:
- programmatuurmodulen;
- besturingsmodulen;
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VERVOLG AUTOIVIATISERING

Ook deze Japanse gigant houd zich naluur-
liik bezig met de industriéle automatisering.
Om met de kleinere systeÍnen te bèginnan
noemen we allereerst de Melsec-G-serie:
een kleine PLC met RS,422-standaaÍdbus
en in basisconÍiguratie geschikt voor 80 l/
O's. De programmering kan zowel 'online'
als ' oÍíline' geschieden, het systeem kan in
de RAM of ROM maximaal 2K programma-
stappen opnemen. De Melsec F, geen onbe.
kende op onze markt, heeft 12...80 l/O-aan-
sluitingen en bezit een CVE met zelfdiagno-
se. Alle systemen kunnen worden gekop-
peld met een groot assoÍtimenl hulpappara-
tuur. Daarbi, is ook een PC (lBM-compatibel)
te gebruiken, een eenvoudig pÍogrammeer
apparaat F-20 P oÍ het uilgebreiders type
GP.8O F.E.
De GP-80 F-E is een grafisch apparaat voor
de gehele Melsec-serie, waarbij op een
LCD-scherm ladderdiagrammen kunnen
verschijnen op 7 regel$ mel elk maximaal 11
contacten. Op het scherm woÍdt dan de sta-
tus van elke tunclie zichtbaar.
De laatste te noemen vaÍiant uit de Melsec-
serie is de positionering uit de KE-serie.

wisselspanningsservo's worden bediend.
Btj de PLC hoort nog een pendant, §pe
KD7l TUE, waardoor teach-in mogelijk is. Bij
de specilieke numerieke besturingen voor
gereedschapswerkuigen zijn vooral de MeÈ
das-typen van belang. Hierin zijn o.a. de se-
ries El, Lo en Moopgenomen. De Lo-serie is
eBn CNo-systeem, geschikt voor inteÍactie-
ve programmering. ïiidens verwerking van
een pÍogramma kan gelijktijdig een nieuw
programma worden samengesteld. Het sys-
toem is vooaien van een amberkleurige mo-
nochroome f-inch beeldscherm. Ook kun-
nen via spraaksynthese mededelingen wor-
dan gedaan. De Lo-serie is geschikt voor
CNC langs twee assen.
De Mo-serie is een wat grotere versie van de
Lo en kan CNC op vieÍ assen realiseren.

De E'l tenslotte is hel kleinste systeem, dat
geschikt is voor CNC en overeenkomstige
toepassingen, waarbij slechts één coördi-
naatas is betrokken.
Atle Meldas-systemen ziin geschikt voor
FPA-toepassingen, vanaÍ produktie-eenhe'
den, robotica, test- en meetapparatuur tot
aan AGV's en andere transportinstallaties.

Mitsubishi

Hiermee kunnen zowel stappenmotoren als

- transportmodulen;
- opslagmodulen;
- hanteringsmodulen;
- test- en inspectiemodulen.

Voor de elektronicus zijn vooral de bestu-
ringsmodulen van belang en de program-
matuurmodulen. Daarnaast uiteraard de
sensoren, meetinrichtingen en soms ook
de elektronische tandwielkasten. Bij de
programmatuur zal men trachten een zo-
danige opzet te realiseren dalcomputer in-
tegrated production management systems
ol C I M PS mogelijk worden. HooÍdbestand-
delen daarin zijn:
1. MRP 1 oÍ Material Requirements Plan-
nrhg (niet te veruisselen met MRP 2 of Ma-
nagement Resources Planning);
2. Shop Floor ControloÍ SFC;
3. gegevensbestanden voor zowel de 'en-
gineering' als de produktie;
4. automatische magazijnbeheersyste-
men;
5. automatische produktiebesturing.

Op CIMPS werken een aantal van buitenaÍ
komende invloeden, namelijk:
a. kostenbewaking;
b. eisen van de aínemers van produkten;
c. constructieve vernieuwingen vanuit con-
structie- en researchaÍdelingen.

MRP 1 is een planningsproces, waarin de
gehele procedure is opgedeeld in gedetail-
leerde bouwstenen. Over het algemeen
zullen deze programmatuurbouwstenen
moeten worden verwerkt in een aparte
MRP-processor. Er zullen ook aÍzonderlij-
ke gegevensbestanden nodig zijn, waarin
bijv. de stuklijsten voor de produkten, de
van buitenaÍ binnenkomende onderlever-

anties en dergelijke aanwezig zijn. Binnen
het bedrijÍ kunnen ingrepen op MRP 1 wor-
den uitgevoerd door bijv. de constructie-aÍ-
deling oÍ het management, dat misschien
onderdelen goedkoper kan inkopen van el-
ders dan ze zelt te laten produceren.
CIMPS is eigenlijk een uitgebreide versie
van MRP 2, doordat er meer terugkoppe-
lingsmethodieken aanwezig zijn.
SFC (Shop Floor Control) is natuurlijk ook

weer een modulair opgebouwd systeem
dat de volgende functies moet vervullen:
1. vaststelling van prioriteiten in de produk-
tie;
2. acquisitie van gegevens uit de verschil-
lende Íabricagecellen ;

3. verschafÍen van inÍormatie aan het ma-
nagement en andere bedrijfsonderdelen;
4. het vervaardigen van werkschema's;
5. het verzamelen en het voorbewerken
van inÍormatie ten behoeve van MRP 1.

Binnen de SFC zijn weer modulen aanwe-
zig, waarvan we er voor de duidelijkheid
enige ten tonele zullen voeren, namelijk:
- een moduul voor het verstrekken van

opdrachten aan de produktie;
een moduul voor het behandelen van
alle nodige 'dienstregelingen', de zgn.
dispatch-lijst, waarin aantal te produce-
ren eenheden, nodige bewerkingstij-
den, daarvoor beschikbare tijden e.d.
zijn opgenomen;

- een moduul voor de voortgangscontro-
le en de weergave van de werkelijke
stand van zaken binnen het bedrijÍ.

Al deze modulen met hun eventuele micro-
processoren veroorzaken intermodulaire
acties en vergen dus nogal wat program-
matuurinspanning. Vooral ook omdat dit
'slechts' het omvattende systeem voor
FPA behelst.

HIËRARCHIEK LAGER GEPLAATSTE
FPA-MODULEN
Lager in de hiërarchie geplaatste FPA-mo-
dulen kunnen in zeer verschillende vorm
verschijnen. Tot de momenteel het meest
in het oog springende systemen in dit lage-
re niveau behoren de CAD-systemen. Op
zichzell al iets van soms buitengewone

Afb. 14. Lasrobots kunnen als onderdeel van flexibele produktie-automatisering worden gebruikt,
maar we treffen ze minstens even vaak aan als 'stand-alone'-eilandje in een overigens nauwe-
lijks geautomatiseed bedrijf. Hier zo'n systeem, met links op de foto het numerieke besturings-
systeem.
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complexiteit. Gelukkig hoeven we meestal
niet direct te denken aan het ontwerp van
driedimensionale plaatwerkonderdelen
met aerodynamische vormgeving oÍ iets
dergelijks, maar desalniettemin geeft de in-
voering van dit deelsysteem op zichzelÍ al
de nodige problemen te zien. Om onderde-
len te ontwerpen voor numeriek bestuurde
produktiemachines zal er onder andere
een heel grote organisatorische omwente-
ling tot stand moeten worden gebracht.

Systematiseren en formaliseren van de te
Íabriceren produkten is geen zaak die bin-
nen zeer korte termijn kan worden gereali-
seerd. Nog erger wordt het als bijv. een te-
keningenarchieÍ dat in de loop van tiental-
len jaren is opgebouwd, voor het bruikbare
deel althans, moet worden gedigitaliseerd
om deel te kunnen uitmaken van de voor
CAD nodige databank.
De CAD moet bovendien worden gekop-
peld aan systemen voor NC oÍ CNC. Dit

Bij de introduclie van het o.a. in Nederland
geÍabriceerde System 3, stelde de Íabrikant
dat dit systeem niet een verdere ontwikke-
ling is van digitale regelsystemen met een
analoge afkornst, maar dat is uitgegaan van
een geheel nieuw digitaal concept. Hieöij
zouden de voordelen van digitale regelingen
beter tol hun recht komen en de nog aanwe-
zige onnodige residuen van de analoge re-
gelaar woÍden geëlimineerd.
Op procesniveau gebruikt men daarvoor de
zgn. 'ControlFiles'. Dit zijn systeemrekk en,
waarin maximaal acht besturingskaarten
kunnen worden ondergebracht met daarop
een mengsel van digitale regelschaketingen,
waarmee max. 64 regelkringen kunnen wor-
den bediend. lndien redundantie wordl ver
langd zal er vyat mindeÍ ruimte zijn, omdat er
dan een oÍ meer processorkaarten bijke.
men. De ControlFiles ziln voorzíen van een
magneetb€llengeheugen, waarin alle es-
sentiële software is opgeborgen. Bij venvis-
seling van een kaart wordt de nodige soft-
waÍe meteen geladen.
De maxirnaal te gebruiken 32 ConÍolFiles
worden via een speciale bus, de PeerVVay,
verbonden met operatoÍ-bedieningspane-
len. Deze panolen ziin opgebouwd volgens
de nieuwste inzichten en voorzien van alle
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Afb. 15. ln de Flexibele Produdie-Automatise-
ring moet ook worden geprobeerd om de kwa-
liteitscontrole zo volledig mogelijk te automatí
seren. Precisiemetingen aan bewerkte stuk-
ken worden in analogie met de werking van
een robot al toegepast, maar daarmee zijn we
er nog niet. FPA zal ook bij de fabricage van
andere voorwerpen, als bijv. consumenten-
elektronica zijn intrede moeten doen. Eén van
de eerste systemen, waarmee dit in principe
mogelijk is het testmanagementsysteem
TMS 3000 van Honeywell, waarvan we hier
een opname zien.

kan betekenen dat bovendien nog het ge-
hele ponsbandensysteem voor numeriek
bestuurde werktuigen ook in een nieuw be-
stand zal moeten worden georganiseerd.
Ook deze hoeveelheid inÍormatie kan een
omvang bezitten, die niet mag worden on-
derschat. Bij het converteren van informa-
tie kan men problemen tegenkomen die
manjaren aan werk met zich meebrengen.
Daarbij komt dan nog dat, met het toene-
men van de hoeveelheid, kleine procedu-
reÍouten die vroeger nauwelijks hinder ver-
oorzaakten nu gigantische problemen kun-
nen gaan opleveren. Dat uit zich vooral in
be nodigde mutaties, waarbij door kleine
slordigheidjes aan de invoerkant aan de
uitvoerzijde hele stukken bestand moeilijk
oÍ geheel niet meer beschikbaar komen.
De integratie van alle bedrijÍsonderdelen is
een begerenswaardig doel, maar het valt
te betwijÍelen oÍ we dit in één grote sprong
voorwaarts zullen kunnen bereiken. Er zijn
nog veel te veel vraagpunten in de onder-
ste lagen van de FPA-hiërarchie.

Bij de Íabricagecellen is men al vrij ver ge-
vorderd met de integratie van allerlei mo-
dulen, maar toch betreft dit dan nog maar
relatief eenvoudige discontinue proces-
sen, die vooral zijn bedoeld voor de pro-
duktie van onderdelen uit een vrij beperkte
produktÍamilie. Ook de 'stand-alone' ro-
bots voor lassen, spuiten, stralen en ande-
re deelprocessen kunnen al een vrij om-
vangrijke programmering bezitten, maar
het blijven geautomatiseerde eilandjes in
een totaal proces. Zowel deze numeriek
bestuurde robots als de gereedschaps-
werktuigen bezitten elektronische bestu-
ringen, die we allereerst moeten bezien
voor we over kunnen gaat tot beschrijving
van de mogelilkheden voor de onderlinge
koppeling van die geautomatiseerde
eilandjes in produktieprocessen.
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I BESTURTNGSCONCEPTEN
Bij de besturing van werktuigen die werk-
zaam zijn in een coördinatensysteem, kan
men uitgaan van de veronderstelling dat al-
les door een enkele min oÍ meer centrale
processor zal moelen worden geregeld.
De vraag is oÍ dit tot optimale resultaten zal
leiden. De laatste tijd zien we meer eri
meer systemen, zelÍs op dit onderste ni-
veau van de FPA-hiërarchie, waarin voor
elke te besturen as een microprocessor
wordt gebruikt. ln sommige systemen wer-
ken deze processoren gelijktijdig, in ande-
re wordt een oÍ andere vorm van seriebe-
sturing toegepast.

Dit is en blijft echter de hardwarezijde van
het probleem. Een besturing kan alleen
maar worden gerealiseerd als er een dui-
delijk programma van eisen is, dat geen
onderlinge tegenstrijdigheden bevat. Het
probleem moet a.h.w. inderdaad oplos-
baar zijn.

Siemens is één van de weinige iftternatio-
naal weÍkende bedrijvefl. Men-beweegt zich
op bijna alte deelgebieden van de industríële
automatisering. Dit gebeurt vooral vanuit
één van de zes binnen het bedrilf opereren-
de divisies. Siemens claimt de op twee na
grootste leverancier ter weretd op dit gebied
le zijn. Het is daarom onmogelijk om alle
hootdsystemen de revue te laten passeren.
Tot de bekendste produken behoren Iele-
penn instrumentatie-en regelsystemen, S/-
NAUT netwerkbesturingen en een reeks
specialistische automatiseringssystemen,
die uitgaan van standaardbouwslenen. Een
vooöeeld hiervan voÍmen de SICLIMAT/LS
3@-C-systemen voor de gebou\,venautoma-
tisering.
Bij aldeze systemen is weer sprake van een
hiérarchieke opbouw, beginnend bii opne-
mers en servo's, via automatiseringsappa-
Íatuur op het laagste niveau oplopend langs
onderstations, decentrale wachten lot aan
centrale controleruimten. Behalve de 'nor-
male' verbindingen trefÍen we in dit concept
de §/NEClr-bussen en de l§3O0 C-bus
aan, die in het artikel al nader aan de orde
kwamen.
Aan de onderzijde van het spectrum vinden
we de S,rralic 55 PLC's aan. Brj de numerie-
ke besturingen ziin vooral de laatste maan-
den nogal wat nieuwtjes geannonceerd. ln
de serie Sinumerik 810, 850 en 880 zgn de
twee laatstegenoemde typen geschikt ga.
maakt voor de inÍormatie-uitwisseling op
grond van MAP. Ook zijn er speciale werk-
statíons op basis van de PC í6-r, versche-
nen, waaímee
introduceert in

men
de
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Fig. 16. ln dit schematisch overzicht zien we links het Computer lntegrated Production Manage-
ment System en de daarop inwerkende invloeden vanuit de 'buitenwereld'. Aan de rechterziide
is een overzicht gegeven van deze CIPMS, met daarin als belangrijkste systeemblokken de
MRP 1 en de SFC. Binnen de SFC zijn drie modulen getekend, in de praktiik kunnen dat er
echter meer zijn. Het onderdeel produktie zal een FMS of in het Nederlands een FPA kunnen
zijn, waarover we in het artikel wat meer informatie kunnen vinden.

Op de besturing werken een aantal invloe-
den. Daarvan noemen we er hier de vol-
gende:
- een mens-machine-interface, die het de
mens mogelijk moeten maken in te grijpen
in alle processen in de besturing, waaruoor
echter ook alle inÍormatie uit het systeem
direct aan de mens moel worden aangebo-
den;
-een machine-machine-interÍace waar-
mee de machine kan worden gekoppeld
aan een hiërarchiek opgebouwd netwerk;
- de inÍormatieverwerking ten behoeve
van de technologische gegevens, zoals de
gebruikte soms tientallen verschillende ge-
reedschappen, klauweenheden e.d. die in
het produktieproces moeten worden ge-
bruikt te zamen met alle relevante inÍorma-
tie uit het 'produktiemilieu';

- de coördinatie van alle op het proces

werkzame geregelde en bestuurde invloe-
den;
- de omschreven strategieën, die bij de be-
werking in acht moeten worden genomen;
- een bewakings-, monitor- en diagnose-
systeem;
- een synchronisatiesysteem.

ln het overgrote deel van de toepassingen
bestaat nog geen wiskundig model van de
uit te voeren werkzaamheden. Bepaalde
processen kunnen weliswaar worden
geoptimaliseerd, maar dan moel erwel vol-
doende procesinÍormatie ter beschikking
staan. Bij bewerkingen hebben we te ma-
ken met een zeer groot aantal deelproces-
sen, waarbij het associatievermogen van
de mens onontbeerlijk is. We zijn nog lang
niet zo ver dat we dit alles aan machines
kunnen overlaten. Dat geldt voor elemen-
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tair vakmanschap, maar ook voor koppe-
ling van bedrijÍsprocessen. Verreweg de
meeste gereedschapswerktuigen en mani-
pulatoren zijn voorzien van hulpmiddelen,
waarmee de operator de machine het een
en andere kan aanleren. Deze 'teach-in'-
hulpmiddelen lopen uiteen van een een-
voudige pendant, een draagbaar toetsen-
bordje met mnemotechnische toetsen, tot
een complete PC.
Bij sommige geavanceerde gereed-
schapswerktuigen kan men na de teach-in
het proces simuleren op een beeldscherm
en er dan de nodige modiÍicaties op los la-
len.

Telemecaniqrel
Van deze Franse Íabrikant bepalen we on§
lol hel TSX 47 systeem van pÍogrammeer-
bare besturingen. De programmering hier

worden gelezen en gwi.izigd. De program-
mastructuur kan echter niet worden veran-
derd.
De basisconfiguratie van de PLC bestaal uit
een enkel rek, voorzien van een voedings-
eenheid, een processormoduul en I lokaties
voor l/O-modulen met 4, I, of 16 uitgangen.
Maximaal kunnen er 128 in- en uitgangen
worden geconfigureerd in dit basisÍek. Door
gebruikmaking van een uitbreidingsrek kan
dil aantal worden verhoogd tot maximaal
zffi.
De l/0-moduten ziln beschikbaaÍ vcordigita-

met ADC's met
ruitgangen voor-

meteen

van

resolutie van I
van e6n 2 Kbyte

voor veel
is dat vol-
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temperatuur
Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. fa, ook 12V en 24Y en 42 V en
110 Volt.
Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bii ons op de
plank.

$/gllgf . warm aanbevoten

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellenl

CRESCENÏ LUFKIN NICHOLSON PLUMB TURNER WELLER WIRE-WRAP WISS XCELITE

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraal62-64 - Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874

printed circuit board assemblage
handmatig
semi-automatisch
vol-automatisch
met behulp van de
volgende machines

NC gestuurde boormachines. Excellon
sequencers. Universal
automatic inserters. Universal
dip-inserters, Ami-star
golfsoldeerbad

automatische testeenheden
op H.P. basis

eindassemblage
engineeringsondersteuning bij
ontwerp en produktierijp maken
van uw projecten

CIFICUIT TECHNOLOGY BV
postbusT3, 2410 AB Bodegraven, telefoon 01726 -13562
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Daarmee krijgt de besturing al bepaalde
CAD-kenmerken, maar dit bewijst min oÍ
meer de stelling dat de associatieve ver-
mogens van de mens beslist niet kunnen
worden gemist.
Bij de teach-in wordt het proces meestal
onbewust uiteengerafeld in de kleinst mo-
gelijke stappen, die de besturing toelaat.
Met behulp van de teach-in-hulpmiddelen
wordt het gehele uit te voeren proces stap-
voor-stap aan het werktuig aangeleerd.
ledere stap wordt hierbij tijdelijk in het ma-
chinegeheugen opgeslagen en pas deÍini-
tieÍ gemaakt als de operator er voor zich-
zelÍ van overtuigd is, dat hier de optimale
oplossing is gevonden.

BESTUR!NGSHARDWARE
De besturingshardware voor de numerieke
besturing is gedeeltelijk afhankelijk van de
toepassing. Bij numeriek bestuurde ge-
reedschapswerktuigen is het bijv. mogelijk
de zaak veel meer te concentreren, dan bij
robots oÍ manipulatoren. ln het geval van
een gespecialiseerd gereedschapswerk-
tuig kan men bijv. de besturingskast, inclu-
sieÍ beeldscherm op een railsysteem mon-
teren, waardoor de operator het toetsen-
bord en beeldscherm vlakbij het punt kan
brengen waar de verspaning plaatsvindt.
Bij een robot is dat, vooral gezien het
meestal grotere bereik, minder goed mo-
gelijk.
Hierbij zal vaak gebruik worden gemaakt
van een pistoolachtig apparaat waarmee
de bewegingen kunnen worden nage-

bootst, oí van een pendant. Een pistool oÍ
zelÍs het met de hand bewegen van de ro-
botklauw zullen we vooral tegenkomen bij
robots voor las-en spuitbewerkingen. De
pendant is het middel bij uitstek voor de
overige typen. De pendant is meestal voor-

zien van de volgende onderdelen:
1. een display voor weergave van pro-
grammanummer, regelnummer uit een
programma en allerlei in- en uitvoerinÍor-
matie;
2. functietoetsen voor uitlezing op de dis-
play, voor- en achterwaarts door het pro-
gramma lopen en invoeren van numerieke
gegevens in het programma;
3. signaleringen voor bedrijÍstoestanden;
4. Íunctietoesen voor programmeringsdoe-
leinden;
5. functietoetsen ten behoeve van aÍstand-
bestuurde beweging van het armen-en be-
nenwerk van de robot;
6. kwiteertoetsen;
7. een noodstopinrichting.

Zodra de pendant wordt gebruikt is de be-
diening met de hand oÍ automatisch vanaÍ
de besturingskast onmogelijk.
De besturingskast zal meestal zijn voor-
zien van een tableau, een beeldscherm en
een elektronicakast of -rek. Vanaf de op-
stellingplaats van deze kast moet een vrij
zicht bestaan op het werktuig. Op de kast
moeten in elk geval de volgende gegevens
zichtbaar worden gemaakt:

Afb. 17. CIM zal waarschijnlijk het gemakke-
lijkste bereikbaar zijn via een methodiek waar-
bij eerst 'eilandjes' worden gevormd, waarin
verschillende prcduktiemachines tot een cel
zijn geintegreerd. Hier zien we zo'n cel, waar-
in twee onderling verschillende gereedschaps-
werktuigen, een portaalrobot voor de aan- en
afuoer van werkstukken en gereedschappen,
een op rails voortbewogen automatisch wer-
kend voertuig en een op-en afspanplaats voor
de werkstukken op pallets zijn gecombineerd.
De verschillende werktuigen worden bestuurd
door numerieke besturingen en PLC's. Het
geheel wordt gecoördineerd met behulp van
een Sicomp WS celcomputer, die op zijn
beurt weer deel uitmaakt van een LAN.

Toshiba

Toshiba Íabriceerl een aantalsystemen voor één met aangepaste toetsenindeling voor de
opeíator en èen normaal-uitgevoerd voorde
systeembeheeÍder, ten behoeve van de
conÍiguratie en onderhoud van de software.
Dit laatstë toetsenbord moet voor gebruik
worden ingeplugd.

het lokale
Het sysleem weíkl
schikt voor 10 Mb/s. Bii het systeem
bruik worden gemaakt van regelsystemen
voor paneelinbouw, oÍ zonder inbouwmoge-
lilkheid in kaarten. Er staan regelaartyp€n ter
beschikking voor 'l, 2 en 4 regelkringen. Per
Tosdic 243 kunnen 32...40 continue rege-
laars worden aangesloten. Het lokale opera-
tor-bedieningspaneel dat we hier bespre-
ken, is overigens een combinatie van een
PC met een speciale communicatieproces-
sor. De PC is voorzien van een 16-bit pro-
cessor, ten ,i.il een floppy disk wordt gebruikt
voor data-opslag. .Bii het operatoÍ-bedie-
ningspaneel behoren tw€e toetsonborden, 'track-ball'-sysleem.
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AÍb. 18. Even een uitstapje naar een belendend vakgebied: de gebouwenautomatisering. Deze
systemen zouden eventueel mede door hun opzet kunnen worden ingepast in een compleet
managementsysteem. Hier een voorbeeld van het fabrikaat Honeywell, namelijk de Delta 5200,
waarin ook gedistribueerde intelligentie wordt gebruikt. ln de toekomst zou het totale manage-
mentsysteem van een bedrijf er wel eens behoorlijk op kunnen gaan lijken qua verschijnings-
vorm.

- display voor het aangeven van het volg-
nummer van het in bedrijí zijnde pro-
gramma oÍ subprogramma;

- display voor het aangeven van de pro-
grammastap oÍ -regel uit het in gebruik
zijnde programma;
bedrijÍstoestandsignaleri ng ;

noodschakelaar;
- insteltoetsen voor:

invoer-uitvoer;
testÍuncties:
reset;
in-uit;
hand-automatisch bedrijÍ;
cyclisch automatisch bedrijÍ;
extern automatisch bedrijÍ;
test automatisch bedrijf;

- toets voor instelling van het referentie-
punt voor het coördinatenstelsel;
sleutelschakelaar voor inschakeling
teach-in pendant;
keuzetoets voor de volgorde van test-
Íuncties, stap-voor-stap en één te kie-
zen stap, enz.;

- kwiteertoelsen voor beveiligingsÍunc-
ties.

Uit dit overzicht blijkt wel dat deze besturin-
gen veel meerÍunctietoetsen zullen omvat-
ten, dan uit de kantooromgeving stammen-
de apparatuur, die naast QWERTY{oet-
sen slechts met een relatieÍ klein aantal
Íunctietoetsen is uitgerust.

PROGRAMMEERTALEN
De programmeertalen bij de numerieke be-
sturing zijn veel sterker numeriek gericht
dan de hogere programmeertalen uit ande-
re disciplines. Ze zijn vooral transparant

voor werkplaatstechnici en geënt op het
daar in gebruik zijnde grote aantal gereed-
schappen, bewerkingen en andere techno-
logische gegevens. We volslaan hier met
een opgave van de meest bekende talen,
die in aantal overigens bijna die van de ho-
gere andere programmeertalen overtreft.
APï: Automatically Programmed Tools;
ADAPT: ADaptations van APT, IBM-versie
van APT;
EXAPT: EXtended subset of APT, een in

Afb. 19. De nieuwe Unilink Universal Tiway I
Adapter van Texas lnstruments kan ook een
hulpmiddel betekenen voor het koppelen van
besturingsapparatuur van zeer verschillende
komaf. Voor de veftaling in en uit de gebruikte
coderingen van die apparatuur en aanpassing
aan MAP-protocollen wordt gebruik gemaakt
van een vertalingsprogramma in ROM, dat
heel eenvoudig door inpluggen kan worden
aangepast aan de te koppelen apparutuur.

Duitsland ontwikkelde APT-versie;
UNIAPT: UNlted Computing Corp. APT,
APT geschikt voor kleine computersyste-
men;
COMPACT ll: veel gebruikte taal ontwik-
keld t.b.v. MDSI;
CINTURN //: taal voor draaimachines van
Cincinnati Milacron.

Ten behoeve van robots zijn aanpassingen
ontstaan van numerieke besturingstalen,
voornamelijk nodig voor het gebruik van
meer geavanceerde teach-in{echnieken.
We noemen er hier ook maar enkele, na-
melijk:
TEACH: van Jet Propulsion Laboratory;
IL: robottaal van Toyota;
VAL: programrneertaal voor de PUMA-ro-
bots van Unimation;
LAMA: Language Íor Automatic Mechani-
cal Assembly van het MIT;
AL: Assembly Language van StanÍord Uni-
versity;
AUTOPASS: AUTOmated Parts ASsem-
bly System van IBM;
ALFA: A Language For Automation voor de
DEC-systemen.

Uit deze verre van complete opsomming
van programmeertalen blijkt wel dat er zeer
specifieke eisen worden gesteld door deze
tak van industrie. Om hieruit een hiërar-
chiek opgebouwd systeem samen te stel-
len is er heel wat meer nodig dan alleen
een gemeenschappelijke bus en de prak-
tisch onmogelijke integratie van soÍtware.
Hiermee zijn we beland bij het laatste
aspect van de FPA, namelijk de onderlinge
verbinding van de veelheid van systemen,
die te zamen het beeld geven van de ge-
automatiseerde Ílexibele produktie in de
discontinue Íabricage.

KOPPELINGSMOGELIJKHEDEN
Binnen het Manufacturing Automation Pro-
tocol oÍ MAP, het door General Motors
geinitieerde standaardisatieplan ten be-
hoeve van een open communicatienet-
werk voor alle leveranciers van automati-
seringssystemen zijn diverse oplossingen
denkbaar.
Het kan gebeuren door een opbouw met
behulp van verschillende bussystemen.
Maar daarbij zal men toch het oog gericht
moeten houden op het door de ISO gedefi-
nieerde 7-laagsmodel voor de communica-
tieprotocollen. Onafhankelijk van de Íysi-
sche eigenschappen van het bussysteem
en de toegangsprocedures, zoals basis- oÍ
breedband, token passing oÍ Ethernet
moeten de vanuit MAP gedeÍinieerde pro-
tocollen kunnen worden verwezenlijkt. Bin-
nen de cellen behoeft dat niet, daar kan
men gebruik maken van eenvoudigere
systemen.
Een voorbeeld van deze benadering vin-
den we in het systeem, dat Slemens vorig
jaar introduceerde. Niet al te kritische pro-
duktie- en machinegegevens, voor wat be-
treft de ter beschikbaar staande transmis-
sietijden, kunnen via een eenvoudig bus-
systeem, zoals de S/NECLí worden ge-
transporteerd. Deze bus kan direct worden
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Fig. 21. Blokschema van de opbouw van de adapter van Texas lnstruments.

nPc
fl businèss prd

IBM PC ( X|,AT )

HP 1000

lBM.scrics

DEC POP.II

Ííwot II
9otcwott

PLC

int.lligcntc s.h5or

Íiwot il

I

Fig. 20. Het systeem zoals met de Tl adap-
ters kan worden opgebouwd, schematisch
weergegeven.

aangesloten op een programmeerappa-
raat oÍ een eigen aansluitkaart in een een-
voudige besturing oÍ PLC. Dit bussysteem
55 kan op haar beurt weer worden aange-
sloten op het S/NEC HÍ-systeem, een Et-
hernet-applicatie, die voor de industrie ver-
der is uitgebouwd. Met dit bussysteem vol-
gens de ISO-OSI protocollen kunnen nu
computers, numerieke besturingen en ro-
botbesturingen onderling worden verbon-
den.

Concurrent Texas lnstrumenÍs doet het ge-
deeltelijk anders. ln de eersle plaats heb-
ben ze daar de TIWAY I Unilink bus, die
voldoet aan de ISO-OSI protocollen. Het
datalink-protocol is HDLC met 16-bit cy-
clisch redundante Íoutcontrole. Als interfa-
ces worden de RS232-C/RS423 gebruikt.
Tot dusver wellicht weinig opzienbarends.
Maar dan komen de ROM's aan de beurt,
die ervoor zorgen dat men vanaÍ een groot
aantal typen besturingen van diverse íabri-
kanten via een Unilink secondary adapter
zonder moeilijkheden in en uit de bus kan
komen. ln de ROM's van een Personality
lnteíace Module oÍ PIM is de software op-
geborgen, waarmee de protocollen en in-

structies van de aangesloten apparatuur
worden vertaald in de voor Unilink nodige
TIWAY Universal Command Language ol
UCL. Op dit moment zijn er al een aantal
PIM's ontwikkeld, die in de adapter kunnen
worden ingeplugd. Dit betreÍt o.a. conver-
sie voor IBM-, ASEA-, Hitachi-, Milacron,
VAL-, FANUC-, Heidenhain-, DEC- en
Foxboro-apparatuur.
De tweede stap om het geheel te comple-
teren zal dit jaar worden gezet. Dan komt
de Unilink TIWAY ll Gateway ter beschik-
king. De TIWAY 1 LAN's, kunnen dan wor-
den aangesloten op het MAP breedband-
bussysteem, waardoor verdere integratie
tot een SFC oÍ een CIPMS mogelijk gaat
worden.
Bij beide hier beschreven systemen is een
bottom-up ÍilosoÍie te onderkennen, die in
contrast staat met de vele top-down bena-
deringen, die we de laatste tijd op sympo-
sia moesten beluisteren. De tijd zal het
moeten leren, maar de eerste aanzetten
zijn er!

INFORMAT!EBEHOEFTE
OVERWELDIGEND
Elektronica is meer dan alleen hel ontwer-
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pen van schakelingen en het testen ervan.
De komende jaren zullen we de doorbraak
mogen beleven naar het submicronbereik
van de chip. Daarbij zullen veel zaken die
nu nog onmogelijk zijn opeens binnen
handbereik komen. ln dit weliswaar lange,
maartoch vrij oppervlakkige artikel over de
industriële automatisering zijn hier en daar
verwijzingen te vinden over de inÍormatie-
behoefte, die zal ontstaan bij de implemen-
tatie van geautomatiseerde Íabrieken. De
hoeveelheden informatie die daarbij ter be-
schikking moeten staan zijn overweldi-
gend. Nog erger is dat deze inÍormatie
bijna ogenblikkelijk bereikbaar moet zijn.
Bij het samenstellen van een constructie
uit een keuzebereik van bijv. 100.000 on-
derdelen, kan niet 3 seconde worden ge-
wacht op de details van een M4-boutje,
nog eens 3 seconde voor de moer en nog
eens 3 seconde voor het sluitringetje. En
daar zil je al gauw als er voor elk produkt
gemiddeld 40 gegevens moeten worden
opgeslagen!

Misschien is dit geen realistisch voorbeeld,
maar de bedoeling die erachter steekt zal
duidelijk zijn. De koppeling van tientallen
gegevensbestanden, honderdtallen micro-
processoren met wellicht 2 of 3 supermini's
voor Ílexibele produktie in een wat groter
bedrijÍ vergt meer dan nu nog haalbaar is.

ln dit artikel hopen we wat achtergrondin-
Íormatie te hebben verschaft omtrent het
bedrijÍsmilieu, waar het merendeel van de
toekomstige elektronici het dagelijks brood
zal moeten gaan verdienen!
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CMRK van Europa
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Automatisering drukt kosten op lange termijn

Een ,,smerig" stukje automatisering werd half februari in Rotterdam in
gebruik genomen. De modernste Centrale Meld- en Regelkamer
(CMRK) van Europa regelt nu de Rotterdamse waterhuishouding.
Vanaf een centrale lokatie kunnen met behulp van geavanceerde
technieken de gemalen, persleidingen en waterzuiveringsinstallaties
worden bewaakt en bestuurd. Er kan nu makkelijker en efficiënter op
piekbelastingen tijdens forse regenbuien worden gereageerd. Een
ontwikkeling waar vijf jaar denkwerk aan vooraf ging. De
Rotterdammer zal het een zorg zijn of er wel of geen computers
worden gebruikt, als zijn afvalwater maar het huis uit kan. Maar merkt
hij iets van deze automatisering in zijn portemonnee?

,,Wij zijn in 1979 concreet gaan denken
aan de verbetering en automatisering van
de waterhuishouding," zegt ir. L.J. Pieter-
se, chef bediening en planbureau van de
afdeling beheer Waterhuishouding.,,Dit
werd in een Structuurplan bij het College
van B&W gedeponeerd." Ook voor de
komst van de Centrale Meld- en Regelka-
mer werkten de gemalen automatisch,
maaÍ ze konden niet op aÍstand worden be-
diend en bewaakt. De capaciteitsregeling
van de bassins in een gemaal gebeurde

met elektroden. Pieterse: ,,Deze elektro-
den zorgden ervoor dat als het water te
hoog steeg er een pomp in werking werd
gesteld. Ging het waterweer naar beneden
dan sloegen de motoren aÍ. Het inschake-
len gebeurde toen nog met relais. De aan-
loop van zulke motoren was zo heftig, dat
zonder extra voorzieningen de peertjes in
de wijk zachter zouden gaan branden."

VOLUMES
ln het plan werd voor een van de minst dure

ELEKTBONICA 86/11 47

Een kijkje in de modernste Centrale Meld- en
Regelkamer van Europa.

(Í 5,6 miljoen) opties gekozen. De gemid-
delde afualwatervoorziening van de ruim
dertig gemalen is goed, dus daar hoeÍde
niets aan le worden gedaan. De oplossing
werd gezocht in het uitwisselen van volu-
mes over de verschillende gemalen. Het is
beter voor te stellen als elektrische centra-
les, die aan het landelijke net worden ge-
koppeld en ontkoppeld. Hetzelfde gebeurt
ook met de gemalen, maar deze worden
dan met persleidingen aan elkaar verbon-
den.

,,We hebben ons eerst de vraag gesteld
'Wat kun je automatiseren?' want de
ideeën moesten wel uitvoerbaar blijken.
Het eerst werden de motoren voor het aan-
drijven van de pompen bekeken. Na wik-
ken en wegen werd gekozen voor de goed-
kopere kortsluitankermotor. De thyristor-
bestuurde gelijkstroommotor viel door de
prijs en het onderhoud aÍ."

De tweede stap was de sturing van de
pompen. De motoren liepen aan en draai-
den vervolgens op vol vermogen. ln de in-
noverende sÍeer werd gewerkt aan een be-
ter aanloopsysteem. ln tegenstelling tot de
vroegere aan-uitregeling zijn de pompmo-
toren nu voorzien van een continu variabel
toerenregeling.,,We kozen uiteindelijk
voor frequentie-omvormers voor het rege-
len van de pompen", zegt Pieterse. ,,Het
voordeel is dat je met één omvormer meer
motoren kunt regelen en dat scheelt veel
geld. De eerste pompmotor loopt aan tot
vol vermogen en vervolgens komt de twee-
de motor ertraploos bij." Doordeze manier
van regelen is het nu mogelijk om de volu-
mes weggepompt water beter te regelen.
Er kan nu een betere verdeling plaatsvin-
den over het gehele rioleringsnet en de ge-
malen.

DRUKDOZEN
Voor het meten van de waterhoeveelhe-
den in de bassins werd van de oude elek-
troden afgeweken. Men koos voor een
continu-meting door middel van drukdo-
zen. De meetgegevens van de drukdozen
en andere sensoren gaan naar een com-
putertje. Pieterse: ,,Een programmeerbare F

Rotterdamse waterhu ishoud i ng
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togic tamilies
van Texas Instruments

Texas !nstruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schott§, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS.ln totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas lnstruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas lnstruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uitvoorraad!

I Bii Diode natuurliik!
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gemaal centrale meld- en regelkamer

water

verzet

andere
meldingen

pompen

afsluiters telefoonverbínding

centrale
computer

blindschema

alfanumeriek
scherm

printerzender/
ontvanger

proces-
computer

zender/
ontvanger

grafisch
scherm

printer

toetsenborden

a

Blokschema van de regeling voor de water-
huishouding in Rotterdam.

besturingseenheid (PLC) regelt nu de
pompen. Je hebt geen grote relaiskasten
nodig en alles is onbemand.

De PLC heeft een vast programma, dat er-
voor zorgt dat de motoren op bepaalde tijd-
stippen gaan draaien. De PLC's zijn inge-
regeld volgens een modelplan. Alle fysi-
sche verschijnselen zijn statistisch ver-
werkt en door automatiseringsspecialisten
omgezet in programma's. Een PLC-com-
puter regelt het waterverzet van het ge-
maal, verwerkt alle gegevens en reageert
op stuursignalen vanuit de CMRK. Elke re-
geleenheid heeÍt ook een ontvangst- en
zendinstallatie die via een teleíoonlijn in
verbinding staat met deze centrale."

Op drie verschillende manieren kunnen de
binnenkomende gegevens worden beke-
ken: via een blindschema, een alfanume-
riek beeldscherm en een graÍisch kleuren-
beeldscherm.
,,Op het blindschema in de centrale heeft
de wachtsman een globaal overzicht van
de gemalen. Hierop ziet hij alleen welke
motoren er draaien, oÍ er een storing is,
hoeveel waterverzet er naar de zuiverings-
installaties gaat en welke afsluiter er open
staat. Wil hij meer over het gemaal en de
(eventuele) storing weten dan kan hij op de
twee beeldschermen speciÍieke informatie
opvragen."

STOBTBUIEN
VanaÍ de centrale kan men dus ingrijpen in
de vaste regeling van de PLC. Het be-
staande programma kan worden 'verwij-
derd'. Bij hevige stortbuien oÍ andere vor-
men van wateroverlast kan de wachtsman
zelÍ de pompen bedienen en de afvalwater-
stromen regelen. Dit kan ook worden ge-
daan bij storingen in het gemaal. ,,Met een
resetsignaal komt na de handeling het vas-
te PLC-programma terug", aldus Pieterse.

,,Het programma wordt tijdelijk in een ge-
heugen opgeslagen." Door de huidige
automatisering van de Rotterdamse water-
huishouding is de inÍormatiestroom (data)
veel uitgebreider. De zes gemalen die nu
reeds draaien geven een stroom data, die
door de aÍdeling Waterhuishouding wordt
verwerkt. Het is nu mogelijk om eerder een
storing te signaleren en economischer te
draaien. Er kan buiten de speruren worden
gedraaid, wat een aanzienliik lagere elek-
triciteitsrekening aan het eind van het jaar
oplevert. Alle gemalen, waterzuiveringsin-
stallaties en de opslagcapaciteit van het
rioleringsstelsel kunnen nu nuttiger wor-
den gebruikt. Het resultaat is dat door de
centrale bediening de wateroverlast bij een
oer-Hollandse voorjaars-stortbui nog snel-
ler wordt weggewerkt. Het aantal natte
vloeren door ondergelopen kelders zal ge-
lukkig teruglopen.

OÍ de Rotterdammer het in de beurs merkt,
weet Pieterse nog niet. ,,Door deze auto-

matisering drukken we de kosten op lange
termijn. De zuiveringskosten alvalwater
worden niet hoger, dat merkt hij ervan.
Maar oÍ het door de automatisering goed-
koper wordt weet ik niet. Dat kan ik pas
zeggen als we de stroom data gaan ver-
werken."

D
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Manudax is al meer dan l5 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elektronica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie.
Uiteraard kunt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a,:

Printservice. Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
een maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. lVe vertegenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen,
elektrisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
type-service.
ÀSTEC voedingen (uiteraard met VDE-
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op
basis van jarenlange ervarÍng en voortdu-

rende, intensieve research. Ideaal voor
'n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives.
Voor iedere toepassing is de juiste voe-
ding te selekteren, meer dan 50 voedin-
gen worden uit voorraad geleverd.
Lattice kompenenlCn. Een lijn kompo-
nenten voor de meest veeleisende toe-
passingen. In het programma vindt u o.a.
High Speed CMOS RÀM's, EEPROM's en
EEPÀL's.
Kristallen en oscillatoren uit voorraad.
In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren.
Geselekteerd op betrouwbaarheid, kwa-
liteit en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
Ieverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen 1 en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen I en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt u in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekontroleerde,
spanningsgestuurde en temperatuur-
gekompenseerde oscillatoren.
OKW behuizinqen. In het programma
OKW kunststof behuizingen vindt u o.a.
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-
behuizingen, lessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19"-inbouw.
Ritel knoppen. De finishing touch van
uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
programma met tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard is dit siechts een gedeelte van
het programma dat we leveren, maar we
geven u de verzekering dat we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het totale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende.

ItanuilattT'4
postbus 25,54732G
Heeswijk-Dinther, Holland
Components Division, tel. 04939-8895,
telex 74819, facsimile 04I39-1009 (aut).
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Technieken en applicaties van industriële visiesystemen

lnspectie en kwaliteitscontrole zijn onlosmakelijk verbonden met
verschillende fasen van zeer uiteenlopende produktieprocessen.
Heel vaak geven immers bepaalde uiterlijke kenmerken uitsluitsel
over de kwaliteit van een fabricagestap in het produktietraject.
Simpele voorbeelden zijn de kras in de lak en de barst in de fles.
Visuele inspectie, al dan niet met ondersteuning van hulpmiddelen
(TV-camera's, stroboscopen e.d.) was per traditie voorbehouden aan
het geoefende menselijk oog Automatisering van zulke taken bleef
lange tijd onmogelijk. Moderne micro-elektronica en
computertechnieken gaven inmiddels de stoot tot een snelle opmars
van de industriële visiesystemen. ln zulke systemen heeft een
beeldsensor de taak van het menselijk oog overgenomen. Door
geavanceerde signaalbewerki ngen en,, intelligente" prog rammatu ur
kunnen visiesystemen met hoge snelheid conclusies trekken op
grond van geprogrammeerde selectiecriteia. Dit artikel gaat in
algemene zin in op de verschillende onderdelen waaruit een
visiesysteem kan zijn opgebouwd. Ter illustratie wordt een
beschrijving gegeven van het door Nijkerk Systems gerealiseerde
,,Optomist-100" systeem, afgerond door de behandeling van enkele
type rende ap p I i c aties.
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Eén van de gerealiseerde applicaties van het
Optomist- 1 0o-systeem betreft de automati-
sche inspectie van frisdrankflessen op slijtage
(foto: Nijkerk Systems BV).

ln zekere zin kan men moderne industriële
visiesystemen beschouwen als de aan-
merkelijk geavanceerdere opvolgers van
de al lang gebruikelijke systemen voor
aanwezigheidsdetectie (produktietelling
e.d.). Behalve de aloude elektromechani-
sche opnemers, gebruikt men voor zulke
doeleinden in veel gevallen opto-elektroni-
sche opnemers. Onderbreking van de
lichtweg tussen een lichtbron en een Íoto-
cel oÍ een fotodiode maakt dan contactloze
aanwezigheidsdetectie mogelijk. Met rela-
tieí eenvoudige middelen kan men dit prin-
cipe uitbreiden voor het inspecteren op
verscheidene,,jalnee"-criteria. Een sim-
pel voorbeeld betreft het verifiëren van de
juiste vullingsgraad van Ílessen.

Met de evolutie van de micro-elektronica
kregen ontwerpers de beschikking over
krachtige microprocessoren, grote halÍge-
leidergeheugens en beeldopnemers die
als ,,echte" elektronische ogen konden
werken. Daarmee werd tweédimensionale
beeldanalyse mogelijk, waardoor men ook
complexe inspectieproblemen kon aan-
pakken. Het langs elektronische weg ana-
lyseren en identiÍiceren van objecten vond
talrijke toepassingen in wetenschap en in-
dustrie. Bekende applicaties van beeldbe-
werkings- of ,,visie"-systemen zijn het her-
kennen van de vormen, soorten en oriënta-
tierichtingen van door robots gehanteerde
voorwerpen. Dit terrein zal in het volgende
overigens buiten beschouwing blijven.

!NVESTER!NGSASPECTEN
Alvorens in te gaan op de technische as-
pecten van industriële visiesystemen, zul-
len we enkele algemene opmerkingen
plaatsen over de investeringen die met
dergelijke systemen zijn gemoeid. Behalve
de speciÍiek als zodanig ontwikkelde in-
dustriële visiesystemen, zijn tegenwoordig
ook allerlei modulen beschikbaar waarmee
men een standaard-microcomputer ge-
schikt kan maken voor visie{aken. Daar-
door wordt over de kosten van visiesyste-
men uiteenlopend gedacht. Velen denken
namelijk dat zo'n systeem niet veel duur-
der hoeft te zijn dan een goede personal
computer. Men vergeet hierbij echter dat
een ,,PC" niet is ontworpen voor gebruik in
een industriële omgeving en geen indus-
triële l/O heeft. Bovendien is een PC niet
voorzien van de nodige applicatieprogram-
matuur. Ontwikkeling daarvan kan voor be-
paalde toepassingen een veelvoud kosten
van het bedrag dat men voor een micro-
computer moet neertellen. Een specifiek
industrieel visiesysteem (de combinatie
van apparatuur en programmatuur) kost
dan ook een veelvoud van de prijs van een
in massa geproduceerde PC.

Belangrijker dan de initiële investering is È

Automatiseren met Éi$id
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Fig. 1. Met behulp van.een mechanisch aftaswsteem (zoals hier met een roteÍende spiegel) is
het mogeliik om 9en obiegt in één of twee richtingen af te tasten. Bij in éen richting bewegende
objecten is een in dwarsrichting bewegende spiegel voldoende voor aftasting in X- en in Y-rich-
ting.

echter de vraag oÍ een visiesysteem zich-
zelí terugbetaalt. Mede gezien de inmid-
dels in uiteenlopende toepassingen opge-
dane ervaringen, blijk,,Automatiseren
met visie" steeds vaker rendabel.

PROBLEEMVERKENNING
ln beginsel kunnen we de gehele techni-
sche problematiek rond het concipiëren
van een industrieel visiesysteem onderver-
delen in twee hooÍdkwesties: de signaal-
vorming en de signaalverwerking.

- Signaalvorming

Om uiterlijke kenmerken van een te in-
specteren object te converteren in een
elektrisch signaal, is in eerste instantie een
voor het doel geschikte opnemer vereist.
Gebruiken we hiervoor bijvoorbeeld een vi-
deocamera, dan moeten we tevens een bij-
passend optisch systeem kiezen, gecom-
bineerd met een goede belichting. Met be-
hulp van één oÍ meer lichtbronnen, lenzen
en eventueel Íilters, maskers en dergelijke,
wordt het object op het lichtgevoelige op-
pervlak van de beeldopnemer geprojec-
teerd. Het signaal van de opnemer moet
eenduidige inÍormatie bevalten over die
objectkenmerken die voor een bepaalde
meet- oÍ inspectietaak van belang zijn.

- Signaalverwerking

Ook de venrerking van het opnemersig-
naal is geen eenvoudig vraagstuk. Meestal
is de gewenste inÍormatie namelijk omge-
ven door een veel grotere hoeveelheid on-
belangrijke (,,redundante") informatie en
ligt de inÍormatie-overdrachtsnelheid veel
te hoog voor kleine processorsystemen.
Een eerste vereiste is dan ook te komen tot
een verantwoorde manier van datareduc-
tie, die relevante informatie intact laat en
niet-relevante inÍormatie,,uitfiltert". Gelet
op de vaak hoge produktiesnelheden zal

men deze datareductie meestal door elek-
tronische schakelingen moeten realiseren.
Datareductie met behulp van programma-
tuurisdoorgaanste traagom de gegevens-
aanvoer bij te houden. Deze reductie
dient zover te gaan dat de programmatuur
in staat is de resterende datastroom verder
te verwerken. Tenrille van een optimale
venverkingssnelheid moeten tijdkritische
routines in machinetaal worden geschre-
ven.

OPNEEMSYSTEMEN
Om bepaalde uiterlijke kenmerken van ob-
jecten elektronisch ,,in kaart te brengen",
staan uiteenlopende technische mogelijk-
heden ter beschikking. We kunnen daarbij
denken aan het gebruik van ultrageluid (ul-
trasoon-transducenten), röntgenstraling
(en omzetting naar een zichtbaar beeld
door middel van een Íluorescentiescherm),
warmteslraling (pyrometer), infraroodstra-
ling, zichtbaar licht en ultravioletstraling. ln
het volgende zullen we ons overigens be-
perken tot de opto-elektrische omzetlers,
die gevoelig zijn voor licht en/oÍ inÍrarood-
straling.

AÍhankelijk van de resolutie die voor een
bepaalde inspectietaak is vereist, moet de
beeldopnemer van een (soms groot) aan-
tal punten van het object de helderheid be-
palen. Voorts is van belang oÍ de inspectie-
taak kan volstaan met ééndimensionale
beeldinÍormatie (lengte oÍ breedte) of
tweedimensionale beeldinÍormatie (lengte
en breedte). We kunnen hier onderscheid
maken lussen ééndimensionale en tweedi-
mensionale beeldopnemers.

- Fotodioden en fotocellen

Opnemers van beeldinÍormatie bestaan in
eenvoudigste uitvoering uit sensoren die
slechts één,,dimensieloos" beeldpunt
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kunnen aftasten. Bekende representanten
van deze categorie zijn de al genoemde Ío-
todioden en Íotocellen. Omdat zulke sen-
soren geen echte beeldopnemers ziin, re-
kent men ze in het algemeen niet tot het
,,vision"-gebied. Dit betekent echter niet
dat ze daar geen nuttige toepassing kun-
nen vinden. Vaak is een ,,slimme" Íotocel
zelÍs bruikbaarder en veel goedkoper dan
het eenvoudigste visie-systeem. Ontbre-
kende dimensie-inÍormatie kan tot stand
komen door toepassing van tenminste
twee van deze elementen, die dan bijvoor-
beeld de overschrijding van tolerantiegren-
zen kunnen detecteren.

AÍzonderlijke Íotodioden oÍ Íotocellen kun-
nen echter alleen een beeld vari het object
vormen door de sensor langs het produkt
te voeren. Een geschikt mechanisch aÍ-
tastsysteem kan dan ééndimensionale of
zelÍs tweedimensionale beeldinformatie
geven (zie Íig. 1); uitzonderingen daarge-

Praktische uifuoeringen van lijnsensoren met
een verschillende resol utie (foto : I nteg rated
Photomatrix).

Compacte industriële matrixcamera TN2509,
uitgerust met een C|D-beeldsensor (íoto: Ge-
neral Electric).

'qlË

I ndustriële u itvoering van een I ijnsensor-ca-
mera (foto: lntegrated Photomatrix).
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AUTOMATISERING
laten wordt dit overigens zelden toegepast.

- Lijnsensoren

Wel veel gebruikt zijn de zogenoemde /Ë
neaire arrays oÍ lijnsensoren, die bestaan
uit een enkelvoudige rij lichtgevoelige ele-
menten. Uiteraard volgt de resolutie van
zo'n conÍiguratie uit het aantal elementen
waaruit de rij is opgebouwd; dit aantal kan
liggen tussen 50 en 4096. We kunnen lijn-
sensoren onderverdelen in Íotodiode- en
CCD-configuraties (CCD : charge cou-
pled device). Bij de eerstgenoemde cate-
gorie zijn de uit te lezen elementen recht-
streeks doorverbonden met een gemeen-
schappelijke uitgangslijn. Bij een CCD-Iijn-
sensor wordt de lading van de elementen
eerst in een (analoog) schuifregister ge-
plaatst en wordt de ladingsinhoud van elk
beeld-element achtereenvolgens doorge-
klokt en uitgeschoven.

Ten opzichte van lijnsensoren met Íotodio-
den zijn CCD-sensoren in het algemeen
sneller en gevoeliger en hebben ze ook
een groter dynamisch bereik. Anders dan
CCD-sensoren zijn Íotodioden echter aan-
zienlijk minder gevoelig voor overbelich-
ting. Camera's uitgerust met een lineaire
array zullen we in het volgende aanduiden
als lijnsensor-camera's (Eng.: linescan-ca-
mera's).

- Buiscamera's

Naast de lineaire opnemers, nemen ook de
tweedimensionale beeldopnemers een be-
langrijke plaats in. Deze opnemers ontle-
den langs elektronische weg het door een
lens op een lichtgevoelig oppervlak gepro-
jecteerde object in X- en in Y-richting. Lang
bekende vertegenwoordigers van deze ca-
tegorie zijn de conventionele met een op-
neembuis uitgeruste videocamera's. ln
een camerabuis komt de opto-elektrische
omzetting tot stand door een lichtgevoelige
treÍplaat die wordt afgetast door een elek-
tronenbundel.

Voor toepassing in industriële visiesyste-
men kleven aan dit type beeldopnemer en-
kele grote nadelen. Ten eerste zijn dit de
beperkte bestendigheid tegen schokken
en trillingen, de temperatuurafhankelijk-
heid, de beperkte levensduur van de op-
neembuis en het relatieÍ grote volume. An-
dere nadelen zijn de beperkte meetnauw-
keurigheid (1 ... 4% van het beeldveld) als
gevolg van variaties in de horizontale en
verticale afbuigamplitude, aberraties ten
gevolge van niet-lineaire aftasting, ton- en
kussenvervorming. Bovendien zijn op-
neembuizen - aÍhankelijk van het type -
gevoelig voor overbelichting en vertonen
ze voor veel toepassingen ontoelaatbare
traagheidsverschijnselen.

- Matrixcamera's

Gegeven de genoemde nadelen van op-
neembuizen, verliezen de conventionele
videocamera's steeds meer terrein aan de
compacte camera's die zijn uitgerust met
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Fig. 2. Vereenvoudigde voorstelling van diver-
se beeldsensoren en uitleestechnieken voor
toepassing in matrixcamera's. CCD-sensoren
werken doorgaans met schuifregisters, vol-
gens de methode van ,,frame transfer" (a) of
,,interline transfer" (b). MOS-sensoren (c) en
ClD-sensoren (e) werken met XY-adrcssering;
bij CPD-sensoren (d) zijn beide methoden ge-
combineerd.

uttgongsrcgister

(b) intcrlih.lrchsl.r

ld) cpl (Mos.ccD) A)

Cl D-scnsor

I ï I ï

ï ï ï 1

ï ï ï 1

horizontole ollosting

,§

ÈËa!

sÈ

I
tt

- ï.1p:
f.g
3,:

0

I

b."ld..l.m.ntcn

r

ccD

0

j

j ï



llieuws oueÍ frimmers en ileturerken
4 mm CermetTrimmer
voor "SurÍoce Mounting"

Met slechts 4 mm groot, is het
model 3304 één van de kleinste
cermet trimmers voor opper-
vlakte montage en is daarmede
aangepast aan de geringe afme-
tingen van andere surface
mounting componenten.
Ten behoeve van automatische
montage wordt deze trimmer
geleverd op t2 mm blistertape.

Verdere specificaties zijn :

- weerstandsbereik 500 ohm
tot I Megohm

- weerstandstolerantie -+ 257o

- temperatuurscoefficient -+-

250 ppm/"C

- belastbaarheid 0,I Watt bij
70"c

De 3304 potentiometer. met het
oog op automatische afregeling
uitgevoerd met een kruis-sleuf,
vult een gat in de trimmerreeks
voor oppervlakte montage.

SMD-Weerslonds
Nelwerken

De uitgebreide range van stand
weerstandsnetwerken wordt
door Bourns thans uitgebreid
met drie versies voor opper-
vlakte montage (SMD), te we-
ten een l0- en 20-pins chip
carrier (P.C.C.) alsook een 20
pins DIL in SOIC behuizing.
De P.C.C. modellen - met Je-
dec afmetingen - zijn geschikt
voor de huidige automatische
montage apparatuur. Zowel
voor'de P.C.C. als de SOIC
typen geldt een standaard weer-
standsbereik v an 22 ohm tot 2,2
Megohm met een tolerantie van
+ 2Vo (boven 50 ohm). De
temperatuurscoëfficient i s m i n-
der dan 100 ppm/' (boven 50
ohm) met een onderlinge afwij-
king (tracking) van maximaal
50 ppm/"C.

Als gevolg van een verbeterde
vochtbestendigheid van het
goudkleurige epoxy huismate-
riaal is de lange termijn stabili-
teit sterk toegenomen, met als
bijkomstig voordeel een duide-
lijke contrastrijke en blijvende
markering van de type aandui-
ding. Speciale kwaliteits-ken-
merken zijn voorts de aansluj-
tingen .ran gehard koper (ver-
tint) die een snelle warmteaf-
voer bieden en voorzien in een
uitzettings coëfficient-com-
pensatie alsmede een vermin-
dering van soldeermoeheid.

Netwerken volgens
klontenspeciÍicotie
Bourns is in staat zowel in mid-
delgrote als grote series specia-
le dikke film schakelingen te
vervaardigen volgens specifi-
caties van de afnemer. Derge-
li jke netwerken bieden het
voordeel van eenvoudiger
montage, minder plaatsruimte
gepaard aan kostenbesparing
ten opzichte van discrete com-
ponenten.
Speciale netwerken kunnen
worden uitgevoerd met weer-
standen van uiteenlopende
waarden en nieuwe toleranties,
al of niet gecombineerd met
dikke film of chip condensa-
toren. Ook is het mogelijk
nauwkeurige weerstands-
verhoudingen met gelijk lopen-
de tempco's te realiseren of
weerstanden met ongelijke ver-
mogens in een netwerk onderte
brengen.
Op deze wijze kunnen - binnen
de beperkingen van dikke film
techniek - vele toepassingen
vaak met lagere kosten worden
uitgevoerd dan met de conven-
tionele techniek mogelijk is.

Twee nieuwe,
ofgedichte lrimmers
voor SM techniek
Bourns introduceert twee nieu-
we afgedichte enkelslags cer-
met trimmers voor oppervlakte
montage, de modellen 3325 en
3335.
Door het gebruik van materia-
len die bestand zijn tegen hoge
temperaturen. zijn deze trim-
merpotentiometers geschikt
voor reflow-soldeer toepas-
sing. Het werktemperatuurge-
bied gaat van -65"C tot * 150'
C.
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Model 3335 meet slechts
5,1 x 5,1 x 3,8 mm en is daar-
mee momenteel de kleinst afge-

staat tevens garant voor een

constante kwaliteit: de uit-
gangscontröle gebeurt op een
AQL van 0,17o.

Bourns vervaardigt thans
een reeks van 9000

verschillende standaard
typen en daarnaast

een toenemend aantal net-
werken in speciale uitvoerin-
gen.
De fabriek te Cork zal binnen-
kort CECC goedkeuring ver-
krijgen, te beginnen met de
4600 X "conformal coated" S IL
serie.
Bourns Logan, U.S.A., ver-
kreeg reeds de militaire goed-
keuring volgens MIL-R-8340 I
voor de SIL modellen, terwrjl
dit voor de DIL uitvoering bin-
nenkort wordt verwacht..
Met twee geautomatiseerde fa-
brieken behoort Bourns thans
tot de grootste wereldwijde le-
veranciers van weer-
standsnetwerken met scherPe
concurrerende prijzen en korte
levertijden. Boums afnemeïs
kunnen beschikken over grote
voorraden. zowel in het Euro-
pese magazijn als. bij bekende
lokale distributeurs.
Bourns Benelux B.V.
P.O. Box 37 2270 AA Voor-
burg
Tel:070-874400

Nelherlonds : Texi m Electroni cs 8.V.
Albert Cvyploon 4,7482 JA Hooksbergen
,v 05427 - 333 33
Elincom B.V.
Oosterkode 33, P.O. Box 248,
9500 AE Stodskonool, a 05990 ' I 48 30

Belgi um : Auriemo Belgi um
Brogniezslrool I 72 o, I 070 Erussel
,r 02 - 523 ó2 ?5

,G:q\

dichte trimmer op de markt.
Het weerstandsbereik ligt tus-
sen l0 ohm en 500 K ohm met
een standaard tolerantie van -r
107o. Spanningsinstelling is
mogelijk tot op 0,057c.

Bourns Nelwerken voor
Europo uit Europo

Als aanvulling op de Bourns
fabrieken te Logan, U.S.A..
waar een uitgebreide reeks van
vele soorten netwerken, ook
voor militaire toepassing wordt
vervaardigd, is de produktie
van alle standaard S.l.L. en
D.l.L. typen in Cork, Ierland
voor de Europese markt verder
uitgebreid. Een ver doorge-
voerde automatisatie biedt niet
alleen het voordeel van grotere
aantallen en lagere prijs, doch

Bourns Benelux B.V. P.O. Box37 2270 AA Voorburg Tel: 070-875404
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een vastestof-beeldsensor. Bij zo'n halÍge-
leider-sensor bestaat het lichtgevoelige
oppervlak uit een groot aantal als matrix
gerangschikte lichtgevoelige elementen
(in de Engelstalige literatuur meestalplxe/s
genaamd, wat staat voor picture ele-
ments). Zo'n matrix kan aÍmetingen heb-
ben van 128 x 128 tot meer dan 1000 x
1000 discrete beeld-elementen. Om deze
reden noemt men camera's die zijn uitge-
rust met tweedimensionale halÍgeleider-
sensoren wel matrixcamera's.

GroÍweg kunnen we binnen de groep van
vastestoÍ-beeldsensoren twee Íamilies on-
derscheiden. De eerste omvat de CCD-
sensoren en de CID-sensoren (charge in-
jection device); deze opnemers realiseren
Íotonconversie en lading-opslag via beeld-
elementen in de vorm van condensatoren.
Daarentegen converteren MOS-sensoren
en CPD-sensoren (metal oxide semicon-
ductor respectievelijk charge primed devi-
ce,) Íotonen naarelektrische lading viaÍoto-
dioden.

Behalve deze verschillen in het opneem-
principe, zijn er ook diverse uitleestechnie-
ken.Zo werken de meeste CCD-sensoren
volgens de methode van ,,frame transfer"
(het doorschuiven van de rasterinhoud) oÍ
,,interline transfer" (het doorschuiven van
de lijninhoud); beide methoden zijn geba-
seerd op het gebruik van een schuiÍregis-
ter. MOS- en C|D-sensoren werken met
XY-adressering ; CPD-sensoren gebruiken
een combinatie van beide methoden. ln
Íi9.2 zijn de verschillen tussen de diverse
sensortypen vereenvoudigd voorgesteld.

Selectie uit eén van deze sensortypen zal
plaatsvinden op grond van de speciÍieke
eigenschappen die voor een bepaalde toe-
passing van belang zijn. Onderlinge ver-
schillen hebben betrekking op eigenschap-
pen als dynamisch bereik, spectrale ge-
voeligheid, ruis,,,blooming", donker-
stroom en het gemiddelde aantal deÍecte
beeld-elementen.

CID-sensoren vertonen de gunstigste spe-
ciÍicaties voor wat betreÍt blooming, don-
kerstroom, ruis, spectrale gevoeligheid en
het aantal deÍecte beeld-elementen. Bo-
vendien bieden CID-sensoren de mogelijk-
heid tot uitlezen van informatie zonder de
lading uit de beeld-elementen te halen en
gedurende verscheidene rasters te accu-
muleren.

De meeste matrixcamera's werken mono-
chroom en presenteren het uitgangssig-
naal zoals een normale videocamera, dat
wil zeggen volgens de CC|R-standaard
(het Europese 625-lijnensysteem) of de
RS1 7O-standaard (het Amerikaanse 525-
lijnensysteem). Volledigheidshalve ver-
melden we ook de matrix-kleurencame-
ra's, uitgevoerd als RGB-camera met drie
beeldsensoren dan wel voorzien van een
mozaïek-kleurÍilter. ln de automatisering
vinden deze kleurencamera's echter nau-
welijks toepassing.
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LICHTBRONNEN
Een ogenschijnlijk misschien eenvoudig
probleem vormt de belichting van het op te
nemen object. Toch wordt de selectie van
de juiste lichtbron in hoge mate bepaald
door de specifieke applicatie. Zo speelt de
spectrale gevoeligheid van de toegepaste
beeldopnemer een grote rol, alsmede de
kwestie oÍ continue dan wel pulserende be-
lichting nodig is. Voorts hangt de keuze van
de lichtbron nog samen met de eisen be-
trefÍende het lichtpatroon oÍ de lichtbundel.
ln de praktijk zal dit vaak de ontwikkeling
van speciale armaturen met zich meebren-
gen, teneinde een optimaal resultaat te be-
reiken.

Hoewel het toe te passen type lichtbron
sterk aÍhangt van de applicatie, ziln toch
enkele algemene richtlijnen te geven. HalÍ-
geleidercamera's vertonen de grootste ge-
voeligheid in het (inÍra)rood-gebied van het
spectrum. Hieruit volgt dat het door inÍra-
rood-LED's, -lasers en gloeilampen uitge-
straalde licht de gunstigste spectrale sa-
menstelling heeft. ls een pulserende licht-
bron gewenst, dan komen daarvoor LED's,
(puls-)lasers en Ílitslampen in aanmerking.
Vereist de toepassing daarentegen conti-
nue belichting, dan mag de lichtopbrengst
niet variëren in het ritme van de netÍre-
quentie. Dit is het geval bijgloeilampen en
gasontladingslampen (Íluorescentiebui-
zen, kwiklampen en natriumlampen). De
remedie ligt hier in het voeden van de lam-
pen uit een gelijkspanning oÍ een hoogÍre-
quente wisselspanning.

Andere eisen kunnen betrekking hebben
op de levensduur en het lichtrendement.

Zo komen gloeilampen niet in aanmerking
indien een lange levensduur is vereist.
Wenst men een lichtbron met een hoog
rendement, dan verdient het aanbeveling
natriumlampen (tot 180 lm/W) oÍ Íluorens-
centielampen (tot 104 lm/W)te gebruiken.

OPTIEK
Meestal wordt de aÍbeelding van het pro-
dukt met behulp van lenzen op de sensor
geprojecteerd. De eenvoudigst verkrijgba-
re lenzen zijn die exemplaren die passen
op fototoestellen (P-draad oÍ bajonet-vat-
ting) oÍ op videocamera's (,,C-mount" oÍ
bajonet-vatting). Zulke lenzen kan men,
evenals losse optische elementen (cilindri-
sche lenzen, prisma's, standaard spiegels
enz.) via de reguliere instrumenten/optiek-
handel verkrijgen. Soms is het gebruik van
optische Íilters nodig. De toepassing van
zulke Íilters is echter zo speciÍiek dat toe-
lichting hier achterwege moet blijven,
evenals speciale technieken zoals holo-
graÍie.

S!GNAALVERWERK!NG
ls het te inspecteren obiect ,,in beeld ge-
bracht", dan komt het vraagstuk van de
signaalverwerking aan de orde. De eerste
stap bestaat hier uit het reduceren van de
hoeveelheid data. Daarna volgt de inter-
pretatie van de overgebleven data. Dit in-
terpreteren gebeurt volledig met behulp
van programmatuur, op een wijze die uiter-
aard volledig door de speciÍieke toepas-
sing wordt bepaald. Op het onderwerp
,,programmatuur" komen we verderop in
dit artikel nog terug.

Hoezeer de noodzaak tot datareductie
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Fig. 3. Blokschema van het modulaire Optomist 1o0-systeem.7/
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aanwezig is, moge blijken uit het volgende
voorbeeld: Als inÍormatiestroom levert een
camera per seconde de (van nature analo-
ge) helderheidsinÍormatie van 100 000 tot
20 miljoen beeld-elementen, aÍhankelijk
van de resolutie. Zouden we nu bij de digi-
tale bewerking van het camerasignaal de
eis stellen dat geen inÍormatie verloren
mag gaan, dan betekent dit dat we 8-bit
kwantisering moeten toepassen. Onder
optimale condities kan het menseli,jk oog
namelijk nog juist ongeveer 200 luminan-
tieverschillen onderscheiden, zodat 7-bit
kwantisering onvoldoende is (27 : 128).

Omzetting van het camerasignaal met bij-
voorbeeld een 8-bit fuD-omzetter, levert
dan een datastroom tussen 100 KbiVs en
20 MbiUs. Wil men alle beeldinÍormatie van
een lijnsensor-camera met 2048 beeld-
elementen over 2048 aftastperioden op-
slaan, dan is daarvoor een snel-toeganke-
lijk geheugen met een capaciteit van
4 Mbyte vereist. Het doorzoeken van dit
geheugen en het uitvoeren van meervoudi-
ge bewerkingen kost veel tijd (van enkele
tienden van seconden tot minuten).

Gelukkig stellen veel automatiserings-
vraagstukken aanzienlijk lagere eisen aan
de helderheidsresolutie en is een te grote
resolutie vaak zelÍs ongewenst. Dit biedt
een eerste mogelijkheid tot verregaande
datareductie. De meest toegepaste vorm
van datareductie wordt wel ,,thresholding"
genoemd. Deze methode houdt in dat dat
het (analoge) videosignaal met behulp van
een comparator wordt vergeleken met een
als drempelniveau fungerende referentie-
spanning. We kunnen hier nog onder-
scheid maken tussen een sÍaÍrsche drem-
pelinstelling (een vast ingestelde referen-
tiespanning, bijvoorbeeld met behulp van
een trimpotentiometer) en een dynami-
sche drempelinstelling door een variabele
reÍerentiespanning (,,dynamic threshol-
ding"). Deze bewerking resulteert in een
binair videosignaal. ln plaats van een sig-
naal met 256 niveaus (bij 8-bit tuD-omzet-
ting), wordt zo een signaal verkregen met
maar twee niveaus, waaryan de ,,0"-waar-
den de donkere delen van het object repre-
senteren en de ,,1"-waarden de heldere
delen (of andersom).

De tweede vorm van datareductie wordt
toegepast op het binaire videosignaal en
bestaat uit het coderen van de overgangen
van licht naar donker en omgekeerd.
Steeds is het aantal helderheidssprongen
in een beeld namelijk vele malen kleiner
dan de hoeveelheid beeld-elementen. Uit
het resultaat van deze bewerking zijn de
omtrekken van het opgenomen object nog
steeds te reconstrueren; de overgangen
vallen immers samen met de contouren
van het object.

Als laatste mogelijkheid tot datareductie
memoreren we kort een heel andere vorm,
die is ontleend aan de beeldbewerkings-
techniek. Hier wordt vaak met behulp van
2D{iltertechnieken geprobeerd de beeld-
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Stroboscoop: Noodzakelilk voor belich-
ting van snelbewegende voorwerpen bij
gebruik van matrixcamera's.

HF-voeding: Voor voeding van fluor-
escentie- oÍ natriumlamp, ten behoeve van
een stabiele, constante (ílikkerloze) licht-
opbrengst. De uitgang van de HF-voeding
is bestand tegen onbelaste toestand (opeÀ
uitgang) en kortsluiting. Tevens is een uit-
gang voor lampstroom-detectie aanwezig.

Lichtbron: Sox-natriumlamp oÍ TL-D-
lamp. Behuizing en lichtpatroon moeten
zijn aangepast aan de speciÍieke omstan-
digheden.

Camera-ingang: lngang voor één oÍ meer
lijnsensor-camera's (met 256, 1024 ol
2048 elementen) dan wel één oÍ meer
C|D-camera's (resoluties van 128 x 128
tot 488 x 776 beeld-elementen). Behui-
zing en optiek aangepast aan de omstan-
digheden.

STD-MCIM: De Multiple Camera lnterface
Module is per camera verantwoordelijk
voor synchronisatie, timing en venster-ge-
neratie, signaalÍiltering, voedingsspannin-
gen, multiplexing, signaalbewerking en
,,dynamic thresholding".

STD-PREP: De preprocessor kent drie r

bruiksmodi en heeft per modus diverse
ciliteiten:

ge-
fa-

- modus-l: geen preprocessing, alleen
serieel/parallel-omzetting ;

- modus-2: zwaruwit- en wiUzwart-de-
tectie in X-richting en/oÍ Y-richting, ge-
volgd door serieel/parallel-omzetting;

- modus-3: hel genereren van adressen
uit zwaruwit- en wiuzwart-oveÍgangen
in X-richting en/of Y-richting.

Steeds is voor het butferen van data een
FIFO-geheugen beschikbaar (51 2 oÍ .l 

024
stappen). ln combinatie met de STD-
MCIM is de preprocessor geschikt voor al-
le lijnsensor- en matrixcameÍa's.

STD-CPU: De Central Processlng Unrï is
uitgerust met een 280- ol 68000-microprc-
cessor en beschikt over EPROM-pro-
grammageheugen alsmede RAM-geheu-
gen met lithium-hulpbatterij. Fig.4. Het Optomist |00-systeem is modulair

opgebouwd uit een aantal standaard-kaarten
die zijn gekoppeld door de STD-bus. Deze
configuratie is geschikt voot het oplossen van
zeer uiteenlopende inspectieproblemen.

StD .

5rD.
CPU

kwaliteit zodanig te wijzigen dat de ge-
wenste inÍormatie duidelijker naar voren
komt. Op deze wijze kunnen ook elemen-
taire vormen snel worden herkend (pa-
troonherkenning).

Helaas is voor wie zelÍ wil experimenteren
weinig kanten-klare apparatuur beschik-
baar. Weliswaar zijn de meeste lijnsensor-
camera's voorzien van een comparator zo-
dat deze niet alleen een analoog maar ook
een binair videosignaal kunnen leveren.

De meeste matrixcamera's produceren
echter uitsluitend een analoog signaal. Wel
zijn, zoals eerder ter sprake kwam, kaarten
beschikbaar (voor STD-bus, VME-bus en
voor IBM-PC's) met Íaciliteiten voor beeld-
bewerking en al dan niet voorzien van
,,Íirmware".

OPTOMIST 1OO

Voordat men een bepaald inspectiepro-
bleem met succes kan vertalen in een tech-
nische oplossing, moeten de technische
middelen goed op een rijtje staan. ln het
voorgaande hebben we eigenlijk alleen de
,,harde kern" van deze problematiek aan-
geroerd. Dat wil zeggen, de middelen om
helderheidsverschillen van een te inspec-
teren object om te zetten in een elektrisch
signaal en de methoden om dit te verwer-
ken tot een signaal dat geschikt is voor
eenduidige interpretatie. ln hoeverre een
volgens dit recept opgebouwd visiesys-
teem ook zelÍ bruikbaar is in de harde in-
dustriële praktijk, hangt in hoge mate aÍ
van de technische realisatie. Welke criteria
daarbij een rol spelen, zullen we navolgend
illustreren aan de hand van de Opto-
mist 100, de naam van een serie door Nl-
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STD-IOTC: Hel lnput Output Timer Circuit
heeft ingangen voor diverse triggerÍunc-
ties en counter/limerjuncties, en levert de
,,zero count" uitgangspulsen van counters
en timers.

E
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IOINT: De /nput Output lnteiace isveranl-
woordeli.ik voor de koppeling tussen STD-
kaarten onderling en met het testpaneel,
de sleutelschakelaar, de functietoetsen,
het numeriek toetsenbord en het OPTO-
22 Uo-blok.

OPTG22-blok: Oeze kaart (Opto I solated
lnpuuoutput blok) is bestemd voor galva-
nische scheiding van 1 ...24 signalen en
maakt gebruik van standaard AC/DC yO-

blokken.

STD-PIO: Op de Parallel lnpuuoutpuï
kaart zijn vier parallelle l/O-poorten onder-
gebracht, elk geschikt voor 8-bit invoer en/
oÍ uitvoer.

STD-DIEM: De Display en lnterrupt Ex-
pansion Module dient voor aansturing en
aansluiting van een vloeistoÍkristaFdisplay
(het toegepaste type heett 8 regels met 40
tekens peÍ regel) en genereert de timing
ten behoeve van interrupt-expansie.

STD-PFD: Tot de taken van deze module
(Powet Fail Detec, behoren de controle
van de netspanning (uiwal oÍ onderspan-
ning) en de +5 V voedingsspanning, als-
mede het genereren van niet-maskeerba-
re interrupts. Voorts houdt deze kaart de
systeem-reset actief tiidens opstarten na
netspanningsherstel totdat de spanningen
volledig zijn heÍsteld.

STD-ADA: Deze kaart behoort tot de uit-
breidingsmogelijkheden van het systeem
en biedt de Íaciliteiten voor A,/D-omzetting
en/of D/A-omzetting met de gewenste
nauwkeurigheid.

STO-(|)SIO: Gebruikt het systeem een
RS232C-verbinding voor aansluiting van
een pÍinter en/oÍ voor datacommunicatie,
dan kan het bij bepaalde applicaties voor-
komen dat deze verbindingen teveel be-
slag leggen op de systeemprocessor.
Voor zulke gevallen werd de lSlO-kaart
(lntelligent Serial lnpuuoutpuÍ) ontwik-
keld. Deze kaart is uitgerust met een lokale
processor (280); data-uitwisseling met de
systeemprocessor vindt plaats via alge-
mene registers en DMA-overdracht.

PCIM-201 : Deze kaart is bestemd voor het
realiseren van een asynchrone bidirectio-
nele FlS232-C verbinding via een glasve-
zelkabel met zender/ontvanger aan beide
zijden.
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kerk Systems ontwikkelde systemen voor
automatische visuele inspectie.

Fig. 3 toont een blokschema waarin de aÍ-
zonderlijke Íuncties van het systeem zijn
aangegeven. Uit dit schema blijkt dat is
voorzien in faciliteiten voor inÍormatiever-
werking ten behoeve van het verzamelen
en weergeven van produktiegegevens.
Uitbreidingsmogelijkheden betreÍfen een
interÍace voor datacommunicatie met een
centrale computer en Íaciliteiten om het
systeem in dat geval vanuit die computer
op afstand te kunnen besturen.

ln Íig. 4 is schematisch aangegeven op
welke wijze het blokschema in elektronica
is gerealiseerd. We zien in deze Íiguur dat
het systeem modulair is opgebouwd uit
een aantal standaard-kaarten die zijn ge-

koppeld door de STD-bus. De afgebeelde
conÍiguratie is geschikt voor het oplossen
van zeer uiteenlopende inspectieproble-
men. lndien meer en nog snellere ,,prepro-
cessing" is vereist, wordt overigens aÍge-
stapt van deze standaard-kaarten. ln dat
geval wordt speciale snelle elektronica ge-
bouwd, al dan niet gekoppeld aan snellere
en/oÍ krachtigere verwerkingssystemen.

SYSTEEMCRITERIA
Een computersysteem dat is bestemd om
in een industriële omgeving te werken,
moet voldoen aan een reeks speciale
eisen. Zo is de operator die een gecompli-
ceerd industrieel systeem moet bedienen
doorgaans geen computerspecialist zodat
de bediening zo eenvoudig mogelijk moet
kunnen verlopen. Verder moet men in het
ontwerp verscheidene veiligheidsvoorzie-
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ningen inbouwen. Niet in de laatste plaats
is het van groot belang dat de verschillende
delen van het systeem voldoen aan indus-
triële (en dus stringente) criteria ten aan-
zien van betrouwbaarheid en bestendig-
heid tegen omgevingsinvloeden. We zul-
len kort aangeven hoe de genoemde eisen
zijn veruerkt in de combinatie van appara-
tuur en programmatuur van hel Opto-
mlsÍ ,oo-systeem.

- Bediening

Bij het Optomist-systeem is de gewenste
bedieningseenvoud in eerste instantie ge-
realiseerd doordat het systeem in principe
volledig zelÍstandig en automatisch kan
werken. Voor de Íeitelijke bedieningshan-
delingen dienen slechts enkele Íunctietoet-
sen (en eventueel een klein numeriek toet-
senbord). Een beeldscherm, bijvoorbeeld
een vloeistoÍkristal-display, presenteert
uitsluitend relevante inÍormatie, in de vorm
van simpele (Nederlandstalige) meldin-
gen. Voorts is het aantal noodzakelijke aÍ-
regelingen en ijkingen tot een minimum be-
perkt. GestreeÍd is hierbij naar volledig
automatische procedures; waar dit niet
mogelijk bleek, zijn de manuele procedu-
res zo eenvoudig mogelijk gehouden.

- Vei I ig hei d svoorzie n i ng e n

Ten aanzien van de veiligheid zijn de vol-
gende voorzieningen getrofÍen :

- blokkering van onjuiste gegevensin-
voer (geen blokkering van onlogische
maar op zichzelt wel toelaatbare in-
voer);

- blokkering van het systeem bij uitval
van de netspanning en gecontroleerd
opstarten na netspanningsherstel;

- blokkering van de uitwerp bij uitval van
de lichtbron of bij excessieve uitwerp;

- melding bij het overschrijden van
alarmgrenzen.

- O mgev i ng s- en betrou wba arhei d sc rite ri a

Belangrijke ontwerpcriteria betreffen ten-
slotte de mate waarin het systeem zelÍ is
opgewassen tegen een industriële omge-
ving. Zo zijn alle systeemdelen onderge-
bracht in waterdichte behuizingen (1P54 oÍ
lP65) en is bij de realisatie veel aandacht
geschonken aan de bestendigheid tegen
trillen en schokken. Ook is het mogelijk het
systeem aan te passen aan verschillende
eisen voor wat betreft de toelaatbare om-
gevingstemperaturen. Twee algemene be-
trouwbaarheidseisen betrefÍen een lange
MTBF en een korte MTTR; op grond van
beide laatste eisen zijn in het systeem
geen diskette-eenheden opgenomen.

PROGRAMMATUUR
Het zal duidelijk zijn dat de goede werking
van het systeem staat oÍ valt met de kwali-
teit van de programmatuur. Daarom wordt
bij het ontwerpen van de diverse routines
uitgegaan van een twee algemene princi-
pes. Ten eerste moet de programmatuur
overzichtelijk zijn en ten tweede mag niets
aan het toeval worden overgelaten. Biizon- D
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dere aandacht is voorts besteed aan de
tijdkritische routines: deze worden volledig
doorgerekend en wegens de vereiste ver-
werkingssnelheid in machinetaal geschre-
ven.

De programmatuur omvat routines voor de
volgende taken:
- lnitialisering van centrale verwerkings-

eenheid en periÍerie-schakelingen, dis-
play, uitgangen, enz.

- lnstelling van parameters. ln dit deel
van de programmatuur kan een daar-
toe bevoegde gebruiker parameters in-
zien en wijzigen. Opgemerkt zij hier dat
aan ,,inzien" en ,,wijzigen" een ver-
schillende bevoegdheid kan zijn toege-
kend, vastgesteld door middel van een
sleutel waarvoor verscheidene codes
bestaan.

- Uitlezing van de Íunctietoetsen en be-
sturing van de juiste instellingen voor
het Íunctioneren van het systeem.

- Rekentaken voor de verwerking van
binnengehaalde camerasignalen, toet-
sing aan sorteer-criteria, het actualise-
ren van display en tellers en het active-
ren van data-uitvoer en eventueel
alarm.
AÍhandeling van alle camerasignalen
en belangrijke ingangs- of timing-signa-
len. Dit vindt plaats door interrupt-routi-
nes; geneste interrupts zijn hier moge-
lijk voor zover toegestaan in de pro-
grammatuur.

Verdere routines zijn bestemd voor diag-
nosetaken (waaronder een geheugen-
test), beveiligingstaken en detectie van
netspanningsuitval (voor een gedeÍinieer-
de doorstart en vervolg van de metingen).

TOEPASSINGEN
Bij produkten die mogelijk geschikt ziln
voor automatische visuele inspectie denkt
men vaak vooral aan voorwerpen met be-
grensde aÍmetingen, zoals potten, blikken,
sleutels en dergelijke. Veel produkten zijn
echter tijdens de Íabricage in één richting
onbegrensd; we kunnen daarbij denken
aan het extruderen van pijpen en proÍielen,
het produceren van textieldoek, filmmate-
riaal en papier. Ter samenvatting van dit
artikel zullen we een drietal toepassingen
voor het Optomist íO0-systeem behande-
len.

- Papierinspectie

Het eerste voorbeeld heeft betrekking op
de inspectie van papier met een breedte
van 2 m en een produktiesnelheid van2 ml
s (zie aÍb. 5). lnspectietaken betretÍen de
meting van de positie van de papierrand en
de papierbreedte alsmede het controleren
van het papier op gaten met een diameter
groter dan 1 mm.

Hiervoor wordt een lijnsensor-camera ge-
bruikt met een resolutie van 2048 beeld-
elementen. Door combinatie met een op-
tisch systeem dat in X-richting een beeld
over exact 2048 mm op de sensor projec-
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teert, wordt het papier ruimschoots over de
gehele breedte aÍgetast. Om ook in Y-rich-
ting voldoende resolutie te realiseren,
wordt een aftastÍrequentie van 4000 Hz
gekozen, zodat één horizontale aftastcy-
clus overeenkomt met een papiertransport
van 2 m.s-1 / 4000.s-1 : 0,5 mm.
Om de 2048 elementen van de sensor

4000 maal per seconde te kunnen uitlezen,
is een klokÍrequentie nodig van 2048 x
4000 - 8,2MHz Zodoende genereert de
camera een videosignaal met een band-
breedte van 8,2 MHz. Wordt dit signaal
door ,,dynamic thresholding" omgezet in
een binair videosignaal, dan resulteert dit
in een datastroom van 8,2 MbiVs. Na 8-bit

Afb. 5. Opstelling van visueel inspectiesysteem voor meting van de positie van de papierrand en
de papierbreedte alsmede voor het controleren van het papier op eventuele gaatjes (íoto: Nij-
kerk Systems BV).

(a) Defect aan zijrand van glasplaat.

(c) Metaalverontreiniging in glasplaat.

(b) Defecten in glasPlaat.

(d) Kras in glasplaat (afgebeeld naast millímeterpapier).

Afb. 6. Door automatische visuele inspectie vastgestelde defecten in enkele glasmonsters (de
punten en strepen geven een verdeling in millimeter wee).
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VERVOLG AUTON/ATISERING

Afb. 7. Frisdrankfles met ernstige slijtageplek-
ken.

serieel/parallel-omzetting (volgens mo-
dus-1, zie beschrijving STD-PREP in fig. 4)
is dan een stel nog steeds onverwerkbaar
snelle signalen verkregen; het computer-
systeem zou daarvoor immers een verwer-
kingscapaciteit van 1 Mbyte/s moeten heb-
ben.

Bij het gebruik van modus-3 genereren de
papierranden per aftastcyclus twee over-
gangsadressen van 11 bit. Daar één lijnaf-
tastperiode 500 ps duurt, is ruim voldoen-
de tijd beschikbaar om 2 x 2 byle binnen
te halen en hieruit positie en breedte te be-
rekenen. Detecteert de camera bovendien
nog gaatjes in het papier, dan treden in de
desbetreffende lijnperiode meer overgan-
gen op (twee per gat) waardoor de venarer-
kingstijd terugloopt. Gemiddeld genomen
blijft echter in modus-3 voldoende tijd over.

- Detectie van glasdeÍecten

Als tweede voorbeeld van automatische vi-
suele inspectie noemen we het detecteren
van verontreinigen, luchtbellen en bescha-
digingen in glas. Bij een dergeliike met het
Optomist Í0O-systeem gerealiseerde ap-
plicatie bedraagt de glasbreedte 1 m en de
produktiesnelheid 25 m per minuut. ln dit
geval luidde de eerste eis het vaststellen
van de omvang van de genoemde deÍec-
ten, met een meetresolutie van 0,5 x
0,5 mm2. Voorts werd de eis gesteld dat
het systeem moet aangeven in welke van
drie zones een deÍect zich bevindt. Bij
overschrijding van het maximaal toegesta-
ne aantal ongeoorloofd grote deÍecten per
zone volgt aÍkeur.

Ook deze applicatie werd gerealiseerd met
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behulp van een lijnsensor-camera. Enkele
van de behaalde resultaten zijn weergege-
ven in de aÍbeeldingen 6(a) Vm 6(d), die
een indruk geven van deÍecten die in som-
mige glasmonsters werden vastgesteld.

- Detectie van ílesse-slijtage

Een derde toepassing betreft de automati-
sche meting van slijtage aan retouílessen
(zie aÍb. 7). Ook in dit geval worden hoge
eisen aan het inspectiesysteem gesteld.
Zo bedraagt de venverkingssnelheid circa
50 000 Ílessen per uur, wat neerkomt op '14

Ílessen per seconde. Per fles is zodoende
slechts een tijd van 70 ms beschikbaar,
waarin het inspectiesysteem een groot
aantal taken moet uitvoeren. HooÍdtaken
zijn hierbij:
- detectie van de aanwezigheid van de

fles met behulp van de camera zelÍ;
correcties voor helderheidsvariaties in
de fles;

- toetsing van de gemeten waarden aan
de ingegeven aÍkeurcriteria;
het op het juiste moment bekrachtigen
van de uitwerp in geval van aÍkeur.

Tevens moet het systeem bij elke meting
de tellers en de statistiek bijwerken en het
display actualiseren. Hoewel men voor dit
inspectieprobleem ook een malrixcamera
zou kunnen gebruiken, werd toch voor een
,,verticaal opgestelde" lijnsensor-camera
gekozen. Een belangrijke reden vormde de

vereiste objectbelichtlng. lngeval van een
matrixcamera is hier namelijk een door een
stroboscoop bestuurde Ílitslamp nodig;
zulke lampen hebben het nadeel van een
betrekkelijke korte levensduur. Daarente-
gen kan de lijnsensor-camera werken in
combinatie met continue belichting door
een natriumlamp met hoogÍrequent-voe-
ding.

CONCLUSIES
Elektronische visiesystemen bieden inte-
ressante perspectieven voor het oplossen
van aulomatiseringsproblemen in vele tak-
ken van de industrie. Zoals voor vele sa-
mengestelde systemen geldt, is ook bij vi-
siesystemen de ketting niet sterker dan de
zwakste schakel. Gepoogd is in dit artikel
aan te geven dat de keuze van de juiste
schakels in hoge mate het welslagen van
een automatiseringsproject bepaalt. Uiter-
aard mag men daarbij ook het kostenas-
pect niet uit het oog verliezen. Voor wat de
Optomist 1??-serie betreft, zijn beide doel-
stellingen nagestreeÍd door de diverse
schakels waar mogelijk te selecteren uit
beschikbare (gestandaardiseerde) sys-
teemcomponenten en efÍiciënte zelf-ont-
wikkelde programma-modulen.

D

lnl.: Nijkerk Systems BV, postbus 7920,
1008 AC Amsterdam (020) 462221.
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HERMAN VAN BON

Lorel ay: door elektronica
modernste piipenlegger
ter wereld
Op zaterdag 26 april j.l. werd de 179 meter lange en 26 meter brede
Lorelay gedoopt in het Calland Kanaal bij Rotterdam. De Lorelay,
waaraan vooral veel Nederlandse bedrijven hebben gewerkt, is het
modernste pijpenlegschip ter wereld en is uitgerust met een
verbazingwekkende hoeveelheid elektronica. Behalve het leggen en
ingraven van pijpen op en in de zeebodem ten behoeve van de
offshore-industrie kan de Lorelay worden ingezet bij
onderwaterinspecties van offshore-constructies en pijpleidingen, de
installatie van onderwaterconstructies zoals verdeelstations en het
verrichten van duikondersteuning. Directeur Edward Heerema van
Allseas in Den Haag dat het schip exploiteert, vat het als volgt
samen. ,,De Lorelay is het simpele alternatief voor de bestaande
methoden. Voor het eerst in de geschiedenis van de ofÍshore kunnen
alle onderwaterwerkzaamheden met en vanaf eén en hetzelfde schip
worden uitgevoerd."

Aan boord van de Lorelay werden over een
totale lengte van 53 meter schakelkasten en
bedieningslessenaarc geïnstalleerd. De ver-
schillende componenten zijn met elkaar ver-
bonden door kabels met een gezamenlijke
lengte van welgeteld 160 km.

de Leopard ll legertank. De elektronica is
ondergebracht in een waterdichte ronde
behuizing met een diameter van 1,5 meter

De Lorelay is een conversie van de voor-
malige Natalie Bolten, een carrier die
Volkswagens naar de VS vervoerde en
granen in bulk als retourvracht mee naar
Europa nam. Bij Scheepswerf Boele in Bol-
nes werd het schip, op de romp na, geheel
gesloopt terwijl in het oude achterschip een
heel nieuw open achterschip werd ge-
bouwd voordat het oude werd verwijderd.

Door dit open achterschip kunnen bakken
met pijpen het voor dat doel aÍgeladen
schip binnenvaren, terwijl bij pijplegopera-
ties door de uitstekende geleidingscon-
structies de pijp naar de zeebodem ver-
dwijnt. Door voorbeladen bakken in te ne-
men is de Lorelay onaÍhankelijk van be-
voorrading door andere schepen. lets wat
bij slechte weersomstandigheden niet al-
tijd mogelijk is, in tegenstelling tot het leg-
gen zelf.

Het schip en de speciale inrichtingen zijn
verregaand geautomatiseerd. Het dyna-
misch plaatsbepalingssysteem, de Kongs-
berg Albatross ADP-503-MK //, is volledig
geïntegreerd. Dat wil zeggen dat, behalve
dat het schip niet meer verankerd hoeft te
worden, het hele pijplegsysteem (bij-)ge-
stuurd wordt door impulsen vanuit de DP.

Vanuit het binnenste van de romp worden
de pijpen via een ingenieus systeem (deels
handbediend) naar het lasstation aan dek
getransporteerd. Het station is geplaatst
op een zwevend dek dat is voorzlen van
deiningscompensatie in de lengterichting
om de bewegingen van de golven op te
vangen waardoor het gehele station in ho-
rizontale positie blijft. ln de pijpstraat wor-
den de pijpen volautomatisch gereinigd,

aan elkaar gelast en doorgelicht met een
röntgenapparaat voordat ze naar de zee-
bodem verdwijnen.

GRAAFMACH!NE
Op de zeebodem wordt de pijp twee meter
diep ingegraven door een onderwater-
graaÍmachine ('trencher') die, op aÍstand
bestuurd vanuit een controleruimte aan
boord van de Lorelay, zit volgestouwd met
hoogwaardige elektronische componen-
ten, De graaÍmachine beweegt zich voort
op rupsbanden die evenals de tandwielen
van de aandrijving identiek zijn aan die van
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en een hoogte van 2,3 meter. De behuizing
kan een druk weerstaan van 35 atmosÍeer
omdat met de graaÍmachine tot op een
diepte van 350 meter wordt gewerkt.
De benodigde hard- en software werd op
turn-key basis met opdrachtgever Allseas
in Den Haag ontwikkeld door het systeem-
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AUTOIVIATISERING
huis Logica in Rotterdam. De graaÍmachi-
ne is uitgerust met twee sonars die voor en
achter de machine het bodemproÍiel, met
daarop de pijp, meten waardoor het zich
over de in te graven pijp kan manoeuvre-
ren. Daartoe is de 'trencher'bovendien uit-
gerust met twee roerpropellers aan weers-
zijden. De voortstuwing van de onafhanke-
lijk van elkaar werkende rupsbanden ge-
beurt door twee elektromotoren van
30 kW, die worden aangestuurd door een
Írequentieregelaar in de regelkamer aan
boord van het moederschip.

SENSOREN
Aan de voorzijde van de graaÍmachine be-
vinden zich drie sensoren, waarvan de
middelste de pijp volgt en de twee buiten-
ste de horizontale positie van de trencher
ten opzichte van de pijp meten. De bestu-
ring gebeurt geheel automatisch zonder
tussenkomst van de operator. De signalen
van de drie sensoren worden veniverkt in
de computer aan boord van het moeder-
schip die vervolgens geheel zelÍstandig de
rupswielen aanstuurt. Door de sonaraftas-

De onderwater-graafmachine (trenche) legt de pijp in een geul van 2 m diep.

De Lorelay met midden op
het dek de pijplasstraat.

De machine heeft zoveel vermogen dat hij
nagenoeg alle grondsoorten aankan, va-
riërend van zand tot zware klei en gravel
met keien tot een diameter van 50 centime-
ter.

Vanuit de controleruimte aan boord van de
Lorelay, waarin een operator op monitoren
alle bewegingen van de trencher in beeld
heeft en die in bepaalde situaties kan bij-
sturen met een joystick, loopt een ruim 400
meter lange kabel naar een roestvrijstalen,
cardanisch opgehangen verdeelkast bo-
ven op de graaÍmachine. De kabel, die
speciaal voor dit doel is ontwikkeld door
NKF, heeft een breuksterkte van ruim 50
ton en weegt per strekkende meter 35 kilo.

De diameter van de kabel bedraagt 14,5
centimeter. Door de kabel lopen ongeveer
150 aders die onderling van elkaar zijn al-
geschermd ter voorkoming van interÍeren-
tie. Naast vier 'powercables' (stroomvoor-
ziening) zijn dat diverse coax- en glasve-
zelkabels ten behoeve van de verschillen-
de Íuncties.

Op dit moment is Allseas nog bezig met de
ontwikkeling van een onderwaterinspectie-
vaartuig. Dit op aÍstand bestuurde vaartuig
dat te zijner tijd aan boord van de Lorelay
zal worden geïnstalleerd, wordt uitgerust
met een videocamera, variabel instelbare
verlichting (tot 3 kW), autopiloten voor pijp-
volgsysteem en navigatie, proÍielsonar,
echosounder,'digiquartz' sensor voor
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ln een waterdichte behuizing (bestand tegen
een druk van 35 atmosfee) met een diameter
van 1,5 meter en een hoogte van 2,3 meter
zijn alle elektronische componenten van de
trencher ondergebracht.

dieptecontrole en beeldherkenningsappa-
ratuur. Deze apparatuur vertegenwoordigt
de eerste stap op weg naar de toepassing
van inÍormatica-achtige toepassingen aan
boord van onderwaterwerktuigen.

COMPUTERS
Terug naar de Lorelay, oÍ - om precies te
zijn - de brug van de Lorelay. Dat is één
groot magazijn volgestouwd met elektroni-
ca.
De brug is T-vormig en onderverdeeld in
verschillende secties. Een belangrijke
plaats is ingeruimd voor het Kongsberg F

ting van de drie sensoren wordt bovendien
de in te graven pijp nooit geraakt door de
trencher of uitstekende delen daarvan. Bij
conventionele onderwatergraaÍmachines
was dat nogal eens het geval waardoor be-
schadigingen ontstonden op de lasnaden
van de pijp. lndien de pijp na een eerste
gang niet voldoende diep is ingegraven
gaat de trencher automatisch terug naar
het beginpunt voor een tweede gang, ook
weer zonder de pijp aan te raken. Volgens
de opdrachtgever zal een dergeli.jke twee-
de gang in de praktijk slechts zeer inciden-
teel nodig zijn.
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SÍernice is een begrip als het gaat om precisieweerstanden,
trimmers, potmeters en vermogensweerstanden.
Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snel
en veelal uit voorraad Oosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspeciÍikaties uitermate geschikt voor
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o Enkelslags trimPotentiometers

- industriële en militaire uitvoeringen
volledig afgedicht

o Meerslags trimPotentiometers
' 15, 1 I oÍ 22 slags
- cermet of nicrocer (10 PPm)' stoÍ en vochtdicht

wm
o Precisie NiCroCer weerstanden

- zeer hoge precisie en temperatuurstabiliteit
' vermogensreeks: 0,33 W - 1O W
' tolerantie: 1% tot O,O017o

o Vermogensweerstanden
- vermogen 21 Watt tot lOOO Watt
- weerstandswaarden: 0,062 Ohm-430 KOhm

aE=ïGrIE
O Potentiometers

- enkelslags 300"- lineair, log en antilog
- weerstandsreeks: 22 Ohm - 1O MOhm

I

L

o Conductive plastic servo en
verplaatsi ngsPotentiometers
- meetbereik van 20 - 2O0O mm
' tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2,107 slagen

Vraag uitgebreade dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.
benefuxweg 27, 4SO4 sj oosterhout,

tel.: O1620-8 1623/696, fax: O1620-5650O
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De knopste instrumenten,
in deÍruo veÍpokkingelr...

a

hebben wii ook YooÍ multisystemen!
De 80186/188/286 van AMD bijvoorbeeld. Dat zijn
high-end microprocessors waarin een hele serie peri-
fere bouwstenen is geïntegreerd, waardoor ze uiter-
mate geschikt zijn voor multi-user en multi-tasking
systemen. We hebben ze in snelheden van 6, B, 10 en
binnenkort ook 12,5 MHz. En natuurlijk kunnen we
ook voor een uniek samenspel zorgen met andere
bouwstenen: de 80286, bijvoorbeeld, verzorgt samen
met de 82C284 klok generator en de 82C288 bus
controller een harmonieuze en virtuoze kompositie.

U kunt deze toonaangevende instrumenten van AMD
in de fraaiste verpakkingen krijgen: in PLCC, pin grid
arrays, LCC -geheel naar v/ens en specifikatie.
En daarmee bezorgen wij u ook ekonomisch gezien
bijzonder aantrekkelijke mikroprocessor oplossingen.
Want u weet 't toch wel: ook in onze priizen zit muziek!

daar zit muziek in!

miknocleldronikainno\atie€nmrm
Griekenweg 25,5342 PX Oss

Postbus 344. 5340 AH Oss / Telefoon 04 120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04120-30635.
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VERVOLG AUTOIVIATISERING

DP-systeem dat wordt bestuurd door vier
computers. Daarvan zijn twee 'werkcom-
puters', één is de centrale computer en de
vierde is een zogeheten Íoutanalyse-com-
puter. Voor plaatsbepaling zijn op het schip
twee Simrad HPR309 systemen geïnstal-
leerd waarvan één is voorzien van een so-
nar.
Navigatie-apparatuur is er volop op de
brug. /NA uit Vlaardingen leverde en instal-
leerde een geavanceerde Koden Westen-
er recorder (een soort 'zwarte doos'), die
alle besturingsgegevens centraal verwerkl
en opslaat. Verder leverde INA een Sailor
VHF-installatie, een Racal Decca Nav-
texontuanger, een Racal Decca ARPA
10 cm radarsetgecombineerd meteen Ra-
cal Decca RM1290/6 radarset en een
Watchkeeper daglicht-radar-kleurenmoni-
tor, een Plath radiopeiler, een Simrad dop-
pler-speed-log, een JRC satellietnaviga-
tor, een Altas echopeiler, een Racal Decca
Autopilot DP563, Decca Navigator MK52,
een Observator automatisch magnetisch
kompas en een grote hoeveelheid (interne)
communicatie- en alarmeringsapparatuur.

Het concept van de Lorelay, ook voor wat
betreft de elektronische componenten, is
geheel ontwikkeld in Nederland. Door de
volledige uitrusting aan boord is het schip
het modernste in zijn soort ter wereld.

ANDERE INDUSTRIËLE SECTOREN
Verschillende conÍiguraties aan boord van
de Lorelay kunnen ook voor andere doel-

einden worden gebruikt. Het pijpbehande-
lingssysteem, bijvoorbeeld, kan met be-
trekkelilk eenvoudige modiÍicaties worden
toegepast in andere industriële sectoren
waarin volautomatisch hoogwaardige pro-
dukten worden geproduceerd.
HetzelÍde geldt voor de graaÍmachine. Di-
verse elementen, zowel mechanische als
elektronische, zijn nog nooit eerder toege-

past bij graaÍmachines die op het land wer-
ken. Alhoewel zowel de opdrachtgever als
de verschillende toeleveranciers van de
Lorelay niet scheutig zijn met het geven
van technische speciÍicaties, staat het vast
dat in de komende jaren verschillende vin-
dingen die zijn toegepast op het pijpenleg-
schip ook hun weg zullen vinden naar min-
der natte aangelegenheden. D

De sensoren aan de voorzijde van de trcncher. De middelste daarvan volgt de piip en de twee
buitenste meten de horizontale positie van de trencher ten opzichte van de in te graven pijp.

Alle NIEAF-SMITT printplaten, die seriematig in de produk-
tie worden toegepast, zijn dan ook door C.A.D.-systemen
ontworpen en van deze mogelijkheden kunt u nu ook
gebruik maken.

De C.A.D.-aÍdeling van NIEAF-SÍVITT levert u probleem-
loos:
o Elektrische schema's
o Printontwerpen (van schets t/m complete printplaat)
o Multi-layer ontwerpen (tot 16 lagen)
o Tekstplaten
o Snelle wijzigingen oÍ aanvullingen
o Duplikaten (bv. voor modulaire opbouw)

Vrieslantlaan 6, 3526 AA Utrecht, Postbus 7023,3502 KA Utrecht
TeleÍoon: 030 - 88 13 11 Telex 47067

..,

Wie kan er beter elektrische schema's en printontwerpen
realiseren dan een eindverbruiker van printplaten zelf?
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PRINTPL/ÀAT
DRUKKNOP
SERIE 99
Feiten waar U niet omheen kunt

. Kontaklen goud geplatineerd gaan een levenlang mee a

o Konlaktdruk 0,4N (40 gram) v oor sto i ngv ri j s c hake le n

. Bedieningsdruk 1,3-1,7N(130gram) voor prettige bediening a

.Schakelgevoel metofzonderdrukpunt psychologischmoment! a

. Bedieningsalstand 3,6 mm U weet dat u geschakeld heeft. .

. Mech. levensduur > 5 x 10u schakelingen "levenslang" schakelen o

. SchakelveÍmogen

SERIE 98 ...'njuweeltjevoordeprintplaat

Wffi wry
EAO printschakelaar Serie 98.
. Kontakten goud geplatineerd

. Kontaktdruk 0,25N (25 gÍam)

een technisch wonder
een mee a

voor storingv rij schakelen a

. Bedieningsdruk 1,6N (160 gÍam) voor prettige bediening a

. Schakelgevoel met drukpunt psychologisch moment! a
max. 100 mA bÍ

50 VACI72 VDC

zelfsvoorhetkleinstestroompje .
a

. BedieningsaÍstand 2 mm U weet dat u geschakeld heeft. .
a

> 5 x 106 schakelingen "levenslang" schakelen a
. Overgangsweerstand < 15ma zeer laag voor mech. schakelaar a

. Dendertiid < 100 psec. prettig voor de software

o Versnelling > 15 g in 3 richtingen stootbesÍendrg

. Materiaalhuis polysulÍonenpolycarbonaat eenveiliggevoel

. Dichtheid stoÍbestendig,

. Schakelmogeliikheid puls-enstapíunctie U kunt alle kanten uit

. Verlichling d.m.v LED oÍ lampje optische signalering!

a Kleurmogeliikhedèn wit, rood, geel, blauw, zwart duidelijke kleurindícatie a
a grootbedieningsoppeÍvlak vééltekstruimte a

1 maak- oÍ 1 verbÍeekkontakt

2 maak- of 2 verbl kontakten er is op alles gerekend!

1 maak- en 1 verbreekkontakt

a uitvoeÍing: 1 -, 2-, oÍ 3-voudig voor een peiect design!

. Schakelvermogen max. 100 mA bij

5OVAC/72VDC

zelfsvoorhet kleinste stroompje .

a OvergangsweeÍstand <50m'I laagvoor mech. -schakelaar .
. Dendertijd < 2 msec prettig voor de software a

. Versnelling > 15 g in 3 richtingen sÍooÍbestend/g a

. Materiaal huis polyeste( zelfdovend een veilig gevoel

. Dichtheid lP67 stofbestendig,waterdicht .

. Verlichting d.m.v LED optísche a

. Materiaal lens

a
a a

a

a

a

a

a

a
a
a

a

a

a
a
a

a

ABS, zelfdovend

(brandveilig)

a . Kleurmogeliikheden 98 versch. lensuitv. a

KAMERLINGH ONNESWEG 46 . POSTBUS 544 . 33OO AM DOBDBECHT
TELEFOON 078 - 177511 . TELEX 20156 o FAX O78 - 178594

o

eao I FIGROEN b.v. e o FIGROEN b.v.
KAMERLINGH ONNESWEG 46 . POSTBUS 544 . 33OO AM DORDRECHT
TELEFOON O78 - 177511 o TELEX 20156 r FAX 078 - 178594

EI<INGS
Het Kings-programma omvat de
volgende produktgroepen :

- R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BNC-TNC-N-C-series etc.,

- Telephone plugs & jacks,

- Microwave componenten,

- Broadcast products,

- Attenuators & terminations.
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Wilt u meer weten, dokumentatie en/oÍ prijzen
ontvangen, mateiaal bestellen? Bel dan onze
doorkiesnrs. : 070-400(766) of (769).

avio-diepen bv
vllegveld ypenburg - rllswllk (z-h) tel. 070-400922 telex 32030
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HERMAN VAN BON AUTOl\/ATISERING

Computer brei
babykleding

Neem nou, bijvoorbeeld, De Bikkelen in
Beneden-Leeuwen. De'Breierij' zeggen
ze daar tegen het bedrijÍ dat als een van de
weinige in ons land is gespecialiseerd in
gebreide baby- en kleuterkleding. ln de ja-
ren derig werd het bedrijÍ uit bittere nood-
zaak (,,er was geen ander werk") opge-
richt als 'eenvrouwszaak'door de schoon-
moeder van huidig directeur G. Lamers.
,,Ze is begonnen met het breien van kou-
sen en schipperstruien die door haar parle-
vinkende broer op de Waal aan schippers
werden verkocht."
ln die eerste jaren werd gewerkt met een
handbediende breimachine. Daarvan staat
nog steeds een exemplaar opgesteld in de
ontvangstruimte van het bedrijf. Later kwa-
men er machines met een mechanische
bediening. Daarvan staan er nu nog diver-

se, maar de elektronisch bestuurde machi-
nes, in feite vlakbreimachines, zijn in op-
komst. Een ontwikkeling die twee jaar gele-
den is ingezet. ,,Het huidige machinepark
telt vier elektronisch bestuurde machines
van Duits Íabrikaat. Binnen tien jaar, zo is
de planning, zullen alle mechanische ma-
chines zijn vervangen door elektronisch
bestuurde", zegt Lamers.

BABYGOED
Eén van de machines is uniek. Daar be-
staat (nog) geen tweede exemplaar van.
Het is de elektronische uitvoering van een
mechanische machine die bij uitstek ge-
schikt is voor babygoed.
,,Babygoed onderscheidt zich hooÍdzake-
lijk door een Íijne steek. Dat betekent dat
op een klein vlak vaak evenveel fantasie

met hetzelÍde aantal steken moet komen
als op een groter vlak. Dat vereist een nog
grotere mate van precisie. Die machine is
speciaal voor De Bikkelen vervaardigd.
Daar is nog geen tweede van maar binnen
afzienbare tijd komt die er wel. Hier in dit
bedrijf wel te verstaan."

De voordelen van elektronisch bestuurde
breimachines in vergelijking met de me-
chanische zijn legio. Lamers somt op:
,,Mechanisch bestuurde machines hebben
een stekenpatronering die geschiedt met
ponskaarten. Daardoor ziin ze beperkt in
de mogelijkheden. Zeer ingewikkelde brei-
patronen waren hier tot voor twee jaar ge-
leden moeilijk uitvoerbaar. Tegenwoordig
is het technisch een Íluitje van een cent de
meest ingewikkelde patronen te verwezen-
lijken terwijl de kans op fouten is geminima-
liseerd. De omsteltijden voor het overscha-
kelen van de machine van het ene naar het
andere patroon zijn, aÍhankelijk van het in
te stellen patroon, met pakweg de helft te-
ruggebracht.

De voorbereidingstijd is aanmerkelijk ver-
kort en vereenvoudigd door Computer Ai-
ded Design. Met behulp van de computer
brengen we het ontwerp in op een beeld-
scherm. Vervolgens kunnen we de ver-
schillende kleuren zichtbaar maken op het
scherm en net zolang met de kleuren
schuiven totdat we de juiste combinatie
hebben gevonden. Vervolgens zoeken we
de juiste stekenpatronering erbij. Zo kun-
nen we op het beeldscherm al een groot
deel van het uiteindelijke resultaat zien.
Dat betekent dat de machines gedurende
die tijd normaal kunnen produceren en niet
in gebruik zijn om prototypen te maken.
Daarbij komt, dat mede door de elektroni-
sche besturing de bed- en werkbreedte
van de machines is vergroot. De zo behaal-
de meerproduktiviteit is hiermee met 10tot
20 procent gestegen."

COMB!NATIE
De Bikkelen was de eerste breierij in ons
land met elektronisch bestuurde machines
voor baby- en kleuterkleding. ln afwachting
van de volledige 'elektroniÍicatie' van het
machinepark is een goede combinatie van
oud en nieuw materiaal gevonden. ,,De
elektronisch bestuurde machines worden
ingezet voor de ingewikkelde patronen ter-
wijl de mechanische machines worden ge-
bruikt voor de verwerking van relatieÍ een-
voudige patronen."

N!EUW MARKTSEGMENT
Door de toepassing van elektronica heeft
zich voor De Bikkelen inmiddels, zij het op
beperkte schaal, een nieuw marktsegment
aangediend. ,,Omdat we fijn breigoed kun-
nen leveren gebeurt het ook dat we kleine
exclusieve series íabriceren met inbrei van
namen oÍ logo's, oÍ wat de desbetreffende
klant graag erin verwerkt ziet. Dit geschiedt
in opdracht van bedrijven en instellingen
die duidelijk herkenbare en representatie-
ve bedrijÍskleding voor hun werknemers
wensen." tr

t

lndustriële breimachine met elektronische besturing voor
ingewikkelde patronen

...Neem nou Beneden-Leeuwen in het Land van Maas en Waal. Tot
voor enkele decennia gold de streek als de minst ontwikkelde in
Nederland. Hoe die situatie nu is, in vergeliiking met de rest van ons
land, is onbekend. Wél weten we dat de elektronica ook daar is
doorgedrongen. En hoe!

Een elektronisch besturingseenheid van een breimachine. Op de achtergrond is een mechani-
sche besturing met de ponskaarten te zien.lll
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I Tetrac

fttureoUniversele
monochrome

MONITOREN en DISPLAY UNTTS
oplossenoveÍmoqen 1O'prxets
bandbreedle :40MHz,tooMHz
trjnkekwentie 15kHz - 92kHz
beeldírekwenlre 45Hz'12OHz
rngangssrgnaal : compos.te ol gescherden
u(v@ítng rn kasl oÍ op chassts
standaard íoslors w t. papleruil. gÍoen. oÍanle. geetgíoen

Íetraco monrtoren kunnen aan €deí syst@m worden gekoppeld. Het onlwerp ts zo ílextbel,
dat 2e geleveíd kunnen worden vooí redere ltjnhekwentie De constructie ts solade genoeg
voor gebrurk op ze.

IE@ il8l8KB Breda O76-222ff, tr 7,$97

e

in een zeer groot Írequentie bereik:
okwartskristallen okristalÍilters
o oscillatoren - OCXO

- TCXO
o microprocessor kristallen in zowel de

ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE
o ultrasonore kwartsplaten

Zowel in standaarduituoering als 0p speciÍicatie!
De geavanceerde K.V.G.-technieken staan garant
voor:
. zeer nauwkeurige tolerantie o grote tempera-
tuurstabiliteit o schok- en trillingsbestendigheid
. zeer geringe oudering
Bel oÍ schrijf voor meer inÍormatie!

K.U.G.

lffia rodul«ten

pÍoÍessionele toepassing

I
I f,ïll I

I I I
I

Agent voor de Benelux:

ÍINICA B.U.
289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-76à80 - Telex 40751 hes nl.
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VACUUMSCHMELZE GMBH

STBOO MG ECOMPE'US EERDE
O'U 7S 70 B'TUG SSMOO BS P O E LE N

- 
COTTPÀCÍ EN EFFECT/EF

Moderne stroomregelingen, schakelende voedingen
of. aandrijvingsregelingen wekken krachtige
stoorstraling op. Behalve met magnetische
aÍschermingen wordt deze "milieuvervuiling" door
VAC met andere ontstoringsmiddelen bestreden b.v.
STROOMGECOMPENSEERDE
ONTSTOR INGSSMOORSPOELEN
De bandringkern van de smoorspoel is uit amorf oÍ
kristallijn hoogpermeabel materiaal opgebouwd. De
resulterende hoge zelfinductie over het totale
Írequentiebereik en de nagenoeg resonantievrije
demping garanderen een superieure werking t.o.v.
Íerrietkernspoelen.
o Hoge zelfinductie ook bij grote spoelslromen.

De spoelkern wordt zelÍs door prekstromen niet in
verzadiging gestuurd.

o Breedbandige ontstoring van 10 kHz tot 30 MHz
vlgs. VDE 0871.
Aanmerkelijk hogere zelÍinductie over het gehele
frequentiebereik.

o Zeer hoge demping ook in het lagere
frequentiegebied.

Ph

mains -
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Cx

SMPS

Mp

Cy Cy

1§ @eutrltrN
B.V. van Delden
2771 MA BOSKOOP

VooroÍscheweg 15,
01727-4293., tx39678

zKB 419t217-52-XCF

4A-TypendÍos3el

I

zKa ö2l@4-5r-XCF

0,1

20

0,01
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Telraco monitoren worden ondeÍ andere toegepast:
' als volgmonilor. Ze kunnen aan ieder lermrnal worden aangesloten. Brv. l2..om

palrenten mee le laten lezen, 24" voor cursussen en demonslratEs.
- opschepen.Doordehogehelderherdenhetgoedeconlrastziinzeinvolzontchtgoed

aíleesbaar. Door de hoge bandbreedte zijn 2e ook bii lage hetderheid in het donkt goed
aíleesbaar.

' voor CAD systemen. Ooor de hoge lrtnííekwenlies kan men een grool aantal filnen per beeld
halen zonder inleÍlinièring. waaÍdoor probtemen als ílikker, lainpaíing en rnbranden worden
vermeden.

- brl pr@esbesturing. Medium resoluties (brlv. 576x432) kunnen worden gereati*erd met
hoge lijn- en beldÍekwentaes Het brit|anle. gestoken beeld is op alstand uitstekend
aílesbaar. ZelíS met snelle, hqh eírcrency Íosíors rs er gen sp@í van ÍhkkeÍ.
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lng. H. G. VAN HORSSEN, lngenieursbureau Dr. lr. Frankort BV AUTO[/]ATISERING

Microprocessoren voor
het dageliiks brood
Automatische ovenbesturing neemt bakker werk uit handen

Meer en meer raken fabrikanten van industride apparatuur overtuigd
van de noodzaak de bediening van hun produkten eenvoudiger te
maken. lnbouwen van meer ,,intelligentie" door creatieve toepassing
van een microprocessor en bijbehorende programmatuur is daartoe
de meest voor de hand liggende mogelijkheid. Op deze wijze kan
men immers besturingen realiseren die een groot deel van de
besturings- en bewakingstaken van de mens overnemen. Als
voorbeeld van een succesvol verlopen project behandelt dit artikel
een automatische besturing die specifiek werd ontwikkeld voor
toepassing in bakovens. Deze bakovenbesturing is het resultaat van
een samenwerking lussen twee Limburgse bedr|ven: de
opdrachtgever Bakovenbouw Becker BV te Roermond en het in
Bocholtz gevestigde lngenieursbureau Dr. lr. Frankort BV. Na een
inleidende probleemschets wordt ingegaan op de ontwerpcriteria en
de overwegingen die bij de realisatie van het ontwerp een rol
speelden.

a

Volgens de conventionele methode ver-
loopt het bedienen van een bakoven nogal
omslachtig. Binnen een tijdsbestek van
dertig minuten moet een bakker namelijk
tientallen handelingen uitvoeren. Navol-
gend beschreven ovenbesturing heeft tot
doel deze handelingen tot een tweetal te
reduceren, namelijk het vullen van de oven
met het deeg en een druk op de startknop.
Daarna voed de computerbesturing alle
functies uit en meldt tenslotte wanneer het
produkt klaar is.

De besturing is in eerste instantie bestemd
voor de zogenoemde wagenovens die
men gebruikt in middelgrote en grote bak-
kerijen, zie atb. 1. Bij dergelijke ovens
wordt het deeg op een rek gezet en de
oven ingereden. Van dit type oven bestaat
een grool aanlal verschillende uitvoerin-
gen; deze verschillen betreffen dan voor-
namelijk de methode van verwarmen en de
daarvoor gekozen energiebron. We kun-
nen hier onderscheid maken tussen direc-
te verwarming en indirecte verwarming
met behulp van een warmlewisselaar. Mo-
gelijke energiebronnen zijn elektriciteit,
gas oÍ olie. Tijdens het bakken wordt pulse-
rend stoom ingeblazen; het afuoeren van
wasem en het circuleren van warmte ge-
beurt door het schakelen van ventilatoren
en kleppen.

FUNCTIE-EISEN
Om alle relevante parameters van het bak-
proces te kunnen beheersen, moet de mi-
croprocessor in staat zijn de volgende
ovenonderdelen te besturen :

- elektrische schakelaar voor het inscha-
kelen en uitschakelen van de oven;

brander (deze is modulerend oÍ heeft
drie vaste standen: halílast, vollast en
banketstand);

- stoomklep voor het injecteren van
stoom;
convectieventilator voor de warmtecir-
culatie;
wasemschuiÍ voor het openen van het
wasemaÍvoerkanaal;
wasemvenlilator voor het aÍzuigen van
de wasem;

- claxon voor het signaleren van het ein-
de van de baktijd.

Bedieningspaneel van de ovenbesturing Ther-
mo-tron a.

Besturing van deze ovenonderdelen ge-
schiedt voor elke bakcyclus in een bepaal-
de volgorde. Omdat deze volgorde aÍhan-
kelijk is van het te bakken produkt, moeten
de activeringstijden instelbaar zijn. De te
variëren temperaturen zijn : de temperatuur

Afb. 1. Dubbele wagenovens, zoals in gebruik
in middelgrote en grote bakkerijen. Linksbo-
ven bevindt zich het paneel voor de conven-
tionele handbediening. Daarcnder zijn twee
besturingscomputers van het type Thermo-
tron a geïnstalleerd.

-
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-B-\ru, CYPRESS
SEMICONDUCTCR

organisation
I 618
r 6R8
I 6R6
r 6R4

20Gt0
22Y t0

CMOS PAL
speed (ns)

25,35
25,35
25,35
25,35
25,35
25,35

lcc max. (mA)
45
45
45
45
55
80

CMOS PROM
organisation speed (ns)x512x8 25...40xlkxS 30...45

2k x 8 25...50
8k x 8 35...55

lcc max. (mA)
90
90

60... I 30
t00

Eveneens leverbaar:
High speed CMOS SRAM
High speed CMOS FIFO
High speed 4-bit I I 6-bit microprocessor
* niet reprogrammable

kantoor:
Post:
telefoonr

sEMlcoN B.v.
Duivendilk 5c,5672 AD Nuenen
p.o. box 408, 5600 AK Eindhoven
040-837075 telex 594l8lNTRA n.l.
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VERVOLG AUTOIVIATISERING

a

Ty61 VooÍ de vollastschakeling van de bran-
der, de begintemperatuurT, en de baktem-
peratuur T2. Temperatuurregeling wordt in
eerste instantie gerealiseerd met behulp
van een aan/uit-regeling, waarbij een Pt-
1 00-element als temperatuuropnemer fun-
geert. ln een later stadium wordt de pro-
grammatuur uitgebreid met een normale oÍ
een adapterende PID-regeling.

De overige te variëren parameters zijn tij-
den voor de stoominjectie, openingstijden
voor de wasemschuiÍ, houdtijd voor tempe-
ratuur T1 , ventilatie-intervallen voor de con-
vectie- en wasemventilator en de baktijd.
Aangezien deze variabelen voor elke
deegsoort verschillen, moet het voorts mo-
gelijk zijn verscheidene bakprogramma's
te bewaren (gewenst aantal: 50). Boven-
dien moet de besturing een schakelklok
met een weekprogramma bevatten. Hierop
stelt de bakker in op welk tijdstip de oven
's morgens op temperatuur moet zijn.

Natuurlijk wordt aan het geheel de eis ge-
steld dat de bediening voor een computer
leek (in casu de bakker) eenvoudig moet
blijven. Tevens moet de besturing bruik-
baar zijn voor alle typen ovens (door gas,
elektriciteit of olie verwarmde ovens, wen-
telovens, enz.). Een ander belangrijk ont-
werpcriterium betreft de betrouwbaarheid.

De kans op storingen - die in bakkerijen
ook 's nachts oÍ 's morgensvroeg kunnen
optreden - moet namelijk zo klein mogelijk
blijven. AÍgeleid daarvan is de eis dat men
in geval van een storing moet kunnen over-
schakelen op handbediening. Gezien de
omgeving, moet de elektronica bestand
zijn tegen hoge temperaturen (>50'C) en
is hiervoor een stofdichte en spatwater-
dichte behuizing vereist.

DE ELEKTHONICA
Om aan de voorgaand genoemde eisen te
kunnen voldoen, is bij het elektronica-ont-
werp een aantal uitgangspunten gekozen.
Ten eerste is de elektronica zoveel moge-
lijk uitgevoerd in CMOS wegens de geringe
eigenwarmte-ontwikkeling en de daardoor
verkregen grotere temperatuurstabiliteit.
Ten tweede zijn voor het bedieningspaneel
membraanschakelaars gekozen, gegeven
de grote ontwerpvrijheid en de gunstige
eigenschappen betrefÍende water- en stoÍ-
bestendigheid. Voorts is gebruik gemaakt
van beproeÍde componenten om de be-
trouwbaarheid beter te kunnen waarbor-
gen. Op grond van de beschikbare ontwik-
kelÍaciliteiten en de uit ervaring gebleken
betrouwbaarheid werd een microproces-
sor van het type 65C02 geselecteerd.

Het systeem is modulair opgebouwd zodat
latere uitbreidingen eenvoudig realiseer-
baar zljn. Zoals getoond in Íig. 2, bestaat
de besturing in principe uit vier als zodanig
herkenbare Íunctieblokken'. een micropro-
cessor-kaarl, een l/O-kaart, een display-
kaart en een voeding. De kaarten werden
alle in eigen beheer ontwikkeld. Om de dis-

D
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Fig. 2. De elektronica van de Thermolron ovenbesturing is modulair opgebouwd en bestaat in
principe uit een microprocessor-kaaft (op basis van een 65C02), een l/O-kaart, een display-
kaart, een voedingsschakeling en een toetsenbord.

geheu9en

bonk 0 bonk I bonk 2

Fig. 3. Het principe van ,,bankswitching" van de nul-pagina en het stapelregister.

sipatie en het volume beperkt te houden, is
voor een standaardtype schakelende voe-
ding gekozen.

- Microprocessor-kaart

Toepassing van beschikbare op de 6502
gebaseerde microprocessor-kaarten werd
verworpen daar voor de gewenste bestu-
ring ,,bankswitching" van de nul-pagina
(,,zero page") en het stapelregister nodig

is. Bankswitching van het stapelregister is
noodzakelijk om de programmatuur ge-
schikt te kunnen maken voor quasi-simul-
tane verwerking van meer dan één taak
(multilasking). Door het omschakelen van
het stapelregister en de nul-pagina wordt
voor elke taak in het systeem een eigen da-
taruimte gecreëerd, zie Íig. 3.

Overige op de kaart aanwezige voorzienin-
gen zijn 16 Kbyte RAM met batterij-onder-
steuning, 32 Kbyte ROM, een seriële
poort, een parallelle l/O-poort en een
,,watchdog timer".

- l/O-kaart

Op de l/O-kaart zijn aangebracht een Pt-
'1OO-interÍace, digitale uitgangen met gal-
vanische scheiding voor de besturings-
Íuncties, een tweetal parallelle l/O-poorten
en een elektronische datumitijd-klok.

- Display-kaart

Deze display-kaart wordt achter het bedie-
ningspaneel gemonteerd en bevat de
LED's en de LED-displays samen met de
besturingslogica.

- Bedieningspaneel

Fig. 4 toont de indeling van het bedienings-
paneel; dit is zodanig ingericht dat de be-
diening eenvoudig en eenduidig kan
plaatsvinden. Daartoe is het paneel ver-

deeld in drie groepen: een toetsengroep
voor gebruik van de tijdklok, een toetsen-
groep voor de standaard-bedieningsÍunc-
ties alsmede een groep voor het invoeren
van de bakprogramma's en de handbedie-
ning.

ln alle gevallen gebeurt het invoeren van
bakvariabelen door het acliveren van de
met ,,+" en ,,-" gemarkeerde toetsen. Bij
overschakeling op handbediening kan
men alle ovenonderdelen met de hand in-

lngenieursbureau Dr. lr, Frankort word in
1983 opgericht en houdt zich bezig met de
advisering over en de realiseÍing van projec-
ten op het gebied van technische automati-
sering, micro-elektronica en datacommuni-
catie. Het bureau heeft deskundigheid in
huis op de gebÍeden computorhardware,
píogrammatuur, inÍormatietechniek, bestu-
ringstéchniek en datacommunicatie.
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ECB-bus compatible Z.80
microprocessor board Íamilie

. Eurokaart formaat 100x'160 mm.
o Kompleet programma van meer dan

40 verschillende processor kaarlen met
single 5V voeding.

. Zeq uitgebreide technische manuals in
duitse en engelse taal.

o Test software wordt bij ieder board
meegeleverd.

o Boards in CMOS leverbaar.
o Universele ECB-bus.
o 72-uur Íactory burn-in.

EEN GREEP UIT HET EUROLOG PROGRAMMA:
CPCS: Single board systeem (SlO, PlO, CTC,

RTC, 56Kb geheugen)
PlC3: 48 bit parallel interface, met watchdog.
AlC16: 1o-kanaals 12 bit analog input.
MPC1: Mathematical subprocessor board.
SAS2: SAS|-bus hard-disk interíace.
lEC3: GP-lB/lEEE488 interÍace board.
IDS/640: 64K CPIM ontwikkel/besturingssysteem
FG-Conlrolnet: lndustrieel Local Area Network (ILAN).

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 0418*2222
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POWER MOSFET'svanlR,
gewoon de beste!

lnternational
r€)R RectiÍier
VDS

ÍDrain
Source
Voltage)

<.lA
1.0 A

to
2.5 A

2.6 A
to

3.9 A

4.0 A
to

7.0 A

7.1 A
to

10A

11 A
to

15A

16A
to

254
26A

to
354 35A

50v a a a

100 v a a a a a a a a a

200 v a a a a a a a a a

400 v a o o a a

500 v a o o a a

De beste keus!
Meer dan 350 verschillende §pen beschikbaar.
Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK.

De beste l«waliteit!
Uiteraard! lnternational RectiÍier is van meet af aan
leader op het gebied van PTOWERMOS.

De beste levertlid!
Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.

De beste priis???
Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.
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Bii Diode natuurliik!

Veelzijdig hè
dat Eurolog
programma.
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Fig. 4. lndeling van het bedieningspaneel van
$-versie van de Thermo-tron. Dit paneel is
verdeeld in een toetsengroep voor gebruik
van de tijdklok, een toetsengroep voor de
standaard-bedieningsfuncties en een groep
voor het prcgrammeren van de bakprogram-
ma's en de handbediening.

schakelen oÍ uitschakelen door op de over-
eenkomstige toetsen te drukken.

DE PROGRAMMATUUR
Omdat het programma een aantal asyn-
chrone handelingen moet uitvoeren -
zoals het bijhouden van de tijd, de toetsen-
bord-afhandeling en de temperatuurrege-
ling - is gebruikt gemaakt van multilas-
king. Cenlraal in het programma-ontwerp
staat een ,,scheduler" (taakverdeler) die
de verschillende programmataken schijn-
baar simultaan laat uitvoeren. Van elke ge-
starte taak houdt de ,,scheduler" in een ta-
bel de status bij.

- Taak-toestanden
Een taak kan drie toestanden aannemen,
zie Íig. 5. Ten eerste is dit de toestand
READY: de taak wordt uitgevoerd zodra de
processor tijd beschikbaar heeft. Als twee-
de toestand geldt RUN: de taak met deze
status is op dat moment actief. De laatste

Fig. 5. Taakomschakeling volgens de metho-
de van ,,non-pre-emptive round-robin schedu-
ling", gebaseerd op toekenning van de drie
toestanden READY, RUN en WAIT.

AUTOt\/ATISERING
toestand is WAIT: een taak die deze status
heeft, wacht op een externe gebeurtenis.
Bijvoorbeeld op een toetscommando oÍ op
het einde van een wachttijd.

Taken die zich in de wachttoestand bevin-
den, bevatten altijd een kenmerk van de
gebeurtenis waarop zij wachten. Een
wachtende taak wordt door de interrupt
van de desbetrefÍende gebeurtenis weer in
de READY-loestand gezet. Een taak met
de status BUN neemt de processor volle-
dig in beslag en gaat alleen op eigen initia-
tieÍ weer terug naar de toestand WAlf.

Deze methode van taak-omschakeling
wordt wel aangeduid mel ,,non-pre-empti-
ve round-robin scheduling". Voor de syn-

de semaÍoor wil verlagen, opgeschort tot-
dat de semaÍoor weer ongelijk aan nul is,
zie Íig. 6.

- Programmataken

Er zijn in totaal negen programmataken,
zie li§.7: aan/uit-, watchdog-, meet-, re-
gel-, toetsenbord-, monitor-, communica-
tie-, bak- en tijdtaak.

Aan/uit-taak. Deze taak is alleen actief als
de oven uitstaat. Elke halve minuut wordt,
aÍhankelijk van de oventemperatuur en de
ingestelde schakeltijd, bepaald oÍ het no-
dig is de oven in te schakelen. Bij het in-
schakelen van de oven start deze taak de
toetsenbordtaak, de regeltaak en monitor-
taak. Hierna schort de aan/uit-taak zichzell
op.

Watchdog-taak. Een,,waakhond"-timer
heeft tot doel te detecteren wanneer een
programma vastloopt. Een teller wordt
automatisch verlaagd. Als de teller de nul-
stand bereikt heeft, genereert deze auto-
matisch een systeem-reset. De waakhond-
taak voorziet de teller elke 400 ms van een
startwaarde.

Meettaak. Deze taak is verantwoordelijk
voor de temperatuurmeting en berekent de
werkelijke temperatuur. Tevens detecteert
de meettaak een onverhoopte breuk oÍ
kortsluiting in het Pt-10O-element.

Regeltaak. Deze regelt de brander aÍhan-
kelijk van de ingestelde temperatuur en
schakelhysteresis. Bij een Íout in de tem-

-wotchdog

ragalan

Fig. 7. Multi-tasking-hiërarchie van de ver-
schillende door de ,,scheduler" beheerste
progrummataken.

Fig. 6. Pseudocode P- en V-operaties op se-
maforen.

chronisatie tussen de verschillende taken
en het beheer van de hulpbronnen wordt
gebruik gemaakt van semaíoren. SemaÍo-
ren zijn door de scheduler beheerde globa-
le variabelen. Een P-operatie verlaagt de
semaÍoor met ,,1". Een V-operatie ver-
hoogt een semaÍoor met ,,1". lndien een
semaÍoor nulwordt, dan wordt een taak die

rmeting wordt de brander onmid-
itgeschakeld.

peratuu
dellijk u

Toetsen bo rdtaak. Deze laakdetecteert het
indrukken van een toets en voert een actie
uit zoals het starten oÍ stoppen van een
bakprogramma oÍ het aanpassen van een
parameter. lndien een bakprogramma p

P-operatie

PBOCEDURE P (VAR S: semaÍoor);

BEGIN
IFS:0THENschortop;
S: =S-1;

END;

V-operatie

PBOCEDURE V (VAR S: semaÍoor);

BEGIN
S: :S+1

END;

-
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Siemens op
uooraad bii Simac

electronics
Simac electronics, levert als vertegen-
woordiger van Siemens een groot aantal
microcomputer boards, gebaseerd op de
bekende SMP-bus voor 8-bits en de
AMS-M bus voor 16-bits processoren.
Een nieuw board bijdeze bekende reeks
eurokaarten is de centrale processor kaart
SMP E19-A8 die ook stand-alone te
gebruiken is. Deze van een 80188 CPU
voorziene kaart heeft een groot aantal
extra's: 2 DMA kanalen, 3 timers en
128K RAM, EPROM-socket (64K)
2 seriële V24 kanalen, parallelle l/O,
Centronics interÍace en 8 interrupt
kanalen. Simac electronics heeft deze
kaart uiteraard op voorraad, evenals vele
memory-, l/O- periÍerie- en andere CPU
kaarten uit het totale aanbod voor meer
dan 1 50 typen.
Natuurlijk geven wij, indien gewenst, ook
de volledige software ondersteuning voor
het ontwikkelen van uw applicaties.
De aÍdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

si
NlGS

Ueenstraat20 5503 HB Ueldhouen 040-582911

UOEDIIIGSIUIODU1E UOOR RS.UI2
De voedingsmodules voor uw RS-232 driver ter plaatse op de print
dus geen extra wikkelingen op de traÍo, voedingslijnen over uw
print of een ruimteverslindende omvormer, in discrete componenten

* 16 PIN DIL
Compatible

* Galvanisch
oescheiden
itot onm,
500 vDc

* RFI af-
scherming

* Hybride
schakeling
op ceramisch
substraat

* ingang +5V,
uitgang * en

-12V,2x30mA

x Bespaart
printruimte

* Besparing in
printbestukking

* Miniatuur
uitvoering
lxbxh (in mm)
24,64x 10x 12,6

* Voordelig
geprijsd

Postbus 63,2700 AB Zoetermeer, TeleÍoon 079'310100
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VERVOLG AUTOIVATISERING
wordt gestart dan start de toetsenbordtaak
de bak- en tijdtaak.

Monitortaak. Deze taak bedient de vollast-
schakeling van de brander en de wasem-
ventilator.

Communicatietaak Het doel van deze taak
is het opvragen en wijzigen van gegevens
via een externe computer of terminal, bij-
voorbeeld voor een verbinding met een ad-
ministratieve computer. Ook programma-
parameters die aÍhankelijk zijn van het type
oven kunnen zo worden ingevoerd. Hier-
door is de oveníabrikant in staat snel een
standaard-repertoire met bakprogram-
ma's in te voeren.

Baktaak. Deze taak is verantwoordelijk
voor de afhandeling van de bakcyclus en
wordt gestart door de toetsenbordtaak, na
het activeren van de starttoets.

Tijdtaak. Deze taak wordt eveneens ge-
start door de toetsenbordtaak. Het doel
van deze taak is het bijhouden van de tijd
tijdens de bakcyclus. Deze taak is nauw
verwant aan de baktaak.

De gehele programmatuur is in machine-
taal geschreven, waarbij de verschillende
taken aÍzonderlijk op het ontwikkelsysteem
zijn beproeÍd. Hierna werkte het geheel op
het doelsysteem binnen een korte tijd. Tij-
dens het testen op de werkplek ondervond
het systeem in eerste instantie erg veel hin-

der van de branderontsteking. Deze pro-
blemen zijn door een zorgvuldige manier
van bedraden en het aanbrengen van ont-
stoormiddelen volledig opgeheven.

COMPUTERBESTURINGEN OP MAAT
Het realiseren van een goed besturings-
systeem vergt voldoende kennis van zowel
elektronica als programmatuur om deze
goed op elkaar te kunnen aÍstemmen.
,,Maatwerk" vereist dan dat de Íunctionele
eisen zorgvuldig en eenduidig zijn gedeÍi-
nieerd voordat men met de ontwikkeling en
realisatie begint.

ln veel gevallen zal de Íabrikant van een te
automatiseren proces oÍ machine, zoals de
bakoven in dit artikel, de ontwikkeling uit-
besteden. Daarbij is het tevens noodzake-
lijk een zo exact mogelijke scheidslijn vast
te leggen tussen het besturingssysteem,
waarvoor de automatiseerder verantwoor-
delijk is, en het proces of het systeem dat
tot de verantwoordelijkheid van de op-
drachtgever behoort. Zo'n duidelijke aÍba-
kening kan conÍlicten tussen de opdracht-
gever en de automatiseerder vermijden.
Tevens vormen deze speciÍicaties een
goede leidraad bij het ontwikkelen van hel
systeem, zodat men snel met beproeven
kan beginnen. ln de praktijk zullen tijdens
de ontwikkelings- en test-fasen aanvullin-
gen op de specificaties noodzakelijk blij-
ken. Zijn echter de uitgangspunten goed
gekozen, dan kunnen eventuele aanvullin-

gen zonder een herontwerp worden aan
gebracht.

Voor wat de hier behandelde ovenbestu-
ring betreft, resulteerde het uitgangspunt
van een modulair computersysteem in
combinatie met een,,meertaken-schedu-
ler" in uitstekende faciliteiten voor uitbrei-
dingen en aanpassingen. Dit laatste vorm-
de een belangrijke factor voor het welsla-
gen van de ontwikkeling en de realisatie.

!

lnl.: lngenieursbureau Dr. lr. Frankort BV,
Broek 12, 6351 AB Bocholtz (045) 444672.
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o Hoge basísnauwkeurigheid (+ 0,02%)
o Diverse sorteerroutines

test
frequency

tesl leval

sttling time

. Automatische statistiek
o Mogelijke analoge uitlezing (optie)

. lnbrtaced voor gebruik op'handling' systemen
o lngebouwdetapedrive

c Volledig programmeerbaar door tape en RS 232

autorange or
rangehold

c Continu instelbaar frequentiebereik (20H2 -1 50kHz)

Meer informatie? Bel 071-412541
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DE KOlí PI.EIE }IICROCONÍROII.ER OPTOSSING
De beste microcontroller oplossing voor Uw
ontwerp wordt niet alleen bepaald door de
beschikbare komponenten. Even belangrijk zijn
de beschikbare ontwikkel ingsgereedschappen, de
doorgroeimogelijkheden en prijs.

Intel biedt nu zo'n komplete oplossing: de sterkst
gejÍntegreerde microcontroller in de industrie is
NU beschikbaar met volledige ondersteuning.

Funktionaliteit
De MCS96 familie bestaat uit EPROM, ROM en
ROM-less single chip microcontrollers, die U in
staat stellen om goedkope snelle systemen te
realiseren.

Het hart van de 8096 is een krachtige 16-bits
processor met een fledbele register-to-register
architektuur. De 232 bytes on-chip RAM zijn wij
konfigureerbaar als 8- of l6-bits registers. Deze
struktuur geeft voordelen als snelle rekenkundige
bewerkingen door het ontbreken van de akkumu-
lator'bottleneck' en snelle interrupt response
tiiden, doordat tijdrovende 'save' akties tot het
verleden behoren. Het inteme kodegeheugen van
deze microcontroller wordt gevormd door 8
kbytesROMof EPROM.

Het unieke ingebouwde'High-speed VO sub-
system' maakt het mogelijk om met een resolutie
van 2 mikrosekonden meerdere asynchrone
gebeurtenissen gelijktijdig te registreren en te
aktiveren.

Tevens zal in veel ontwerpen bespaard kunnen
worden op de ontwerp- en komponentenkosten
door de ingebouwde 10-bit A,D converter met
sample-and-hold voor 8 analoge kanalen.

Gebruikersgemak
Door de 3-operand instruktieset kan de kode
snel, efÍiciënten kompaktworden geschreven.
In software kan gekozenworden vooreen8- of
16-bit brede bus met 0 tot 3 waitstates.
Hierdoor is een grote variëteit aan externe
geheugens toepasbaar.
Voor de behuizing is naast de konventionele
DIP nu ook een PLCC behuizing voor opper-
vlaktemontage beschikbaar. In beide
behuizingen zijn ook EPROM versies te
verkrijgen voor proto§pes en kleinere series.

U kunt ook rekenen op de volledige onder-
steuning van Intel: application engineering,
system engineering, workshops en prima
ontwikkel gereedschappen.
De VtSiCE96 In-Circuit Emulator geeft optima-
le real-time debug mogelijkheden door het
gebruik van een speciale versie van de 8096
chip met geintegreerde debug faciliteiten.
Deze emulator kan gebruikt worden samen
met de Serie III of [V, maar ook met IBM PC XT
ofAT.
Tevens zijn ook beschikbaar een goedkope
single-board emulator en software pakketten
zoals Assembler, compiler en een real-time
operating system.

Hoge prestatie, lage prijs
De huidige volume prijs voor de N8096BH in
PLCC behuizing is minder dan $ 10,00.

Als U nog even denkt aan de'Leaming-curve'
prijsontwikkeling van andere suksesvolle
microcontrollers zoals de MCS48 en MCSSI,
dan zult U ervan overtuigd zijn dat de zich snel
uitbreidende MCS96 familie U de komende
jaren de beste prijVprestatie verhouding blijft
bieden.
Als U een nieuw ontwerp voor een snel
real-time systeem overweegt, denk dan aan de
MCS96 familie.

m
B01r Informeer mii over de

MCS96 familie

Naam

Bedriif

Afdeling

Adres

Postkode

Plaats

Telefoon
Bon naar Intel Semiconductor (Ned) BV.
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.
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D Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM
ntn rnt64?,

tr Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 I

tr KoningenHartman
Eleltuotechniek BV
DELFT
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ROBERT VAN DEB ZWAN AUTOIVIATISERING

PC automatiseert
scheepsnavigatie

De plannen om een IBM-PC (oÍ een daar-
mee vergelijkbare computer) zeewaardig
te maken, werden al vrij snel opgegeven
omdat problemen ontstonden met het ver-
ankeren en aíschermen van de computer.

Bovendien voldoet een Winchester-schijÍ
op zee hoegenaamd niet: de vele - soms
abrupte - schommelingen brengen de be-
drijÍszekerheid van de drive in gevaar. Er-
van uitgaande dat de brug vrijwel nooit sta-
biel ligt, handen wel eens vuil zijn en voor-
zichtigheid in het vuur van de strijd dikwijls
wordt vergeten, zijn de vrij kwetsbare 5,25-
inch diskettes - waarvan een IBM-PC zich
standaard bedient - trouwens evenmin
ideaal.

Toch wilde de Helderse onderneming Sea-
team, een dienstverlenend ofÍshore-bedrijÍ
(bevoorrading, plaatsing platÍorms, kwali-
teitscontrole, raadgeving enzovoort), een
makkelijker navigatiesysteem dan de aan
boord voorhanden zijnde zeekaarten: het
zoeken van en het tekenen op een kaart
vergt tijd, het uitleggen op de brug is vaak
erg onhandig, tenrijl bovendien de gege-
vens snel verouderd raken. Seateam werd
dan ook de drijvende kracht achter de
'Quod 1000', een geheel eigen 'navigatio-
nal display' waarvoor in 1984 zelÍs een
aparte Íirma werd opgericht: Quodtronics
BV, eveneens in Den Helder.

Voor zowel de hardware als software werd
zodoende helemaal zell gezorgd, hoewel
(natuurlijk) gebruik is gemaakt van be-
staande componenten. Het geheel werd
gebouwd rond een 8088-processor en het
proeÍmodel was in 1981 gereed. Een meta-
len kast herbergde behalve de benodigde
hardware ook een monitor met hoge reso-
lutie, een digitizer en een bellengeheugen
(0,5 Mbyte). De'Quod 1000'was geboren

en klaarvoorde langdurige beproevingsÍa-
se bij Seateam.

SAMENRAAPSEL
Hoewel deze proeven naar tevredenheid
verliepen, werd toch tot een Íorse koerswij-
ziging besloten. Quodtronics beschouwde
zich als een maritiem nautisch R & D-be-
drijÍ, dat minder thuis is in de wereld van de
geavanceerde computertechnieken. Van-
daar dat contacten werden aangeknoopt
met de CIS Holding (ontwikkeling van
hardware en software voor administratieve
doeleinden). Het was CIS die er op aan-
drong toch een IBM-PC (of compatibele
computer) als basiseenheid te gebruiken:
behalve de PC zelf worden ook allerlei
hardware-uitbreidingen in serie geprodu-
ceerd en dat zou de prijs van de Quod 1000
drukken.

,,Met alle eerbied en respect, maar ik ge-
looÍ dat je kunt zeggen dat de Quod oor-
spronkelijk niet meer was dat een samen-
raapsel van hardwarecomponenten rond
een lntel-processor," aldus C. van Altena,
directeur van Quodtronics, ,,dat betekende
dat uitbreidingen of aanpassingen moeilijk
te verwezenlijken waren. lk denk bijvoor-
beeld aan een aparte communicatiekaart
voor het versturen en opvangen van be-
richten via de satelliet, zodat een bedrijf als
Seateam constant contact kan houden met
zijn schepen. Maar bovendien zijn de IBM-
standaardkaarten, zoals die voor'high gra-
phics', relatief goedkoop. Daar komt nog
eens bij, dat de Quod gebruik maakte van
een zeldzaam besturingssysteem:'Ertos'.

Op zich is dat een heel mooi besturings-
systeem, maar de bestaande software
voor de IBM-PC was op deze manier niet
toegankelijk. Nu, in de nieuwe opzet, kun-
nen ze bij Seateam de IBM-PC ook voor
administratieve doeleinden gebruiken. Ze
hoeven alleen maar het toetsenbord uit de
kast te halen. De schipper oÍ een ander be-
manningslid zou op deze manier desnoods
de scheepsadministratie kunnen verzor
gen."

Het verankeringsprobleem werd opgelost
met een modern gestyleerde, kunststoÍ
kast. Er is hierin plaats voor een standaard-
monitor, de 256 Kbyte-systeemeenheid,
allerlei uitbreidingskaarten die via de stan-
daardingangen kunnen worden aangeslo-
ten en de Sony-drive voor de (stevige) 3,5-
inch diskettes (opslagcapaciteit 720 Kby-
te). Standaard wordt een Hercules-gra-
phicskaart voor een zeer hoge resolutie bij-
geleverd; een Hercules-kleurenkaart is op-
tioneel. Alles heeft zijn eigen plaats. De
constructie zorgt ervoor dat het muurvast
zit.

SOFTWARE OOK AANGEPAST
De samenwerking met de CIS Holding (die
zich trouwens ook met conversie bezig-
houdt, oÍ dit nu van diskette naar tape of
van CP/M naar MS-DOS betreft) is door

Bij Seateam is de computer zeewaardig

ls een IBM-PC op zee te gebruiken - en dan niet in de comfortabele
werkkamer van een jacht, maar op de brug van een vissers- of
koopvaardijschip? Aanvankelijke plannen die hiervoor bestonden,
kregen vorig jaar in een wat andere vorm een tweede kans. Behalve
dat allerlei hardware-aanpassingen noodzakelijk waren, moest met
een stevige systeemkast het verankeilngsprobleem worden
aangepakt. Alle hardware werd daarmee aan het gezicht onttrokken,
terwi| het toetsenbord ontbreekt en zelfs de b| het systeem
behorende 'digitizer' zijn aanwezigheid slechts verraadt wanneer een
transparante'overlay' op de brug van het schip wordt gelegd. Maar
het blijkt te werken - de computer is te gebruiken als navigatiehulp
en voor vele andere toepassingen.

a

D

R. de Vries van de visaÍslag Urk denkt bin-
nen twae jaar het sysleem operationeel te
kunnen hebben. Veol hangt af van de popu-
lariteit van de Quod 10OO onder de vissers.
,,Aan de kant van de handelaren is de be-
hoefte [n ieder geval zeer duidetijk," aldus
De Vries.

van

uit wijken.

municatiesoftware.
ziin, dan zullen we
leveren."

het

Volgens commercieel medewerker van
Quodtronics, R. Reijers, is niet standaard
voorzien in de communicatiekaart en com-on-

-
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VERVOLG

Quodtronics nooit betreurd. Zo werd ook
de soÍtware, geschreven in Fortran, geheel
omgezet in 'C' om vervolgens aan kracht te
winnen. Behalve dat het programma een
nog iets gebruiksvriendelijker karakter
kreeg, werd met C ook aan snelheid ge-
wonnen. ,,Het verwisselen van een zee-
kaart op het scherm duurt gemiddeld twee
seconden," aldus Van Altena, ,,en ik ga-
randeer een ieder dat hij oÍ zij binnen vijÍ
minuten met het systeem kan werken."

Zei R. de Kock, oud-directeur van Quodtro-
nics, verleden jaar al dat ,,een kind de was
kan doen" en het systeem maximaal een
halve ton zou kosten, nu is de soÍtware nog
geavanceerder en de prijs nog lager. Van
Altena noemt een bedrag van 20.000 gul-
den.
Van Altena: ,,Je zou het wellicht zo moeten
zien dat bij Seateam zowel navigatie- als
aulomatiseringskennis asnwezig is, maar
de nadruk toch ligt op de offshore-technie-
ken. We hebben het concept met onze er-
varing bijgeschaafd, gericht op de markt.
Het lijkt ons een gelukkige combinatie."

KOERS UITSTIPPELEN
Het is de bedoeling dat Quodtronics zich
ook gaat bezighouden met het aanmaken
van de zeekaarten. Een groot deel van dal

a: Het veranderen van de schaal en het kie-
zen van coördinaten.

b: Keuze van af te beelden informatie, zoals
kustlijn, kabels en pijpen, betonningen, off-
shore-installaties en details van havens.

werk is echter al verricht met het oog op de
proeÍnemingen door Seateam.
Het is vervolgens aan de schipper deze
kaarten van eigen aantekeningen te voor-
zien. Dat hoeft niet alleen om tekst te gaan;
er zijn ook symbolen voorwrakken, boeien,
pijpleidingen en dergelijke. Al deze objec-
ten kunnen elk een 'layer'toebedeeld krij-

EI
I

É

F
|a
3
a
z
-

gen. Deze layers kunnen op elk willekeurig
moment worden opgeroepen of wegge-
haald. Dieptelijnen kunnen ook op deze
manier zichtbaar worden gemaakt. ln to-
taal zijn er 255 layers mogelijk.
De schaal gaat van 1:2.000 tot
1:10.000.000, waarbij het mogelijk is de
positie van het schip in kaart te brengen en
de radargegevens op de kaart te projecte-
ren.
De interactie tussen gebruiker en systeem
gaat zeer eenvoudig. Het hooÍdmenu staat
op een transparante overlay die op de (on-
zichtbare) digitizer wordt gelegd. Zo bete-
kent het aanstippen van het vak 'Chart Ob-
jects' dat standaardsymbolen voor boeien,
wrakken enzovoort kunnen worden geko-
zen. Met 'Chart Layer Selection' kan wor-
den bepaald welke layers worden getoond.

Dat gaat allemaal met een magnetische
pen. Deze pen blljft op het werkblad, ook al
wordt de rest van de menu's op het scherm
zelÍ getoond. Het overspringen van deze

Diverse hulpmenu's van het navigatiepro-
gramma.

c: Keuze van 'grids

d: Diverse íuncties met een overzicht van de
beschikbare kaarten.

submenu's (te denken valt ook aan de te
kiezen schaal) naar de betrefÍende kaart is
ten alle tijde mogelijk.
Het systeem blijkt zich evenwel niet te be-
perken tot het vergemakkelijken van het
navigeren. Met behulp van de magneti-
sche pen kunnen gegevens worden inge-
voerd over wind, getij en gewenste aan-
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komsttijd, waarna de meest economische
koers wordt uitgestippeld. Deze koers
wordt dan als een lijn op de kaart geprojec-
teerd. Seateam meldt op deze manierzo'n
10 procent van de brandstoÍkosten te be-
sparen.

Denken ClS, Seateam en Quodtronics be-
gin juni de testen met de nieuwe Quod
1000 te hebben aÍgerond en klaar te zijn
voor de verkoop, een koppeling met de ma-
chinekamer blijft voorlopig nog toekomst-
muziek. De Quod 1000 krijgt als het zover
is de Íunctie van waakhond en foutmelder
en laat bijvoorbeeld aan de hand van gra-
Íieken zien hoe goed oÍ slecht de respectie-
velijke cilinders presteren.

JAPANSE NORM

,,We hebben onszelf de Japanse norm op-
gelegd," aldus Van Altena, ,,de software
moet absoluut 'bug'-vrij zijn en de elektro-
nica die je niet ziet moet er net zo picobello
zijn als de componenten die je wel kunt
zien. Daarom hebben we een lange testpe-
riode aangehouden. We willen er absoluut
zeker van zijn dat wat we verkopen door-
en-door betrouwbaar is."

De testperiode heeft inmiddels drie jaar ge-
duurd. Het testen gebeurde op een schip

e: lnvoer van gegevens t.b.v. de navigatie.

f: Het invoeren van voorwerpen als boeien,
wrakken en stenen.

van Seateam. Directeur H. Halbesma als
eerste gebruiker van de Quod 1000: ,,ln
het begin hadden we grote problemen met
de bedrijÍszekerheid, ten gevolge van net-
spanningsÍluctuaties. Maar daarvoor was
wel een oplossing te vinden. Verder heb-
ben we veel aandacht moeten besteden
aan het vastzetten van het geheel. Trillin-
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AUTOIVIATISERING

De Quod 1000 ingebouwd in een demonstratiebrug, tijdens een Offshore-beurs in Brighton.

gen mochten geen efÍect hebben. Je mag
een schip gerust vergelijken met een auto
die elk kwartier een botsing heeft."
Vooral het snelle overzicht van de positie
van het vaartuig spreekt Halbesma aan. Hij

,,Een schip is te
vergeliiken met een

auto die elk kwartier
een botsing heeft"

zou de Quod absoluut niet meer willen mis-
sen: de navigatie verloopt gemakkelijker;
de plaatsbepaling is veel exacter. ,,Dat
laatste is voor ons van groot belang, omdat
we constant via het scherm in de gaten
kunnen houden waar het schip zich be-
vindt. Het is dan bijvoorbeeld zeer snel dui-
delijk wanneer we moeten bijsturen. Op
een zeekaart is het veel lastiger om de po-
sitie van een vaartuig steeds aÍ te teke-
nen. " De Quod 1000 maakt voor zijn posi-
tiebepaling gebruik van de bakens van be-
staande navigatiesystemen (zoals Decca,
Loran en GPS). De steeds wisselende
coördinaten van het schip worden ogen-
blikkelijk door de Quod 1000 omgerekend

om vervolgens op de kaart te worden ge-
projecteerd.

MENS EN MACHINE
De markt voor de Quod 1000, een dezer
dagen voor het eerst betreden, wordt als
wereldwijd beschouwd. Erzijn al contacten
gelegd met verschillende dealers in West-
Europa. Ook zijn er contacten in de VS.

Quodtronics mikt op een groep die varieert
van reder tot visser en van offshore-be-
voorrader tot de eigenaar van een luxe-
jacht. Van Altena: ,,ledereen moet ermee
kunnen werken en daarom is het ook zo
van belang dat de machine zich op de
mens richt en de gebruiker zijn denk- en
handelwijze niet hoeft aÍ te stemmen op de
apparatuur. Dat is dan ook onze rode
draad geweest: redeneren vanuit de ge-
bruiker, over de schouder van de visser
meekijken. Wij kunnen het systeem wel in-
passen en de monitor desnoods een mooi
plaatsje geven aan het plaÍond, maar zii
werken ermee."
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I ELIFRENE'
REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 113
( : TRtCHL00RTRTFLU0RETHAAN).
ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS

VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 CN 3OO KG.

VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN

O.A. PRINTPLATEN.

GALDEN'
PERFLUORINÀTÉD FLU'DS

VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE

SOLDEERTECHNIEK BIJ SURFACE MOUNTED

ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 21 O,

230 EN 260 GRADEN CELSIUS.
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Appl ied Chemical Technologies

Bozenhoven 102
3641 AH Mijdrecht
tel. 02979 - 82401

L
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1 190 BRUSSELS - BELGIUI\I

Voor alle inlichtingen en/of afspraak:
Tel :322 343 82 50 Twx:26970

SOBfLAB
LLECTRONICS

A,C,T.

.. 'VECTFION_V 
THE CHRYSTAL

OSCILLATOR COMPANY
Clock oscillators.
Sinewave oscillators.

- TCXO (temperature compensated).
HF oven controlled (low noise).

- Hybrid oven controlled.
VHF oven controlled (low noise).

- VCXO (voltage controlled).
Frequency standards.

- VCO (voltage but no crystal controlled).

DE BESTE KWALITEIT
UITSTEKEN DE VERHOUDING PRIJS KWALITEIT

EN NIEUW OP DE MARKT
Flat pack (4mm) clock oscillator series CO-407

- 16 KHZ tot 1 00 ti/ HZ
TTL output

- + §PpmoverO"C + 50'C
- * 50ppmover 55"C + 125'C

- Surface mounting
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AUTOTVATISERING

a

Onderwaterrobot
bedient stortnet
Concurrentie afgetroefd met elektronica

De afdekking en bescherming van op de zeebodem gelegen
pijpleidingen is de afgelopen jaren onderwerp geweest van veel
studies. ACZ Marine Contractors in Gorinchem is een van die
bedrijven die zich daarin heeft gespecialiseerd. ln eigen huis werd
een zogenoemd stortnet ontwikkeld. Met dit systeem, dat in
waterdiepten tot 600 meter steenachtig materiaal kan aanbrengen, is
vanaf 1979 tot vorig jaar gestoeid door de R&D afdeling van ACZ.
Vorig jaar werd het stortnet voor het eerst in de praktijk toegepast.
Na het afgelopen winterseizoen is aan een aantal nieuwe opdrachten
begonnen.

VanaÍ het eerste idee in 1979 tot de vervol-
making van het systeem investeerde het
ACZ-team welgeteld 18.000 uur in het on-
derzoek en de ontwikkeling. Dat het daarbij
niet alleen om het stortnet zelÍ gaat, oÍ om
de installatie aan boord van de bulkcarrier
Trollnes, bewijst de gigantische hoeveel-
heid elektronisch speelgoed op de brug
van het schip. ln eigen huis werden be-
staande componenten samengevoegd tot
één systeem en in de ontwikkelingsÍase

werd zelÍs de prcgrammatuur door eigen
mensen ontwikkeld en geschreven. Ge-
woon om de praktische reden dat de zo op-
gedane kennis in eigen bedrijÍ blijft. De
concurrentie op de oÍfshoremarkt is hevig,
vandaar. Het is ook de reden dat het bedrijí
niet teveel in details wil treden omtrent de
elektronische kant van het stortnet oÍ, zo
men wil, de Ílexibele valpijp. De praktische
kant van het verhaal echter legt onomwon-
den in grote lijnen bloot wat het resultaat is

De Trollnes met op het middendek (echts) de
stortinstallatie en op de voorgrondde ROV.

van de toegepaste elektronica. Zonder
elektronica was er geen geavanceerd
steenstortsysteem mogelijk geweest.

DELTAWERKEN
ACZ Marine Contractors is onderdeel van
de Van Oord Groep en naast de hooÍdves-
tiging in Gorinchem heeft het eigen vesti-
gingen oÍ deelnemingen over de gehele
aardbol verspreid. Het bedrijÍ werd in 1957
opgericht ten behoeve van bodemverdedi-
gingstechnieken voor de Deltawerken in
Zeeland. ln de loop van de jaren wist ACZ
het specialisme goed uit te bouwen en wer-
den vanuit de Deltawerken andere mark-
ten aangeboord. Eén daarvan is de off-
shore. Naast beschermingswerken van ka-
bels en pijpleidingen op de zeebodem ver-
richt ACZ onder andere ook bodemprotec-
tiewerken rondom platÍorms. Bij het bedrijÍ
in Gorinchem werken ruim 'l 00 mensen.

Het aÍdekken van pijpleidingen geschiedt
uit veiligheids- en milieuoverwegingen, bij-
voorbeeld ter bescherming tegen mogelij-
ke schade door ankers oÍ zogeheten traw-
lerboards, door cyclonen oÍ tegen de in-
vloed van waterstroming en zandgolven.
Ondenrvaterkrachten moelen niet worden
onderschat. Het is al eens gebeurd dat een
leiding zo'n 50 meter werd verplaatst.

-
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WAT IS EEN IBM.COMPATI BELE
llo K/AART ZONDER SOFTWARE?
Een goed begin is het halve werk!

Het insteken van uitsluitend hardware isdaarentegen slechts half werk.Vanaf dat momentwordtvan u een niet
te onderschatten software-i nspan n i ng geve rgd.
Analog Devices heeft voor u, naast de hardware-inspanning reeds ook een belangrijke software-inspanning
gedaan.

Meer dan een goed begin dus!

Analog Devices brengt daarom
de RTI-800serie. Een uitgebreide
serie van analoge en digitale l/O
kaarten voor de IBM PCÀTIAT,
ondersteund door een zeer com-
plete software-bibliotheek. Alles
uit één hand.

De RTI-8OO serie omvat kaarten
met een uniek aanbod van ver-
schi I lende interface-mogelijk-
heden op één en dezelfde kaart.
Bijvoorbeeld 32 analoge ingang-
en, B digitale ingangen,8 digitale
uitgangen en 3 frequentiekana-
len in één slot. Uiteraard voldoen
de kaarten aan de hoogste eisen,
zoals A"/D conversiesnel heden
tot 8 usec.
Daarnaast omvat de serie ana-
loge uitgangskaarten (tot 8 ka-
nalen per kaart) en digitale l/O
kaarten.

Voorts omvat de serie een grote
hoeveel heid software-drivers
voor wie zelf wil programmeren.
De drivers zijn beschikbaar voor
BASIC, Pascal, FORTRAN,
Lattice C en Turbo Pascal.
Calibratie-software krijgt u bij de
drivers meegeleverd.

Daarnaast brengt Analog Devices
complete appl icatiepakketten
voor real ti me data-acquisitie, Pl D
regelingen, analyse van gemeten
grootheden, etc.

Als u meer wih weten over de RTI-800 serie, dan kunt u schrijven of
bellen naarl
Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout,
telefoon: 01 620-81 50O telex: 5494.2.

dlii
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EÍ zijn twe€ Ínelhoden om sen piipleiding
togsn dia invloeden t6 beschermon: ingra-
ven en aídekkon. Oe e€rsle is de lÍadilio-
nele msthods, die lamelijk kostbaaÍ is sn
waaöij día problemen om d6 hoek komsn
kijken. Wil men echl b€scherming biedsn
leggn ank€Ís di€ soíns tol andsrhalvg me.
leÍ diep in d€ zeebodem staken, dan zaler
diap moeten worden ingegraven. Hel in-
gravsn in e€n hards Ondergrond kan ook
problsmsn oplsveren. Het dsrde probloom
dat zich onder de zeespiegel kan voor-
do€n, is dal van oírslabiele b€weegliike
grond, ook wsl zand- oí slibgolvon ge-
no€md. H€t ene mom€nt ligt de pijpleiding
keuÍig ingagravan 6n hel volgonde me
msnt ligl do zaak open sn bloot doordat de
bod6m rond de pijp zich dooÍ de stroming
heeÍt vorplaatst.

VALPUP
Het aÍdskksn mel milisuvriendelijk€ mata-
nalon als breuksle€n, slaal- on,osíaatslak-
k€n kan globaal genomen op twe€ manis-
ren. De eerste wordt uitgevoerd m€t be-
hulp van een ste€nslort€r. Hel matoÍiaal
wordtdan dooÍ speciale schepen in hetwa.
leÍ gestorl oÍ gekiopt. Het syslesm voldo€t
tol diepten van marimaal 90 moter. Biigro-
tere diepten wordl hel te onnauwkgung en
vandaaÍ dal er v@r diop€re wat€íen de
valpijp wètd onlwikksld. Hol stortmateriaal
wordl dan door de piip gesloí vraarvan de
uilmonding zich boven de le bestensn piip-
lsiding oÍ kabsl b€vindt. Een groteíe nauw-
keuÍigheid in vargeliiking mel dokaditione-
le m€thode is het gevolg en eÍ is bovandion
minder stoímateriaal benodigd.

ACZ is nog s€n stapj€ vsrdeí gegaan. Op
basis van de bestaande valpijp word hol
slorlnal ontwikkold. Hel stoÍlnol is in tagsn-
stelling lot de dichte valdip o€n op€n net-
conslructis di€ b€staat uit in elkaargoklon-
ken slalen kettingon. Da twe€ gÍole vooÍ-
delen hiervan ziin oen veÍmindering vande
aanstroomkrachten op de pijpon de moge-
liikheid om de uitmonding oxacl bov6n de
pijpleiding te positioneren onaÍhankelijk
van de scheapsb€wagingen. ln de praklijk
is nu geblekan dat door h€t nieuwg sys-
leem e€n enorme bespaang mog6liik is op
het benodigde storlmatoÍiaal. M€t het
stortn€t is in de regel gemiddald slechts 6
lon matariaal p€Í strekkende meler nodig,
lerwi,l dal bij ds conventionele melhode al
vlug twe€maal zovoel is. Het b€tekenl dat
vooÍ d€ helÍt minder naaÍ de wal hoéÍt te
worden gevaren om nisuw slorlmateriaal
in le n6men.
Voor het stonnetprolect ging ACZ s€n
combinatie aan met /4,/S Ktislion Jebsen
Beden in Bsrgsn (Noorwegen) waaóij de-
ze parlnsr de bulkcaÍÍieÍ Trolln6s inbracht
en ACZ de ei96n kannis en de storlnetin-
stallatie. De moderno steenstorter is t 12
meter lang, 20.50 m€teÍbíaed 9n heeÍt een
maximala dièpgang van 8,20 met€r. Het
laadvermogen b€dÍaagt 82OO ton.

DYNAMISCHE PLAATSBEPALING
De Trollnes is uitgeÍusl met een dynamisch
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plaatsbepalingssystg€m waartÍi h3l schip
goheelaulomatisch op de gowonsta plaats
kan bliiven liggen. Hol plaalsbepalings- en
ko€rscoÍrecliesysteem is opgebouwd rond
vier voortstuwingseanhed€n m€l s€n lo-
taal veÍmogen van 476'l pk.

De sloÍlnetinslallatie op hel middenschip is
7,51) msleÍ in hel vieíkant en torenl 15 m9-
ter bovèn h€t dak uit. Oe installalie is vmr-
zien van dri€ lioíen, elk good voor21,5 ton,
an e€n deiningscomp€nsator di€ golven tot
dÍio msler hoogte kan opvangen zonder
dat h€t stoílnat meegaat golvsn. Hel sloíl-
n6t zell heeÍl o€n diametoí van 1,5 metsÍ.

Het uit6inde is voorzi€n van s€n op alsland
b€diend onden /atéÍweÍktuig (ROV, rsmo-
tely operalsd vehiclo) dat is uitgeÍust met
een optisch en s€n radiogÍaÍisch pijpvolg-
systoem en videocameÍa's. oe ondoíwa-
torunat, via een kabel varbonden mel hot
schip, heeÍt dÍis voorlstuwingsmolorsn an
heetl tol dool, onaíhankoliik van de
scheepsbewogingen. de uitslÍoomoponing
van hel stoílnel boven de pípleiding le
houden.

Bestaande ste€nstoÍlsrs gn schep€n uil-
gerust mot een 'vasls' valpijp moetan díi6
gàngsn makén ovoÍ het aÍ te lsggon traioct
pijpleiding. De Trollnes do€t alles in óén
9an9. ln die ene ruk wordt 0€n píe-survay
gemaakl waarloe ook hel in kaart brengon
van het opgemetsn dwarsproíigl van de
b€dding rond de pijpleiding behooÍI. Ooor
de gecompuloriseerde verwsÍking van die
ggg6vsns worden volautomatisch de ho€-
vo€lhdon stoítmaleriaal aígomsten dat
veívolgens via hel stortn€t op d€ juisle pl6k
wordt gedeponeerd. Als laalste vindt dan
€€n nacontíole plaats. Msl b€hulp van de
vidoocamera's kan men op d€ brug hsl hs-
lo pÍoc€s volgan en sventu€€lde ondeÍwa-
t€runil in uitroodeíiike govallen mst e€n
joystick stursn. Dat bilsturen woíalt aan
boord van do TÍollnes 6€n beeli€ scheÍl-
s€nd veígeleksn met een vidoosp€llatio,
waarbij een auto op da wog mo€t worden
gohouden an obstakels moelen wordon
veÍmdgn.

Aan booÍd van de Trollnes kan bovèndien
h6slnauwkeurig de positie van de BOVten
opzicht van hot schip ryoÍden bijgehoudan.
Het is zelts mogelijk om het schip volauto'
malisch d9 ROV le lalen volgen. Msl hat
syste€m is het mogelijk om ook ondsr min-
der gunstigs yyo€rsomslandighédon d@r
te werken.
Oe bemanning aan boord is 9r trols op. Met
leedvsrmaak hebben ze al veÍschillsndo
keren meegemaakl dal 'de concunenl'
m€t de 'vasle pijp' dio loevallig in de buurl
bezig was hsl weík moest slaken door het
slechle weor.

VOORSPRONG DOOR ELEKÍAO lcA
.,ln tegenst€lling lot hetgeen sommige
mensgn denken is d€ concurÍentie onder
de aannemers in de oíshors ongekend
gÍml. De enigs maniaÍ om winstgevsnd le
kunnen wark€n is mel e€n goavancÉerd

systgem dat tevons op alle íronlen concuÍ-
reÍsnd is. Niet all6€n in de snelheid en pre-
cisie van weÍk€n. maar ook in kosten v@r
de opdÍachlgever gerekend. O€ kunsl is
om @lloga-aannemeÍs te kunnan aÍlroe-
ven mol e6n coÍrcurreÍend systeom. Daar-
bii komt tegenwoordig g6n heel stuk elek-
tronica kiiken, maardaaÍmee alleen is men
er niet. De kunst is dan die bestaande elek-
líonica zo le combinergn en aan te passen
dal hsl geschikt is vooí h€l sysleem wat le
voor ogen slaat. Na veel vallen sn sleods
weer op§taan is h€l ons uiteindeliik geluK.

Op basis van de thans beksnde elektronica
en vemachte loekomslontwikkelingsn rn
d€ze branch€ tyeton ryg dat ons sysleem
de osrstkoínends jaÍen e6n voorsprong
bhiÍt behoudon", aldus o6n woordvoeÍdoÍ
van ACZ.
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5EMIKRIIN
innovation + service

Semikrun ueÍgruot haar uoorcprung.
Dank zi1 de nieuwste onderzoek- en produktie-methoden liep

Semikron altijd al voorop met haar technisch superieure,
geavanceerde gelil krichters, thyristoren, dioden en transisloren.

Nieuw! Semipack 2.
It/odulen met 2 thyristoren oÍ 1 thyristor en I diode tot 130 A DC.

Nieuw!Semipack 3.
Itrlodulen met 2 thyristoren en/oÍ dioden tot 160 A DC.

Nieuw!Transipack 2.
lr/et 2 power-darlingtons en 2 inverse dioden tot l50 A lC.
Spanningen VCEVtot 1000 V.

De 54 pagina's dikke overzichtskatalogus en/of
uitgebreide dokumentatie over al onze produkten
sturen wij u graag toe.

Semikron b.v., Postbus 76,1520 AB Wormerveer,
fel 07 5-283258, Telex 1 9095

o-l0l-o

KRISTALLEN
voor professionele- en

amateurtoepassingen.

SpecrÍicatie vlgs MIL-C.3098-E
of eigen opgave.

f rekwenties tot 200Mc

spoedopdrachten
binnen 24 uur mogelijk

bel schrijÍ voor meer inÍormalie

RIJFF
KtvARTS

TECHNIEK
Appelstraat 7ó

2!i64 EH den haag
o7o-2542ro

SNETSEBUIGE
UÍIÍIR
DÍIÍIRGEMEÏAttISEERDE
PBINÏPtAÏEN

o Lood/Tin panelen

o Vergulde panelen

o Soldeermasker
o Komponentenopdruk
o Goudkonnektors

Levertijden vanaf 24 uur na ontvangst
1 : 1 Íilms en boorgegevens

Verzend ing onder ren bou rs.

DATAPRINTb.v Ie1. 04927 -6tlll
lnduslrieweg2l lelex: 59446
5731 HP Mierlo
Hollond

E Electric, U.S.A.

Constant Voltage Supplies
Unintenuptible Power Systems

Electronenbuizen

Rubidium Oscillatoren

Í@ R.F. TransÍormatoren
Baluns

@ D'O'NOROLA
Meetzenders
Meetinstrumenten

EErrtr

Voice Logging Recorders
Notitie Recorders

EFRATOU
A DrvrsroN oF@coRP

Aerowave B.V.
HoÍweg 1

3274 BK Heinenoord

Telex25067 AEROW NL
TeleÍoon (01862)3866

+ 31 18623866
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'Elektronisch circus' voor
plantenspuit
Computerbesturing in kunststofbedrijf

,,ln de picture blijven betekent voor onze bedrijfstak: constant blijven
werken aan innovatie van produktiemethoden en kwaliteitsbeheer.
Door onze gerichtheid op speciale kunststofverpakkingen en
technische onderdelen hebben we een voorsprong weten op te
bouwen ten opzichte van soortgelijke bedrijven in Nederland. Onze
concurrentie zit voornamelijk in ltalië en West-Duitsland. ln zijn
totaliteit is de kunststofindustrie een gezonde bedrijfstak. Om dat zo
te houden moet er wél bij de tijd worden gebleven", zegt J. Vermast,
Sa/es Manager Custom Moulding bij AFA-Polytek in het Brabantse
Someren.

AFA-Polytek maakt spuitartikelen. Daar-
voor is een hypermodern computerbe-
stuurd machinepark opgebouwd. Het
eigen produkt is de trekkerspurï. Daarvan
worden jaarlijks zo'n 18 miljoen stuks ge-
produceerd. De trekkerspuiten vinden
voornamelijk toepassing in de reinigings-
middelenindustrie en in consumentenkrin-
gen kan men er bijna zeker van zijn dat de
huis{uin-en-keuken-bloemenspuit, mits
met kunststof spruitstuk, afkomstig is uit
Someren. De produktie vantrekkerspuiten
is niet de enige activiteit van het bedrijf in
Someren. Daarnaast houdt men zich bezig
met 'custom moulding'; de íeitelijke toele-
vering van onderdelen aan derden. Die
produkten varièren van onderdelen voor
huishoudelijke apparaten zoals mixers,
koffiezetters en stoÍzuigers tot behuizingen
voor handgereedschap als boormachines

en speciale verpakkingen voor het trans-
port van kwetsbare en dure apparatuur.
Daarnaast levert AFA-Polytek onderdelen
aan ondermeer de chemische, de elektro-
technische en de agrarische industrie. Dat
pakket varieert van thermostaten, aÍsluit-
doppen en tandwielen tot kippendrinkbak-
ken en klemstukken voorvarkensbanden.

Naast deze veelzijdige produktie kunnen in
eigen huis de verschillende onderdelen
worden geassembleerd en nabewerkingen
worden verricht als bedrukken en ultraso-
noorlassen.
,,Custom mou
,,specialistisch
een hoge kwaliteit. Veel belang wordt ge-
hecht aan de materiaalkeuze maar ook
aan eisen op het gebied van constructie,
wanddikte, mechanische eigenschappen,
vormgeving en temperatuurbestendigheid.

Het meten van de kwaliteit is een essen-
tieel onderdeel van het produktieproces.
We hebben daartoe een speciale aÍdeling

De Mitutoyo meetautomaat B 231 bewiist de
kun ststofi ndustrie goede d ien sten.

lding
werk.

is", zegt Vermast,
Het is maatwerk met
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die met de modernste instrumenlen kan
controleren op de strenge internationale
kwaliteitseisen.' '

DRIEDIMENSIONAAL METEN
Als een van de weinige kunststofindu-
strieën in West-Europa heeft AFA-Polytek
een gecomputeriseerde driedimensionale
meetbank die de meetresultaten aÍdrukt in
een speciaal meetrapport. Dat rapport
wordt aan de klant meegegeven bij elke
aÍlevering. ,,Op verzoek kunnen we zelÍs
een apart pakket extra proeÍnemingen ver-
richten. We beschouwen zo'n wens als
een logische vanzelÍsprekendheid en de
garantie voor de kwaliteit van het eindpro-
dukt", aldus Vermast.

r§m "'

Dankzij computertechniek is het spruitstuk van
de bloemenspuit in staat water geliikmatig en
nauwkeurig te vernevelen.

Vroeger gebeurde het meten nog tweedi-
mensionaal. Sinds enkele jaren wordt het
hart van de kwaliteitsafdeling gevormd
door een Mitutoyo B 231 driedimensionale
meetmachine. ,,De metingen gebeuren nu
sneller en nauwkeuriger, met een precisie
van 2 micrometer. Door de derde dimensie
zijn er tevens extra mogelijkheden zoals
het scannen van een produkt en hèt uit-
draaien van een plot.
Er kunnen denkbeeldige lijnen en vlakken
worden geplaatst en het minimaliseren van
de meetpunten betekent in dit verband dat
met minder meetpunten meer maten kun-
nen worden opgenomen."
De B 231 meet bijvoorbeeld het zuigergat
van een plantenspuit en bij een eventuele
aÍwijking van de gestelde norm ondergaat
de kernpen (matrijs) van het produkt een
tegencorrectie die uiteraard weer wordt ge-
conlroleerd op de meetbank.

,,De investering in deze elektronische
meetapparatuur heeft zichzelt al terugbe-
taald", besluit Vermast. ,,De aÍnemers krij-
gen een produkt thuis met een constante
hoge kwaliteit. En dat wordt gewaardeerd.
Voor ons komt daar nog bij dat door het
systeem alle gegevens op schijÍ kunnen
worden opgeslagen. Bij een vervolgop-
dracht wordl dan alles automatisch ver-
werkt. Dat kan behalve een stukje eÍficien-
cy een nog verdere verhoging van de kwa-
liteit betekenen. Zonder dat elektronische
circus zou dat waarschijnlijk onhaalbaar en
zeker inefficiënt en onpraktisch zijn."
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Postbus 230 5680 AE BEST
Tel.: 04998-96743
Telex: 51883 RIPA NL

ontwikkeling

o
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assemblage

Proto en proeÍÍabrikage.
Kleine series en serie t/m 'l 0 000 stuks.
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

VOOR INFORMATIE BEL 04998 .96743

surface Mounted AssemblYr>

&+

#

SLAPEL

*

X-tools maken uw
software-ontwikkeling
een shrk makkelijker!
Vergeet tochal dieslapeloze nachten waarinschaar, lijmpot, gum
en sloten koffie uw trouwe metgezellen zijn.
Met het praktische software pakket X-tools van AID is het maken
van Nassi-Schneiderman struktogrammen een fluitje van een
stuiver geworden.
SoÍtware engineering op hoog nivo ligt nu binnen handbereik.

Het tekenen van struktogrammen, programmeren, editen,
compileren en dokumenteren gaat met X-tools sneller,
betrouwbaarder en veel makkeliiker.
En X-tools is meer dan betaalbaar.

X-tools werken onder MS-DOS, CP/M86, ISIS, iNDX, iRI!DG6, LJNIX

en VAXAMS. X-tools ondersteunen de talen PASCAL, C, P[-/M,
FORTRAN, COBOL en ook BÀSIC.

Vraag meteen de uitgebreide brochure aan, boordevol uitleg en
voorbeelden!
Bel met Hans van den Kommer van onze aldeling Computer-
techniek. Rechtstreeks 015-609803.

Energieweg l, Postbus 125, 2600 AC Delft Telef<rn 015-609906.
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HERMAN VAN BON AUTOIVATISERING

PLC bestuurt
d ri n kwatervoo rzten i n g
op zee
lnstallatie voor ontzilting van zeewater geautomatiseerd

Stel dat u op de Noordzee een booreiland wil exploiteren. Op zo'n
platform werken en wonen mensen. Zonder eten kan iedereen het
wel een poosje uithouden. Water is echter een eerste
levensbehoefte. Ook op zee.
Om in de dagelijkse waterbehoefte van uw mensen op het platform
te voorzien hebt u de keus uit twee mogelijkheden. Ten eerste kan
het water met bevoorradingsschepen worden aangevoerd en
opgeslagen in ruimteverslindende watertanks. Ten tweede is er de
mogelijkheid het zeewater zodanig te zuiveren dat het geschikt is
voor menselijke consumptie. Op termijn gezien is deze tweede
mogelijkheid de goedkoopste of, liever gezegd, 'de minst dure'.
Het is tevens één van de terreinen waarop Promac Nederland in
Zaltbommel zich beweegt. Dit bedrijf maakt Aquasets en heeft daar
in de afgelopen jaren al meer dan 130 stuks van verkocht. Behalve
in de offshore, die in omzet gerekend zo'n 60 tot 70 procent van de
'Aquasets' voor rekening neemt, worden ze gei'nstalleerd op grotere
zeeschepen.

De Aquaset is een modulair opgebouwd
zeewaler-ontziltingssysteem. Het hart
wordt gevormd door een bundel holle ve-
zels oftewel de RO-module. ln deze bundel
vindt het natuurkundig principe van omge-
keerde osmose plaats. Voordat het water
echter door de RO-module wordt geperst is
het onderhevig aan twee voorbehande-
lingsstadia, waarbij het wordt geleid langs
verschillende Íiltersystemen en een aÍ-
scheidingsmembraan. ln het eerste voor-
behandelingsstadium kan eventueel
chloor worden toegevoegd. Dit voorkomt
algengroei en inactiveert bacteriën gedu-
rende het hele zuiveringsproces.

Niet alleen procestechnisch is de eigen en-
gineering-aÍdeling van Promac inventieÍ
bezig geweest. Filters kunnen, om maar
eens wat te noemen, vervuild raken en
moeten dan worden schoongespoeld.
Zonder computerbesturing betekent het in
de praktijk een regelmatig terugkerend kar-
weitje voor één oÍ meer van onze buiten-
gaatse jongens van Jan de Wit.

GEEN OMKIJKEN
Het Zaltbommelse bedrijÍ was indertijd één
van de eerste Íabrikanten ('zo niet de eer-
ste') die een dergelijke installatie uitrustten
met een computerbesturing. Deze bestu-
ring zorgt er bijvoorbeeld voor dat de filters
tijdig worden doorgespoeld. Daartoe is
elke Aquaset uitgerust mel een program-

meerbare besturingseenheid (program-
mable logic controller).

Promac maakt gebruik van een standaard
PLC maar programmeert deze zelf. Dat
kan op twee verschillende manieren ge-
beuren, al dan niet met elkaar in combina-
tie. De PLC kan worden geprogrammeerd
op tijd, zodat bijvoorbeeld elk half uur de Íil-
ters worden doorgespoeld, en op drukval.

Als de druk waarmee het water door een Íil-
ter wordt geperst aÍneemt, wordt het des-
betrefÍende filter automatisch gespoeld.
Kortom: men heeft er geen omkijken naar.
ln de otÍshore wordt het door de Aquaset
behandelde zeewater gebruikt voor drink-
water, reiniging, voedselbereiding en voor
sanitaire doeleinden.

Promac Nederland is onderdeel van de
Van Voorden Groep, eveneens in Zaltbom-
mel. Het bedrijÍ houdt zich bezig met aan-
drijÍ- en manoeuvreersystemen voor de
(binnen)scheepvaart. Vooral voor de vis-
serij ontwikkelt en Íabriceert Promac diver-
se vriesinstallaties waaronder ijsmachi-
nes. De derde tak binnen Promac houdt
zich bezig met ondermeer hogedrukpom-
pen en de Aquaset. Bij Promac werken on-
geveer 70 mensen waarvan zo'n 20 zich
met de laatstgenoemde activiteit bezig-
houden.

tr

De met een PLC bestuurde Aguaset zoals die
door Promac in Zaltbommel wordt veruaardigd.
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DISKDRIYES
TESTEN?

Zeket weten. Want teveel
storingen komen voort

uit niet of slecht
geteste drives.

De Nicolet DJ is een universeel testsysteem
voor alle diskdrives. Ontwikkeld in

samenwerking met de belangrijkste produ-
centen van drives.

De DJ beschikt over speciale testproce-
dures en analyse programma's voor meting

en controle van alle parameters.

o toepasbaar voor alle floppy disk drives
o kant-en-klare testroutines

o Go-No Go testcycli
o analyse programma's

De Nicolet DJ...
Voor wie aandacht schenkt aan kwaliteit

Nicolet Digital SysteÍns. . .

Waar eruating telt!

wENicolet
Nlcolet Instrument Benelux

Zuiderinslag 6, Postbus 81,
3870 CB Hoevelaken,

Telefoon (o3 49 5) 36214, ?-lex 79370

86
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N[ICE'"
EMULAIIORS

280
NSC 8OO
8085
8088
68000

Í 2395,§
Í 2395,Í
Í 2395,i
Í 5995,Í
-f 7295,§

Wordt vervolgd!

Nicolet InCircuit Emulators
Waar eraa.ring telt!

wENicolet
Nlcolet Instrument Benelux

Zuiderinslag 6,
Postbus 81, 3870 CB Hoevelaken,

Telefoon (o3 49 5) 3621 4, ?.lex 7937O
* alle prijzen zijn ercl. BTW
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Aardappelen
en'high-tech'

Bij de coöperatie AVEBE (oorspronkelijk
aÍgeleid van Aardappelen Verkoop Bu-
reau)zijn 4800 boeren aangesloten die ge-
middeld voor TOYo van hun inkomen aÍhan-
kelijk zijn van de venirrerking van Íabrieks-
aardappelen. Deze economische aÍhanke-
lijkheid doet dan ook de provincies Gronin-
gen en Drente de adem inhouden als het

slecht gaat met de coöperatie. Twintig jaar
geleden had elke regio zijn eigen coöpera-
tieve verwerkingsÍabriek, maar de 'vooruit-
gang' in de vorm van schaalvergroting
heeft een onverbiddelijke sanering aÍge-
dwongen. ln 1971 vond een Íusie plaats
tussen 12 Íabrieken waaryan slechls vier
vestigingen economisch rendabel bleken.

Na de overname van de Koninklijke Schol-
ten-Honig NV heeft de AVEBE het mono-
polie in Nederland en heeft men samen
met een paar vestigingen in Frankrijk, Zwe-
den en ltalië 65% van de Europese markt
en 30% van de wereldmarkt van aardap-
pelzetmeel in handen.

Dit zetmeel is een grondstof voor een zeer
brede scala van produkten en het wordt
veruerkt ten behoeve van de voedingsin-
dustrie (pudding, suikerwerken, babyvoe-
ding); de papierindustrie (om papier beter
beschrijÍ- en bedrukbaar te maken); voor
het versterken van gesponnen garen in de
textielindustrie; in de kleeÍstoÍindustrie
voor alle soorten van lijmen en verder ve-
dwijnt het in tal van cosmetica-artikelen.
Bovendien vindt het zijn weg naar de Íar-
maceutische industrie en zelÍs naar de
bouwwereld waar het dient als cemenUer-
harder.

Hoewel de prijs van de íabrieksaardappel
in tegenstelling tot die van de consump-
tieaardappel vrij constant is, heeft de coö-
peratie een paar moeilijke jaren achter de
rug. Het belangrijkste probleem betrof een
terugval in de aanvoer van aardappelen,
wat de rendementspositie van de vier Ía-
brieken verzwakte. Een tweede probleem
betroÍ een nieuwe milieuverordening die
de AVEBE verbood nog langer het atual-
water te lozen, wat niet alleen een giganti-

Computers voor aardappelen-instroom bii AVEBE

De verwerking van fabrieksaardappelen tot zetmeel spreekt niet
direct tot de 'highlech'-verbeelding. Maar wie even de grondsmaak
wegspoelt en eens gaat kijken bij een grote procesindustrie als de
AVEBE, komt daar zeer doordachte projecten tegen op het gebied
van industriële automatisering. Een van de laatste projecten die door
de AVEBE in Ter Apelkanaal zijn gerealiseerd, heeft betrekking op
het aanvoertraject. ln samenwerking met NEDAP en het
automatiseringsbedrijf CAB de Kooi heeft men een intelligente
geautomatiseerd instroomsysteem voor de grondstof ontwikkeld.

a

schouwband

netto gewicht

ondeNatetgewicht

monsterkraan

monsterbakkeo

Op de
kraan

weegbrug worden door de monster-
aardappelmonsters uit de vrachtwagen

genomen.
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Contactadvertentie van
Geveke Electronics en
Lemo.

male contactuele eigenschappen.

Met de Lemo B-serie hebt u heel eenvoudig de beste
contacten. Veilio, betrouwbaar, vast en zeker.
Het du/trek sfsteem maakt aansluiting bijzonder;
gemakkelijk, ook als u er nauwelijks de ruimte voorl
Éebt. En alti.ld de luiste verbinding dankzij speciaal
aangebrachte positioneernokken. Bovendien:
- 6 groottes, 1 tot 64 Polen
- uiterst solide kabelbevestiging
- met krimp- of soldeeraansluiting
- bijbehorend gereedschap leverbaar.

gedegen verbindingen
Electronics het aan-

gewezen contactadres.
[nformeer. Bel (O2O) 58615 95.
'n Publicatie van de Afdeling Compon.nten- l

NDINGEN

Geveke
electronics

Voor deze
is Geveke

Geveke EleKronica bv
Donauweg 10
1043AJ Amsterdam
rèlefoon (020) 5861411
Telex 18556

88

taa

SOLDEEr}
MACHIN

VERBLUFFENDE
r/EELZIJDIGHEID!

!!

r/OOR

,
AW, postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930-15865, telex 51368

GEATANCEERDE
TECHNIEK,..
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sche investering van circa 550 milioen gul-
den vereiste, maar ook de energierekening
Íors omhoog joeg en de concurrentieposi-
tie ten opzichte van het buitenland ver-
slechterde. Alleszins reden om de doelma-
tigheid van het bedrijÍ zo hoog mogeliik in
het vaandel te houden.

PROBLEEMSTELLING
Samen verbouwen de boeren ruim 2,5 mil-
joen ton aardappelen die in de campagne-
tijd van augustus tot eind januari - een sei-
zoen van 22 weken - in vier Íabrieken
moeten worden verwerkt. Doorgerekend
betekent hel, dat een verwerkingscapaci-
teit van 200 ton per uur moet worden ge-
haald. Maar omdat in het seizoen en ook in
het weekend volcontinu wordt gedraaid en
de chaufÍeurs dan niet rijden, moet in de
werkweek (van zes uur's ochtends tot tien
uur 's avonds) een buffer worden ge-
kweekt. De aanvoercapaciteit bedraagt
daarom ruim het dubbele van de verwer-
kingscapaciteit, namelijk zo'n vier- tot vijÍ-
honderd ton per uur.
Over de automatisering van dit traject han-
delt dit verhaal.

TRAJECT
De aanvoer van de aardapp_elen gebeurt
met vrachtwagens die elk 20 tot 30 ton kun-
nen vervoeren. Bij aankomst bij de Íabriek
gaat de wagen op de weegbrug en als de
lading is gelost, wordt hij opnieuw gewo-
gen. Op deze manier is het gewicht van de
lading vastgesteld.

Na de eerste weging worden door een
monsterboor op drie verschillende plaat-
sen aardappelen uit de lading 'gehapt'. De-
ze monsterlading wordt gewogen, gewas-
sen en ontdaan van stenen, en weergewo-
gen. Het verschil tussen vuile en schone la-
ding wordt doorgerekend naar het totaal
van het geleverde gewicht.
Na de bepaling van het 'schone gewicht'
wordt de kwaliteit van de aardappelen
vastgesteld. Voor verschillende soorten
ziekten, vorstschade en rijpheid worden
straÍpunten gegeven die in mindering wor-
den gebracht op de uitbetaling aan de
boer.

Tenslotte worden de aardappels onder wa-
ter gewogen om het zetmeelgehalte te
kunnen berekenen. De Íabrieksaardappel
bestaat ongeveer voor 18 procent uit zet-
meel en er is een rechtstreeks verband tus-
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sen het soortelijk gewicht en het zetmeel-
gehalte.
Als men deze gegevens heeft verzameld
worden de monsters in een grote vergaar-
bak gegooid die mee gaat met de grote
hoop. Want alle aardappels van elke soort
en kwaliteit gaan uiteindeliik door dezelÍde
molen.

AUTOMATISERING
Vroeger werden alle benodigde gegevens
bij de aanvoer van aardappelen met de
hand verwerkt en opgestuurd naar Veen-
dam waar de cijÍers weer in de centrale
computer werden ingevoerd. Daarna kon
de afrekening plaatsvinden met de boer.
De boeren vonden echter dat de aÍhande-
ling te veel tijd in beslag nam en wilden
sneller geld zien.
De werkgroep automatisering bij AVEBE
keek in eerste instantie dan ook naar de
mogelijkheid alle meetgegevens te verza-
melen via de computer en de traditionele
venverking, die Íoutgevoelig is, te minimali-
seren. Een logisch vervolg is dat de verza-
melde data kunnen worden overgezonden
naar de centrale computer in Veendam,
waardoor het met de hand inbrengen over-
bodig wordt.

UITVOERING
De automatisering van dit traject rust op
drie pijlers:
- Een host-computer, de Northstar Hori-
zon, met software die speciaal voor AVE-
BE is ontwikkeld door Computer Advies-
Bureau de Kooi in Buinen.
De computer is via een RS232-verbinding
gekoppeld met een weegbrugprinter (Mo-
lenschot), een identificatiesysteem (Ne-
dap), en drie laboratorium-weegindicato-
ren (Servo Balans). Verder is er een paral-
lelverbinding met een PLC. Op de host-
computer zijn twee terminals aangesloten:
één voor de aardappelontvangst en één
voor de monsterverwerking. Een printer
tenslotte zorgt dat de diverse gegevens op
papier komen.
- Een PLC (Allen Bradley, type 2.20 en
2.15) regell de besturing van alle aange-
dreven machines. De PLC beschikt over
ongeveer 350 liO-kanalen naar motoren,
schakelaars en displays. De PLC ontvangt
van de host-computer acceptatiesignalen
na de diverse wegingen.
- Het identiÍicatiesysteem van Nedap dat
bestaat uit leesstations (zendlontvangers
met antenne) en elektronische codedra-

gers (identificatieplaatjes). Als een identiÍi-
catieplaatje zich bevindt in hetveld van een
leesstation wordt een hoogÍrequent sig-
naal opgevangen. Gevoed door de HF-
energie zendt een programmeerbaar lC in
de codedrager zijn eigen unieke binaire co-
de uit op een andere frequentie. Deze code
wordt weer opgevangen door de antenne.
Het systeem kan onder gunstige omstan-
digheden een aÍstand overbruggen van ca.
70 cm.
Elke vrachtwagen is uitgerust met zo'n
identiÍicatieplaatje zodat het in de compu-
ter direct bekend is welke vervoerder op de
weegbrug staat.
Ook de polyester monsterbakken die bij de
aardappelbemonstering worden gebruikt
zijn uitgerust met een identiÍicatieplaatje.
Bij de bakken is dat plaatje ingebed in de
bodem, zodat ook de bakken door elk lees-
station zijn te herkennen.

MONSTERS
Een vrachtwagen met aardappelen wordt
bij aankomst direct op de weegbrug gewo-
gen. Zodra de wagen op de weegbrug
staat, treedt het identiÍicatiesysteem in
werking en wordt de bij de vrachtwagen be-
horende code doorgegeven naar de com-
puter. Door de weegbrugprinter wordt een
weegbon aÍgedrukt, terwijl hel gemeten
gewicht naar de computer wordt gestuurd.
Daarna worden het aÍnamenummer, het
weegbonnummer en enkele andere gege-
vens ingetoetst. ln de toekomst zal daarbij
gebruik worden gemaakt van een barcode-
leespen.
Bij de eerste lading met een nieuw aÍname-
nummer zoekt de computer een vrije mon-
sterbak; bij een vervolg-lading wordt de
reeds gebruikte monsterbak gekozen. Het
baknummer van de gekozen bak wordt aan
de PLC doorgegeven.

lntussen is met de monsterboor een repre-
sentatieÍ monster genomen. Als de bedie-
ningsman in de monsterboor op de knop
'naar bak' drukt verplaatst de monster-
boorkraan zich naar de door de computer
aangegeven monsterbak. Hier kunnen de
aardappelen worden gelost. Bij de positio-
nering van de kraan krijgt de PLC positio-
neringsimpulsen die worden opgewekt met
behulp van een nokkenwiel.

Een monsterbak is vol als er drie monsters
in zijn gelost, of als een afnamenummer is
aÍgesloten. De compuler geeft aan de PLC

Enkele voorbeelden van beeldschermteksten bij monstername (a), het weegbrugprogranma (b), en een overzicht van de ingelezen gegevens (c).
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SOURIAU
onmisbore sthukel

v00r
CETDUC SOUD §ÏATE

RETAIS

I Printmontage
I Railmontage
I SchroeÍmontage
I Schakelt max. 40A - 440V A.C.

I Schakelt max. 20A - 200V D.C.

I Stuurspanningen 3 - 48V D.C., 12-280V A.C.
I Keurmerken UL, CSA, VDE

SOURIAU

S.E.B.Souriau
Kanaalweg 25 - 27
Postbus 174
2900 AD Capelle a/d lJssel
Telefoon 010 - (4)50 13 22*
Telex: 24050
TeleÍax 010 - (4)585467
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Technisch de beste

CANNON

Wij leveren de volgende connectorseries uit voorraad:

D-Sub Miniature connectoren
Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks
als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-
wer).

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
tactaantallen 9 Vm 37.

D-Sub Miniatuur behuizingen
Plastic, rechte en haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (SchuiÍ,
schroef of snap-in).

Nieuw in het programma
De ,,Click-in" Kap; speciaal voor de commerciële en
computer markt. Materiaal van vlamdovend thermopla-
stic volgens UL94VO.

EMI Veilige Kap met aÍscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig)en DC (37 polig).

Audiö connectoren
De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR, en is le-
verbaar in 3 t/m 7 contacten. Tevens een uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LNE)

Bandkabel connectoren
De nieuwe G80 serie van ITT Cannon biedt Speedy
l.D.C. connectors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten.
Connectors voldoen aan de aÍmetingen en karakteristie-
ken van de speciÍicaties DIN-41651, Mil-C-85303,
BS9525 en BPO-D-2632.

Speedy-D-connectoren
Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 9-15-25 oÍ 37 contac-
ten. Vlamdovend isolatiemateriaal volgens UL94VO.

,,Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materÍaal bestellen?" Bel dan onze
doorkiesnu mmers 400.(767 ) of (769).

vliegveld ypenburg rijswijk (z-h)

io-diepen bvav
rer 070-400922
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VERVOLG AUTOIVIATISERING

De AVEBE-vestiging in Ter Apelkanaal waar, evenals in Gasselternijveen, De Kim en Foxhol
het in dit artikel beschreven automatiseringssysteem is ingevoerd.

puter. Alle binnenkomende gegevens in
een bestand worden weggeschreven on-
der dit nummer.

De monsterverwerking omvat de volgende
stappen:
- brutoweging vuile aardappelen;
- weging lege bak;
- wassen en uitwassen van zand, klei,

vuil enz.;
schouwen (onderzoek naar rot-, vorst-
en droogteschade, kriel, stenen enz.);
nettoweging schone aardappelen ;

weging onder water van schone aard-
appelen.

Uitgezonderd het schouwen is deze ver-
werking volledig geautomatiseerd met be-
hulp van de programmeerbare besturings-
eenheid.
Het ondenvatergewicht is een maat voor
het zetmeelgehalte en dus een maat voor
de uitbetaling aan de leverancier.

Alle gegevens die zijn verzameld bij de we-
ging en de monsterverwerking worden op-
geslagen in de computer. Elke dag wordt
een dump gemaakt van de computerbe-
standen op een floppy dísk. De floppy
wordt ingelezen in de centrale computerop
het hooÍdkantoor. ln de toekomst zal dit via
een modem gebeuren. Doordat alle gege-
vens in de centrale computer beschikbaar
zijn is de Íinanciële aÍhandeling bijzonder
eenvoudig geworden. u

de positie van een volle bak door en dit
wordt op een display zichtbaar gemaakt.
De computer wordt door het identificatie-
systeem geïnformeerd wanneer de bak is
weggehaald en het display geeft de positie
van een volgende bak aan.
De volle bak wordt door een vorkheftruck
op een 'Íirst in Íirst out' rollenbaan ge-
plaatst om te worden verwerkt.

VERWERKING
Ten behoeve van de venverking van de
aardappelmonsters is een verwerkingslijn
gebouwd, die bestaat uit rollenbanen, kiep-
installaties enz. Als een monsterbak op de
verwerkingslijn wordt geplaatst wordt hij
herkend door het identificatiesysteem. Het
baknummer, dat correspondeert met een
aÍnamenummer, is dan bekend in de com-

a

a@@a@@@
lnnovatie begint

O Oriënteer u eens in de nieuwe
gele SKIFFY gids. Dan ontdekt u
d u izend en NY l0 N konstru ktie-
en verbi nd i ng seleme nten, die
vrijwel niets kosten en dirckt uit
voo rnad leverbaar zi j n.

O U vindt vele nieuwe produkten,
nieuwe ideeën, suggestieg tryd-
wrnst en kostenöespaÍrhg.

Fabrikant: JOHAN PUTZFELD B.V. /A\
ïransÍormatorweg 37, lOl4AJ Amsterdam M
Telefoon:020-868711 Telex:14295 putzy §=v/

@ge@RI

bij oriëntatie

óók voor
schokelmoteriool

Ook dan bewijst Amroh zijn klase. Zegt u maar wat u
zoekt: APEM, APR, RUSSENBERGER.

* 1-, 2-, 3-,,4-polig
* tumbler-, druk-, toek-, draai-, keyboard-,

schuif- en sleutelschakelaars
'r met of zonder verlichting
* 30mA tot 20A (VDE) stroomsterkte
* ook membraan schakelaars

Schakel over op het komplete prograrnma van
Amroh. Vraag de dokumentatie

Aktueel in industriële aktiviteiten
Postbus 4 o 1398 ZG Muiden

Tel.02942 - 1951* telex 15171
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Heb iij ook
de
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Ja, de oplosslng
voor parallel
processing!

Flitsend snelle statische RAM's
16K Íamilie
. CE accesstijden vanaÍ 25 nsec max.
. E (CE) power down functie
o Low power versies beschikbaar
o 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen
o NMOS: IMS 1400 - 16K x'1

IMS 1420 - 4Kx4
o CMOS: IMS 1423 - 4Kx4

64K Íamilie
. CE accesstijden vanaÍ 45 nsec max
. Low power: 440 mWatt operating

77 mWatt standby
o CMOS technologie
o IMS 1600 - 64K x 1

IMS 1620 - 16K x 4

i"+j§,r!Jwiw

ELECTRONICS B.V.

lffinrartoN
Postbus 9, 4175 ZG Haaften -lel.:0418*2222

I{/AIRFIISmr!,

Omdat HARRIS ze maakt op
basis van het

Dl ELECTRIC ISOLAT ION proces!

Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers
o gelatchte adresingangen - Hl-50XL Familie
o echte overspanningsbe-

veiliging - Hl 50X A
. zeer snelle schakeltijden - Hl-516/518
o video signalen - Hl-524
o milli Volt signalen - Hl-539
o Laagohmige schakelaars - Hl-30X Familie

Waarom ziin die HARBIS
multiplexers toch zo goed?

ELECTRONICS B.V.

7ffin7artoN
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HERMAN VAN BON AUTOIVIATISERING
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Automatiseren zonder
netspanning
Victron maakt omvormers en noodvoedingen

Toepassingen van geavanceerde elektronica zijn overal te vinden.
Administratieve systemen, (tele-)communicatiesystemen en
industriële procesbesturingssystemen werken in de regel feilloos
door ingebouwde elektronica. Sterker nog: door de toepassing van
elektronica zijn er vele nieuwe mogelijkheden geschapen. Er is
echter één extern risico verbonden aan het vertrouwen op
elektronica: hoe feilloos is de stroomtoevoer?

Naast stroomuitval kan men te maken krij-
gen met kleine storingen in de netspan-
ning, waardoor de voeding niet met de juis-
te spanning binnenkomt. Deze storingen
resulteren vaak in het Íalen oÍ haperen van
elektronische apparatuur. Door stroomuit-
val kunnen zelfs hele computerbestanden
worden weggevaagd. Begin april onder-
vond de regio Arnhem dat nog, toen door
een gesprongen hooÍdzekering in het elek-
triciteitsbedrijÍgedurende 1 tot 1 ]seconde
de elekriciteit uitviel. Databestanden van
grote administratieve systemen werden,
juist omdat er op dat moment mee werd ge-
werkt, (deels) weggevaagd oÍ door elkaar
gehutst. Maarook blikseminslag en interne
storingsbronnen als één en dezelÍde voe-
dingsbron voor Írequent aan- en uitschake-
lende energievreters en elektronica bevat-

Dit jaar komt Victron op de markt met een
nieuwe serie produkten. Op de foto alvast een
voorproefje: een statische
omvormer/batterijlader ten behoeve van de
commerciële scheepvaart.

tende apparatuur, kunnen een dergelijk
ongemak veroorzaken.
Alhoewel de kwaliteit van de elektriciteits-
voorziening in ons land gunstig aÍsteekt bij
die in andere landen, zijn het juist vaak die
interne, soms ook onvermijdelijke, factoren
die van automatisering een nachtmerrie
voor de gebruikers kunnen maken.
Het Nederlandse bedrijÍ Victron ontleent
haar bestaan aan netspanning, of liever
gezegd het, al dan niet tiidelijk, ontbreken
van netspanning.

AQUAR!UM
ln 1975 richtte de toenmalige wis- en na-
tuurkunde student Reinout J. Vader Yic-
tron op, Bij toeval overigens. Tijdens een
vakantie in Noord-Afrika kwam Vader voor
het eerst in contact met omvormers omdat
hij een veruvarmd zeewateraquarium mee
naar Nederland wilde nemen. Ondenrveg
ging de omvormer stuk en na een kijkje in
het inwendige van het apparaat kwam Va-
der tot de simpele conclusie dat hijzelÍ veel
betere omvormers kon maken. Het zou
nog tot 1981 duren voordat een opdracht
van de Oostduitse spoorwegmaatschappij
ter waarde van 2,4 miljoen gulden zorgde
voor een internationale doorbraak van Vic-
tron.

De basis van het tegenwoordige Victron
wordt nog steeds gevormd door de produk-
tie van elektronische omvormers, die ge-
lijksspanning van accu's omzetten in
22O voll wisselspanning. Deze omvormers
vinden hun weg naar de scheepvaart, de
ofÍshore, naar jachten en naar rijdende
winkels. Om deze basis wist Victron de aÍ-
gelopen jaren een web van produkten en
activiteiten te spinnen. Zo vervaardigt men
voedingssystemen voor noodstroomcir-
cuits die ervoor zorgdragen dat bij onver-
wachte stroomuitval de stroomvoorziening
volledig ononderbroken doorgaat. ln het
systeem is een volledige, van diverse be-
veiligingen voorziene scheiding van in-en
uitgaande spanning bewerkstelligd.
Onder de naam 'VSF-series' produceert
Victron industriële voedingssystemen, als

ELEKTRONICA 86/11

standaardpakket maar ook 'custom build'.
De grote industriële systemen hebben ver-
mogens van 150 VA tot 60 kVA. Voor
kleinverbruikers zi.in er kleinere systemen
met een vermogen tot 2 kVA. De systemen
zijn voorzien van een acculader/gelijkrich-
ter. Bij wisselingen in de netspanning zorgt
het systeem voor een onderbrekingsvrije
voeding. ln geval van slroomuitval zorgen
de accu's ervoor dat gedurende een be-
paalde tijd de voeding doorgang vindt.

UPS (Uninterruptible Power Supplies) wor-
den ondermeer gebruikt in ziekenhuizen
en in bedrijven die afhankelijk zijn van het
constant goed functioneren van hun com-
puter oÍ van hun computerbestuurde pro-
cessen.
Het is een groeimarkt. ln 1985 bedroeg de
wereldwijde omzet van dergelijke nood-
stroomvoorzieningen zo'n 2 miljard gul-
den. Voor| 988 wordt de markt geschat op
een omvang van 6 miljard. ln Nederland
heeft Victron naar eigen zeggen ongeveer
50 procent van de markt voor omvormers
in handen en ongeveer 10 procent van de
noodvoedingssystemen. Dit laatste per-
centage, zo wordt bij Victron verwacht, zal
de komende jaren Ílink gaan stijgen.

ALTERNATIEF
Naast omvormers en onderbrekingsvrije
voedingen produceert Victron ook stati-
sche omvormers en batterijladers voor de
'natte' en'droge' recreatie.'Special Equip-
ment' wordt vervaardigd voor de boven-
laag in de jachtsector.
Het bedrijÍ, waarvan de produktie-aÍdeling
is gevestigd in Groningen en de verkoop in
Amsterdam, heeft onlangs een nieuwe di-
visie opgericht. Doel van deze divisie is de
Íabricage van systemen voor alternatieve
energie, zoals zonne- en windenergie.
Systemen daarvoor vinden hoofdzakelijk
aÍzet in landen oÍ gebieden met een slecht
(oÍ helemaal geen) elektriciteitsnet. De
hooÍdmoot van deze omvormers zet Vic-
tron aÍ in Australië, AÍrika, Azië, maar ook
in landen binnen Europa, zoals Frankrijk,
Turkije, Schotland en Wales en lerland niet
te vergeten.

Welgeteld 10 pi'ocent van de omzet in 'l 985
zag Victron gaan naar de alternatieve
energiesector. Acht procent van de omzet
werd geboekt in de onderbrekingsvrije
voedingen ten behoeve van groot- en
kleinverbruikers, 12 procent betroÍ omvor-
mers en gelijkrichters voor de natte en dro-
ge recreatie en 20 procent werd geboekt in
de, zoals dat bij Victron heet, kleine indus-
triële sector zoals autobussen en SRV-wa-
gens. De belangrijkste omzet (50 procent)
werd behaald in de commerciële scheep-
vaart zoals binnenschepen, visserijsche-
pen, zeeschepen en gecombineerde zee-
en riviergaande schepen.

,,lk overdrijÍ beslist niet", zegt verkooplei-
der Roel J. ter Heide van Victron, ,,als ik
zeg dat Victron gewoon het beste spul le-
vert. Dat is uiteindelijk ook de basis van ons
succes. Victron is de eerste fabrikant ge- p,
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als het om aktieve komponenten, semi-custom IC's of voedingen gaat . . .

BU KONING FN UANTIIilAN ZIT U

bel voor informatie rechtstreeks:
015-609895: Intel

609896 : Texas Instruments
609897: RCA
609898 : Opto-Elektronika

015-609898 : Motorregeling
609899: Datakonversie
609899: Voedingen

!ít Energieweg l, Postbus 125,2ffi AC Delft, Telefoon 015 - 609906
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VERVOLG AUTOIVATISERING
weest die omvormers op de markt brengt
die bijna niet stuk te krijgen zijn. Onze sys-
temen onderscheiden zich door een veel-
heid aan ingebouwde beveiligingen en een
overbelastbaarheidsgraad die in de mees-
te gevallen tot drie maal het continu-ver-
mogen reikt. Alle ingebouwde elektronica
voldoet aan industriële eisen en het rende-
ment is relatieÍ hoog. De prijs/prestatie-
verhouding is gunstig te noemen. Daarbij
komt dat we beschikken over servicepun-
ten verspreid over geheel Europa en dat
storingen probleemloos kunnen worden
verholpen dankzij de modulaire opbouw
van onze systemen waardoor onderdelen
heel gemakkelijk uitwisselbaar zijn. ln de
praktijk blijken dat stuk voor stuk ijzerster-
ke argumenten die van mond tot mond de
ronde doen. Het is ook de reden waarom
we goed zijn ingevoerd in de scheepvaart.

Dat is een erg gesloten en conservatieÍwe-
reldje waar heel moeilijk binnen te komen
is. Het is bovendien een sector die enorm
hoge eisen stelt aan de deugdelijkheid van
de apparatuur.
Wij hebben in luttele jaren een reputatie
weten op te bouwen in deze moeilijke sec-
tor. Meer hoeÍ ik toch niet te zeggen?"De binnenkant van de Victron VSF 500. Het apparaat voorziet in een onderbrekingsvrije voeding

in de netspanning. Voorts zorgen de accu's, onder in het apparaat, ervoor dat bij stroomuitval
gedurende een bepaalde tijd de voeding doorgaat zodat gebruikers van computersystemen in
staat ziin hun bestanden tijdig op te slaan.
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Boekenoverzicht
industriële robots

De laatste jaren zijn er vrij veel boeken uit-
gegeven over het verschijnsel ,,industriële
robot". Jammer genoegzijn ze in de boek-
handel niet oÍ slechts in één soort te vin-
den. Dit betekent dat men meestal thuis-
komt met een boek dat niet helemaal of he-
lemaal niet past bij het individuele ver-
wachtingspatroon. Sommige boeken zijn
dermate populair geschreven, dat men er
als vakman nauwelijks wat aan heeft. An-
dere daarentegen proberen de lezer eigen-
lijk meteen aan te praten, eerst maar een
cursus 'construeren' op het hoogst moge-
lijke niveau te gaan volgen. Wat dit betreft
zijn er onmiskenbare overeenkomsten aan
te wijzen met de begintijd van de computer.

Laten we beginnen met een zeer persoon-
lijke noot. Bij de meeste auteurs vinden we
in hun geschrift duidelijke aanwijzingen
omtrent hun aÍkomst, voor wat betreft hun
specifieke discipline. Dat is helemaal niet
zo erg, maar we hebben wel te maken met
een zeer interdisciplinair georiënteerd
werktuig. Een ander aspect is het Íeit dat in
veel boeken te veel aandacht wordt gege-
ven aan het kinematische systeem oÍ aan
zeer geavanceerde programmeertechnie-
ken. ln de praktijk anno'l 986 komt dat nau-
welijks aan de orde. Hoe het in het jaar
2O0O zal zijn, is nu nog niet zo belangrijk,
behalve voor de wetenschap en de robot-
fabrikanten. Op beide gebieden stelt de
ontwikkeling in ons land nog niet bijzonder
veel voor. We zullen in deze 'themalische'
boekbespreking een aantal boeken bekij-
ken met een oplopende moeilijkheids-
graad. Het zijn korte beschouwingen met
wat kanttekeningen. Ziet u het geheel maar
als een minigids door robotboekenland.

Presenteren we de besproken boeken in
de volgorde van makkelijk naar moeilijk,
dan ontslaat de volgende rangschikking;

- boeken voor iedere technicus die zich
zorgvuldig wil oriènteren [3];
inleiding tot de robotica : [2] en [3], voor
soÍtware-gebruikers ook nog [4];
studieboeken op hoger technisch ni-
veau: [3], [6] en [7];
wetenschappelijk gefundeerde wer-
ken, die als naslagwerk nergens mo-
gen ontbreken:de nummers [5] en [8].

Voor de elektronici, tenslotte onze vak-
groep, lijken de nummers [3], [6j en [7]
(voor diegenen, die Duits verschrikkelijk
moeilijk vinden) de voor de hand liggende
keuzemogelijkheden. Maar het blijft een
subjectieve aanbeveling, zoveel mensen
zoveel zinnen en dat kan voor technici nog
in versterkte mate gelden.

lng. Th.W. Polet

1610

[1] lndustrieroboter in
Theorie und Praxis

Redactie: D. Gellert en G. Wahl
Uitgave: Pflaum Verlag, Milnchen (1985)
/s8N 3 7905 0460 2
91 blz., 47 afb.

Het Duitstalige boekje ,,lndustrieroboter in
Theorie und Praxis" is een wel zeer sum-
miere inleiding in het gebied van de indus-
triële robot. ln de eerste hoofdstukken lijkt
het oÍ de schrijvers zich helemaal op het
pad van de 'science Íiction' zullen bege-
ven, maar gelukkig komen ze in de resl van
de stoÍ daarvan terug. ln die eerste hooÍd-
stukken zienwe namelijk allerlei speelgoe-
dachtige toestanden en monsters uit Íilms
optreden, die nauwelijks nog wat te maken
hebben met de titel van het boekje. Het
sterkste gedeelte van het boekje is wel de
beschrijving van de opbouw van de syste-
men en de systematiek in robot- en mani-
pulatorÍamilies. Daar hoort ook de bouw-
doosopbouw bij, die is ontleend aan West-
duitse Íabrikaten. De gedeelten over sen-
soren, wegmetingen en 'vision' zijn voor
een technicus onder de maat, voor een
leek kunnen ze verhelderend werken.
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[2] Roboter heute und
morgen

Redactie: R. Göttner en N. Seydwitz
Uitgave: Urania Verlag. Leipzig
Akent Reihe nr. 81, bestelnr. 6539984
125 blz., vele afb. in kleur

Het populair-wetenschappelijke Oostduit-
se boekje ,,Roboter heute und morgen"
biedt ook de technicus heel veel inÍormatie.

Daartegenover moet worden gesteld, dat
de verwijzingen naar partijcongressen de
Westerse lezer nauwelijks iets zullen zeg-
gen. Vooral de illustraties vanW. Parschau
zijn echter bijzonder geslaagd. De visuali-
sering van allerlei begrippen is zodanig,
dat in één oogopslag behoorlijk wat ele-
menten uit de Ílexibele produktie-automati-
sering (FPA) duidelijker worden dan door
heel lange verhalen. Behalve de elemen-
taire begrippen, zoals vrijheidsgraden, be-
sturingsmogelijkheden en geometrische
stelsels vinden we ook Íiguren over driedi-
mensionale beeldaftasting met CCD-Iijn-
sensoren en aftastspiegels, bouwdoossys-
temen en diverse onderdelen. Alleen al op
het gebied van de FPA zijn er vijftien per-
spectieÍschetsen om duidelijk te maken
wat een Íabricagecel, een totaal FPA-sys-
teem, ClM, lasrobot en montagerobot nu
wel en niet zijn. Daarnaasl is een aantal
kleurenÍoto's opgenomen van robottoe-
passingen in voornamelijk Oostduitse be-
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AUTOTVATISERING
drijven. Of het boekje hier verkrijgbaar is, is
me niet bekend. ZelÍ betaalde ik er in Leip-
zig een gulden of vijÍ voor.

[3] CAD/CAM: Computer-
Aided Design and
ManuÍacturing

Redactie: M. P. Groover en E. W. Zimmers
Uitgave: Prentice-Hall lnternational Editions
(1e84)
sBN 13-110255-9
490 blz., vele fig.
Prijs: $ 24,95

Om meteen maar met de deur in huis te
vallen:,,CAD/CAM: Computer-Aided De-
sign and Manufacturing" is mijn Íavoriete
boek. Twee uiterst deskundige auteurs ge-
ven in alleszins begrijpeljke tekst een over-
zicht van het gehele vakgebied. Dat ge-
beurt in aÍzonderlijke, als volgt getitelde
delen:
1. Computers, the foundation oÍ CAD/

CAM.
2. Computer Aided Design.
3. Numerical Control, the beginnings oÍ

CAM.
4. lndustrial Robots.
5. Group technology and process plan-

ning.
6. Computer-integrated production ma-

nagement systems.
7. Computer Control.

8. CAD/CAM implementation.

De schrijvers zijn erin geslaagd om een
goed evenwicht te realiseren tussen we-
tenschappelijke bewijsvoering en leesbare
tekst. Daarbij worden de principes van het
programmeren van robots niet overgesla-
gen, compleet met voorbeelden. Eén van
de hele grote pluspunten is ook dat de
meest actuele aspecten van numerieke
besturing aan de orde komen, iets wat in
heel veel andere boeken onderbelicht blijft.
Juist dat wat essentieel is voor de gebrui-
ker van de systemen komt aan de orde,
zonder het moeilijker te maken dan het
werkelijk is.

[4] Automatiseren met
robots

Redactie: C. Blume en R. Dillman
Uitgave: Kluwer Technische Boeken BV, De-
venter (1984)
lsBN 90 201 1603 7
151 blz., vele fig., ing.
Prijs: f 52,75

,,Automatiseren met robots" is een boek
dat het in Nederland goed doet, getuige het
Íeit dat deze uit het Duits vertaalde uitgave
binnen een jaar aan zijn tweede druk toe
was. Persoonlijk heb ik er een klein be-
zwaar tegen, namelijk de abstractheid
waarmee het probleem is beschreven. De
industriële robot is in de visie van de schrij-
vers een systeem, dat op bijna dezelÍde
wijze kan worden benaderd als een soft-
ware-systeem. Vanuit de hoek van de sys-
teembouwers gezien is dit alleszins aan-
vaardbaar, maar we missen dan toch de
,,lijÍelijke" opbouw met de daardoor opge-
worpen begrenzingen. Ook het milieu
waarin de robot moet opereren komt nau-
welijks aan de orde.

Aan de andere kant echterzal iedereen die
wat meer wil weten over de programmeer-
methoden juist in dit boek beter aan zijn
trekken komen dan in veel andere geschriÍ-
ten. Ook de vele programmeersystemen,
die juist voor de industriële robot zijn ont-
worpen, worden vrij volledig behandeld.
Om een indruk te geven omtrent de om-
vang van deze materie: in totaal is onge-
veer 60% van het boekje gewijd aan dit on-
derwerp.

[5] lndustrial Robots:
Computer lnterfacing
and Control

Redactie: W. E. Snyder
Uitgave: Prentice-Hall lndustrial Robot Series
(1e85)
lsBN 013 463159 501

ELEKTRONICA 86/11 99

325 blz., vele fig.

Zoals de lilel ,,lndustrial Robots: Computer
lnteríacing and Control" al doet vermoe-
den is dit ,,het" boek voor programmeer'
Íreaks'. Behalve alle matrices en hun op-
lossingen voor wat betreft de informatie-
verwerking zijn aan het eind van het boek
ook nog verschillende programmeervoor-
beelden opgenomen in bekende en minder
bekende robotprogrammeertalen. Ook de
interfaceproblemen met sensoren en zelÍs
systemen voor beeldverwerking komen
aan de orde. Er is ook een hooÍdstuk ge-
wijd aan alle voorkomende soorten ruis en
de maatregelen die ertegen kunnen wor-
den genomen.

Bij de bespreking van alle Íacetten van de
robotica in relatie tot inÍormatieverwerken-
de systemen gaat de auteur uit van een ge-
leed robotsysteem met twee rotatiepunten.
Er komen dan aan de orde: kinematica,
servo's, dynamica, wegbesturing, snel-
heidsregeling en de in de constructie optre-
dende krachten. Van alle hier besproken
boeken kan men dit als het handboek voor
de inÍormaticaspecialist beschouwen die
zich met robotica wil gaan bezighouden.

[6] lndustrieroboter-
Entwicklung

Redactie: J. Volmer
Uitgave: Verlagsgruppe HAthig (1 986)
tsBN 3 7785 1140 I
380 blz., 246 fig., 51 tab., qeb.
Prijs: DM 72

Prof. J. Volmerheeftmet zijn groep auteurs
al verschillende boeken over robotica op
zijn naam staan.,,/ndustrieroboter-Ent-
wicklung" is een leesbaar en zeer degelijk
boek, dat voor ongeveer gelijke delen is
gewijd aan de mechanische opbouw van
robotsystemen, elektronisch/elektrotech-
nische beschouwingen en prohibitie/dyna-
mica-onderwerpen. Hoewel het een DDR-
uitgave is, blijkt toch bijna de helft van de
besproken typen uit het Westen te komen.
Negen voorbeelden stammen uit de DDR,
waaronder nogal principiële researchpro-
jecten ten behoeve van montagetechnie-
ken. Het boek is ook bruikbaar voor con-
structeurs die zich willen bezighouden met
manipulatoren.

Het geeft een gedegen overzicht van de
problemen, die men ook bij samenbouw
van bouwdoosonderdelen zou kunnen te-
genkomen. Wat dit betreft is het eigenlijk
van alle hier besproken boeken het enige
werk dat het predikaat ,,praktijkhandboek"
mag dragen. Sensoren en opnemers ko-
men ook aan de orde, vooral bezien vanuit
de werktuigbouwkundige hoek. Maar mo-
gelijke toekomstige ontwikkelingen wor-
den eveneens behandeld. Visuele technie-
ken worden eveneens zeer behoorlijk be-
schreven.

q&



VERVOLG AUTOIVATISERING

Als groot pluspunt moet het onderdeel over
de periferie van de robot worden be-
schouwd. Dit zeer goed geïllustreerde
hooÍdstuk gaat in op de mogelijkheden, om
door een goede planning van aan- en aÍ-
voer, de eigenlijke robotÍuncties tot een mi-
nimum te beperken. De statische en dyna-
mische sterkteberekeningen, die bij het
ontwerp van robotsystemen nodig zijn,
worden zeer uitvoerig en begrijpelijk uit de
doeken gedaan. De nodige wiskundige
aÍleidingen zijn zeer compleet aanwezig.
We hebben hier ook nog te maken met een
boek, waarin de interdisciplinaire benade-
ring vrij centraal staat. Ook dus een aanbe-
velenswaardig werk voor de boekenkast;
voor hen die zich wat dieper in de materie
willen gaan bewegen.

[7] Robot- en hanteersyste-
men voor flexibele
produ ktie- automatiseri ng

Redactie: C. F. M. Bootsman
Uitgave: Waltman, Delft (1985)
lsBN 90 212 31018
336 blz., vele fig.
Prijs: f 59,50

Het Nederlandse boek ,,Robot- en han-
teersystemen voor flexibele produktie
automatisering" lijkt te zijn voortgekomen
uit een samenvoeging van een aantal dic-
taten. Hoewel het gekozen procédé voor
de uitgave wat minder gelukkig is, moet di-
rect worden vastgesteld dat het werk in-
houdelijk bijzonder veel te bieden heeft. Dit
ondanks de toch wat mindervloeiende ma-
nier van beschrijven. Het werk bevat een
grote hoeveelheid Íeitelijke informatie,
waardoor het eigenlijk onmisbaar is voor
mensen die zich met robotica bezighou-
den.

Juist omdat het een eerste, voorlopige uit-
gave is mogen we aan sommige onderde-
len nog niet te zwaar tillen. Als voorbeeld
noem ik hier de beschrijving van de nume-
rieke besturing die er niet alleen wat ma-
gertjes aÍkomt, maar bovendien lijkt te zijn
overgeschreven uit een Duitse prospectus.

Baanbesturing heet in de Nederlandse Nu-
Be nog altijd wegbesturing. Ook is geen
gebruik gemaakt van de normaal gebruike-
lijke driedeling point-to-point- (PTP-), weg-
en contourbesturing.

Zoals reeds gezegd is het echte vaklitera-
tuur en minder geschikt voor iemand, die
zich globaal wil oriënteren op dit nieuwe
vakgebied. Ook dit werk is duidelijk inter-
disciplinair opgezet. Een zeer groot plus-
punt is de aanwezigheid van een compleet
hooÍdstuk over de Íinancieel-economische
problemen die samenhangen met de intro-
ductie van FPA.

[8] Roboter in der
Geràtetechnik

Redactie: G. Bögelsack, E. Kallenbach en G.
Linnemann
U itgave : Ve rlagsg ru ppe H tthig
/sB^/ 3 7785 1042 I
416 blz., 301 afb., 37 tab., geb.
Prijs: DM 76

De redacteuren van dit boek, drie hoogle-
raren uit llmenau in de DDR, hebben onder
de titel ,,Boboter in der Geràtetechnik" hel
tot nog toe meest wetenschappelijke boek
samengesteld dat me onder ogen is geko-
men. Ook weer multidisciplinair, met een
lichte nadruk op de theoretische aspecten.
Het boek omvat de volgende delen:
1. EinÍUhrung in die Robotertechnik.
2. Struktur und Eigenschaften von lndus-

trierobotern.
3. Kinematik, Dynamik und Schwingun-

gen von lndustrierobotern.
4. Steuerungen und Antriebe.
5. Sensorik.
6. Konstruktive Probleme bei Robotern.
7. Einsatzperspektiven von lndustriero-

botern.

Het boek is bijzonder strak gestructureerd,
je zou bijna zeggen ,,magistraal". Behalve
de ook in andere boeken te vinden wiskun-
dige aÍleidingen voor de kinematische ke-
tens en dergelijke is ook hier een goede on-

derbouw aanwezig voor de trillingsver-
schijnselen in robotconstructies. Bij de
sensoren vinden we een nagenoeg com-
pleet overzicht van de optische sensoren
en de mogelijkheden die camera's en an-
dere opnemers kunnen bieden. Voor de
constructeurs onder de lezers is het laatste
deel bijzonder waardevol. ln tabelvorm
passeren alle denkbare machine-onderde-
len de revue, compleet met schets, belast-
baarheid, spelingen, wrijvingscoëfficiën-
ten,'stick-slip', slijtagevenrrachtingen en
andere bijzonderheden. Maar als je 23
zeer wetenschappelijke heren aan een
dergelijk werk zet, dan mag je zo iets toch
eigenlijk wel venvachten. Een naslagwerk
voor specialisten.

[9] Kleines Lexicon der
I ndustrierobotertechn i k

Redactie: S. Hesse
Uitgave : Verlagsgruppe Hiithig ( 1 98a)
tsBN 3 7785 0957 I
60 blz., 75 aÍb., 4 tab.
Prijs: DM 16,80

,, Kl ei n es Lexicon de r I ndu strie robote rtech -
nk" hebben we alleen opgenomen in deze
serie robotboeken, omdat het waarschijn-
lijk het eerste woordenboekje is op dit ge-
bied. Voor ons in Nederland is het een be-
zwaar dal er wordt uitgegaan van Duitse
treÍwoorden, zoals HHO ofwel HandHa-
bungsObjekt. Overigens kan ik toch wel
waardering opbrengen voor dergelijke
goedkope boekjes. Op deze manier wordt
erg veel ,,vak-abacadabra" voor een groot
publiek toegankelijk gemaakt en verdwij-
nen de zogenaamde mythologische kant-
jes van een nuchtertechnisch beroep. Mis-
schien dat een Engelse oÍ Nederlandse uit-
gave werkelijk een gat in de markt zou kun-
nen opvullen.
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lntelligent Programmerings Algorithme
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Een vol ledi g program meeÍbaÍe
pulse/functie generatbr 2 weken op proef.

De 8116A is een 50 MHz
generator Y/aarmee u over de
volgende specificaties
beschikt:
* Programmeerbare pulse /

fi:nctie generator
t 7 diverse golfuormen (sinus,

blok, driehoek, pulse, zaag-
tand, haver- sine / driehoek)t 1.00 MHz tot 50.0 MHz* 10 nsec tot 999 msec

r Resolutie: 3 digits
* Max. 32 volt uitgangs-

spanning
* Vele trigger modes
* FM, AM, PWM en VCO

modulatie mogelijkhedenr HP-IB programmeerbaar
standaard* Optioneel burst, sweep en
hold.

Geen woorden. maar pÍoduktiviteit.

fti, HEWLETT
PACKAFIO

Bel rechtstreeks O2o - 5 17 6669,
tlarry Kuijs geeft u alle informatie,
ook in vcrband met de 14 dagen op zicht
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I

C.N. Rood de schakel tussen cornputer en industriële processen.

* Data Translation acquisitiesystemen
tot 250 Khz.

* Solartron datalogging tot 1000
kanalen.

* Moore lndustries meetomvormers
voor process signalen.

* Vibronreter, druktransmitters, weeg-
cel len, verplaatsingsopnemers,
v i bratie-me etsystemen.

* Anritsu dianpter-meetsystemen van
50 pm-165 mm.

* National lnstruments IEEE interfaces.

* Penrhos Lowcost prscess controllers.

* Amplicon process monitors.

De hardware wordt ondersteund door
realtime- acquisitie- process regeling-

en analy§e- §oftware.

Van opne tot computcr in één huis.rmr

of yoor seh of
I

Ëltltl!,
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mltrrone
Miniotuu r Ventilotoren
tvlicronel fabriceert een zeer uitgebreid pro-
gramma van miniatuurventilatoren. tr/et af-
metingen van @ Zqmm tot É 72mm, bij een
inbouwdiepte van minimaal 14mm!
Wij leveren deze fanrs, met luchtverplaat-
singen van 40 tot'13001/m, uit voorraad in

6, 12 en 24VDC en 12, 24, 115 en ZZOVAC.
Vraag direkt het overzichtsprogramma van
M icronel aan:

6 stuur m ij de brochure lM icronel -l
o stuur m ij uw katalogus

adres
plaats
tel.

-JVAN i33pïiir,1.,,

REIJSEN i:i:i:^ Siiii::::

ELEKTRONIKA BM

Bodamer levert een keur aan hoog-
waardige microwave componenten van
Alpha lndustries, Amplica, Gabriel, K.D.l.,
Mid Century, Precision Tube, Sage,
Sealectro, S.D.l., R.F.D. en Times Wire.

5E [l E ttlu ::fl ?:':"" ff:t J.xï'
met o.a. SMA, SMB en SMC typen ook de
speciale TNC en N connectoren.
Met coaxiaal connectoren kabels-,
assemblages en -adaptors staat Sealectro
voor Hi-rel kwaliteit.

o Ín e r B:93[ït ii"JSS'fd 2'"?t0",
TeleÍoon 075-351521
Telex 19069 boint

Kwal iteit en nauwkeurigheid
gratis 2 weken op póef.

Deze draagbare betrouw'
bare digitale multimeter past
buitengewoon gemakkelijk in
een mini meetsysteem in com-
binatie met thermische printer,
cassette drive en hand held
calculator.

t Vijf functiesr True RMS AC metingen
' 2 en 4 draads ohm metingen
" Zelf calibrerendt HP-lL interface standaardt Accu voeding optioneel* Ook als rack mount leverbaar* Drie jaar garantie op onder-

delen en reparatie.

Prijs: fl 2900,- (excl, BTV)

Geen woorden. maar pÍoduktiviteit.

Met de HP 3468Abeschikr u
over de volgende specificaties
* 3 7/2 tot 5 7/2 dïgirs
* Autoranging

ftitËEy,hïI
Bel rechtstrceks O2O - 5 17 6669,
Hrrrl'Kuijs gccft u allc informatic
ook overde t.í dagcn op zicht.

bod
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Veelal worden computerstoringen veroorzaakt
door een slechte netspanning, bijvoorbeeld:

I netspanningspieken

! netspanningsvariaties

O netspanningsuitval

ÏOPAZ

Klaasing Electronics is gespecialiseerd in het oplossen van al uw netspannnings-
storingen.
De oplossing kan bestaan uit:

O Ultra-isolatie transÍormatoren :

de gegarandeerde beveiliging tegen netspanningspieken, welke tot
146 dB worden verzwakt.
Leverbaar voor vermogens van 125 VA tot 130 kVA

I Line-regulators:
brengen netspanningsvariaties van bijvoorbeeld 1 67 tot 246 VAC terug
tot een voor computersystemen acceptabele tolerantie.
Vermogensvan 1 kVA tot 100kVA

! Power conditioner:
kombinatie van ultra-isolatie transformator en line-regulator in ver-
mogens van 4OO VA tot 10O kVA

tt Unintenuptible power systems:
waarborgen de netspanning, ook bij algehele netspanningsuitval.
Vermogens van 40O VA tot 15 kVA en overbruggingstijden tot 310
minuten.

Wilt u van deze unieke service gebruik maken, bel ons dan

Door middel van een netspannings-
analyse bepalen wij voor u de juiste

apparatuur ter voorkoming van deze
storingen.

klaasing electronics b.v.
beneluxweg 27, 4904 sj oosterhout, tel.: O1620-81622/696, telex: 54598, Íax: 0162O-56500
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We produceren coaxiale l<abels
maar leveren "high tech" oplossingen
Kabels met Tef lon@ d iëlektri kum.
Gebaseerd op de traditionele RG-reeks
volgens MIL-C-17 en daarnaast een gamma
van extra's zoals subminiatuur, extra
flexibel, stralingsbestendig en triaxiaal.
Een apart onderscheiden groep is die van
de low-noise uitvoeringen, die het meten
van zeer lage nivo's storingsvrij mogelijk
maakt.

Habia voor "tailormade" oplossingen!

ilcllri«r
CAB FOR HIGH TECHNOLOGY

Postbus 3467,4800 DL Breda.
Tel. : 076-416400 Telex 54262

ELECTRONICS

:{ïil;},ïï:rffi§' 
Ëïï'l' f; "1; 

ï:: :i

TECprintrelaisa
vermogeschakelmet

250v
interaanldoen

schriiÍ
nÍormatie !

Te|.01899-22722

ISPER
Telex 24565

MaeterlinckdreeÍ 18 3146 BL Maassluis

l0 jaar support garantie en nog gratis 2wekenopproef ook.

De betrcuwbaarste fÍequentieteller van Hewlett-Packard.

De HP 5384A voor werkbank,
buitendienst of systeemtoe -

passing.

Let op specificaties:r Twee kanalen
* Frequentie en periode

meting (3-ll digits variabel)
r Frequentie bereik: l0 Hz tot

225 MHz (optioneel tot
I GHz)* Frequentie resolutie: 10 Hz
tot I nHz

* Periode resolutie: 0,001
femtosec. tot 10 seconde

* LCD Display
* OptioneeI oven tijdsbasis
* HP-IB interface standaard

(HP-IL als optie)
" Newoeding standaard (accu

voeding als optie)* 10 jaar gegarandeerde sup-
port op onderdelen en
service I

Priis: fl. 3.995,-
(standaard excl. BTW)

Geen wooÍden, maar pÍoduktiviteit.

ftÈt HEWLETT
PACKAFID

Bel rechtstreeks o2o - 5 17 6669,
Harry Kuijs geeft u alle informatie
ook over de l4 dagen op zicht.
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Fii r ei n expo ndierendes Ve rtriebsu nterneh m en
proffesio nel I er el ketronisc he r Bo uelemente u nd

Systeme mit Sitz in der BRD suchen wir einen iungen,
kontokfreundigen

Elektronik- I ngenieur/ -ïechniker
(tochrichtung H t-Ierhnik bevonugl)

Ersolldie Kunden in den Niederlonden und evtl. in
Belgien und Luxemburg beroten und betreuen.

Bitte wenden Sie sich mit
den rib/ichen

Bewe rbu ngsunÍer/og e n o n

NBL
R

Postfoch 7157

D-ó240 Konigsfein 7

Belden-kahels hiiu.

0ozg-3199Í3
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nische kabels. ln honderden
brochure ligt voor u klaar. Bel ons nu, dan

Stephensonstraat 2
2723 RN Zoetermeer

tel.079-319313
32333
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in uw bus.
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Nummer 12 Nieuws over elektorusche test- en meetapparatuur en
technische computers van Hewlett-Packard.

Introductie van twee nieuwe 300 MHz oscilloscopen

AI ruim twintig jaar speelt Hewlett-
Packard een technisch voor-
aanstaande rol op het gebied van
oscilloscopen. Belangn;ke primeurs
waren de eerste volledig "solid state"
oscilloscoop, de eerste "sampling"
oscilloscoop voor IBGHz, de eerste
volledig progïammeerbare oscillos-
coop en de eerste digitale prog[am-
meerbare oscilloscoop met een
frequentiebereik van I GHz.

Sinds oktober l9B4 zrjn er zeven digr-
tale oscilloscopen gerntoduceerd,
waaraan nu twee nieuwe exemplaren
zijn toegevoegd. Met bandbreedtes
van 50MHz tot lGHz en bemonste-
ringssnelheden die variéren van 40 tot
200 miijoen "samples" per seconde,
zijn deze instrumenten br; uitstek
geschikt voor het ontvverpen en testen
van elektonische produkten en sys-
temen.

Tegelijk met het intoduceren van
deze nieuwe digitale HP 54201À en
HP 54201D zijn de analoge oscillos-
copen (o.a. HP I740A, HP 17254 en
17P 17274) rut de markt genomen.
Hewlett-Packard is van mening dat de
beide nieuwe instumenten, die een
bandbreedte van 300MHz hebben en
de inkomende sigrnalen digitaliseren

met een snelheid van 200 miljoen
bemonsteringen per seconde, hun
voorgangerc volledig kurrnen ver-
vangen. Het enige analoge instument
m het progrramma is nog de HP l74lÀ
"storage" oscilloscoop (I00 MHz). Daar-
naast is er het populaire liP 1980À
oscilloscoop meetsysteem, dat veel
toegepast wordt in automatische test-
systemen.

HEWLETT
PACKARD

De aantekkehjk geprijsde HP 54201À
en D zijn bestemd voor elektonici die
zich bezig houden met analoge en
digitale ontwerpen, alsmede systeem-
mtegïatie. Met een bandbreedte van
300MHz (de stijgrqd bedraagt 1,2

naloseconden) en een tot op + 200
picoseconden nauwkeurige hj dinter-
val, kunnen deze instumenten een rol
spelen tijdens het gehele ontwerp-
proces tot en met de fabricage. De
talrijke automatische meeduncties
vereenvoudigen het opsporen van
fouten en het karakteriseren van het
uiteindelijke ontwerp, De 50MHz
bandbreedte voor "surgle shot"
signalen is een beiangnlke
eigenschap voor het meten van kort-
stondige storende signalen: zoge-
naamde "tansients" (vanaf I0 nano-
seconden) kal men gemakkelgk vasl
Ieggen, opslaan in het ingebouwde
geheugen en vervolgens analyseren
met behulp van geavanceerde inge-
bouwde meetrnogelijkheden.

Door het toegenomen gebruik van
microprocessoren in vnlwel alle
modeme elektonische produkten
heeft "state'-tiggering een hoge prio-
riteit b4 ontwerpers. De HP 542O\A/D
is bq uitstek geschkt voor digitaal/
digtaal en digrtaal/analoog meten aan
circuits en systemen.

@t

Gratis hardcopy
output!
Tot en met 30 juni 19Bo
leveren wU bU elke digi-
tale oscilloscoop uit de
HP 54XXX serie en
elke HP 1630/31
iogic analyzer
een gratis
ThinkJet printerl
Bel voor meer
informatie Harry
Kuijs, tel, (020) 54 76 669
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HPMU

De trigger-eigenschappen
omvatten:
- een 27-kanaals brggering voor
microprocessor operaties
- b:rggeren op specrfieke routnes met
vier door de gebruiker te defiruèren
tiggewolgordes
- detecteren van "een bit te veel of
een bit te wemig" in een serièle data-
stoom
- 'holdoff-by-events" om bij eerder
opgenomen sigmalen pas te triggeren
na het opteden van een bepaald
aantal condities.

Voor het prograrnmeren van deze en
alle andere oscilloscopen van de
HP 54000 serie is er de HP-OL (oscil-
loscoop language). De stuchrur en
syntaxis van deze taal zrln voor alle
instumenten hetzelfde, zodat men de
urstructies (voor bijvoorbeeld het
opzetten of wijzigen van een test)
maar eenmaal hoeft te leren.

Via de HP-l:terface Bus (waarvan de
IEEE488 standaard is afgeleid)
kunnen de instumenten door een
computer worden bestuurd. Hiewoor
zijn een HP 9000 Serie 200, een Serie
300 werkstation, een Serie 80 of een
HP 1000 real-time computer bruikbaar.
Golfvormberekeningen kunnen intem
uitgevoerd worden, dat wil zeggen
zonder dat daawoor een exta
computer nodig is.

Àndere technische eigen-
schappen:
- sigrnalen kunnen ook voor het
moment van brggering bekeken
worden

- ingebouwde automatische para-
metische meefunctes met instelbare
drempelwaarden
- meten hrssen djd- en spannings-
cursors
- functies voor bewerken en opslaan
van sigmalen; een golfvorm kan men
desnoods oneindig lang op het
scherm laten staan
* een plotter of printer is rechtsteeks
aansluitbaar; door op het bedien-
paneel van de oscilloscoop een toets
in te drukken, verl«ijgrt men een
afdruk van wat op het scherm staat
- vier verschillende toets-instellingen
zdn in het geheugen vast te leggen en
op elk moment weer oproepbaar
- vier geheugens voor goHvormen;
voor het gemakkelijk kunnen ver-
gelijken van signalen
- rntelhgente functies, zoals automa-
tische schalen en voorinstelling van
ECL en TIL niveaus
- statistische mogelijkheden voor het

weergeven van maximum, minimum
en gemiddelde signaalvertragingen
op het scherm
- wiskundige golfvormbewerkingen
(b,v kanaal I plus of min kanaal2)
- een mogelijkheid om zelÍ op het
beeldscherm punten met elkaar te
verbinden teneinde de interpretatie
van complexe sigrnalen te vereenvou-
digen
- een snelle ingebouwde micro-
processor, waardoor automatische
mehngen tot 300/o sneller uitgevoerd
kunnen worden.

Hewlett-Packard leved nog twee
andere digitale oscilloscopen: de
HP 5I80T/U en de HP 5IB3T/U die
ontworpen zijn voor het meten aan
complexe sigmaien tot lOMHz met een
hoge verticale resolutie.

Voor documentatie kruisÍ u vakje A op
de antvvoordkaart aan,

Overzicht van de digtale oscilloscopen van Hewiett-Packard

type
nr.

band signaal
breedte bemonste-

ring

uitgebreide
tiggering

klewen
beeld-
buis

HP s4200A
HP 54200D
HP 5420rÀ
HP 542OID
HP s4t00A
HP s4IOOD
HP 54110D

50 MHz
50 MHz
300 MHz
300 MHz
I GHz
I GHz
I GHz

200 Msamples/s
200 Msamples/s
200 Msamples/s
200 Msamples/s
40 Msamples/s
40 Msamples/s
40 Msamples/s

nee
ja
nee
ja
nee

nee
nee
nee
nee
nee
nee
ja

la
la

Een protocol analyzer voor het testen van lokale
netwerken (LtrN's) HP 4921S

Organisates met een eigen lokaal
netwerk kunnen dit voortaan zelf
testen met de nieuwe LÀN protocol
analyzer van Hewlett-Packard. Dit
instrument, de HP 49715, biedt uitge-
breide tesfuncties voor het meten aan
en onderhouden van IEEE 8023 en
Ethemet nehverken. Zo is het mogelijk
om datablokken in het netwerk te
bekijken en op te slaan om ze ver-
volgens te analyseren. Ook kunnen
technici naar eigen wens datablokken
simuleren om andere knooppunten in
het netwerk te testen of om de capaci-
teiten van het gehele LÀN te
beproeven.

Toepassingsmogeliikheden
De HP 49715 is een zeer nuttig
gereedschap voor servicetechnici van
computerfabrikanten en leveranciers

van LÀN-apparatuur, voor organisaties
die een tÀN in gebruik hebben, en
voor ontwerpers van interface-appara-
hrur. Op het beeldscherm van dit
instrument verschijnen bijvoorbeeld
adressen, informatie over lengte en
§pe veld, datavelden en (als optie) de
802 2-inÍormatie in de datablokken,

Doordat men toegang kan }«rjgen tot
alle informatie, waar dan ook in een
datablok, is analyseren van proto-
collen van een hoger niveau mogelijk,
Bovendien is de technicus met dit
instrument in staat, via de softkey
programmering, zijn eigen toepas-
singen te creëren. Op deze wijze ver-
richt de HP 49715 speciale additionele
metingen, zoals het tellen van data-
blokken en het uitvoeren van tijd-
metingen binnen het netwerk. Derge-

lijke metingen kunnen simpel ztjn,
maar ook zo uitgebreid als de tech-
nicus dat nodig acht.

Voor servicetechdci is dit het ideale
hulpmiddel om fouten en knelpunten
in een netwerk snel en doelteffend
op te sporen. Voor EDP malagers is
het een informatiebron met betrek-
king tot de capaciteit en mogeiijk-
heden van het netwerk. Bij onderhoud
en/of uitbreiding van het lokale
nehverk komt het instument even-
eens goed van pas.

Met de HP 4971S evalueert een
gebruiker de prestaties van zijn LAN,
waarbrj problemen en bottlenecks op
efficiénte wijze aan het hcht komen,
omdat het dataverkeer in het netwerk
zichtbaar wordt. Voor het snel
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Mili oenen investering in optimalisering van verbnriksartikelen
De hoeveelheid tijd die door u
besteed wordt aan de selectie en het
testen van verbruiksartikelen voor Uw
computer dient mrLimaal te zr.1n.

Hewlett-Packard wil hierb4 gïaag van
dienst z4n.
Vandaar dat w4 aIs organisatie jaar-
hjks miljoenen dollars investeren in
het testen en selecteren van optimale
verbruiksartikelen voor onze compu-
ters en randapparahrur.
Hierb4 wordt niets aan het toeval over-
gelaten, voortdurende produktie
testen garanderen de hoogste kwali-
teit,

Op deze wijze is de garantie dat uw
hoogwaardige computerapparatuur
van begil aÍ aan optimaal presteert
zeker gesteld.

Van plotterpennen tot printerpapier,
van floppydiscs tot meublair, alle ver-
bruiksarlkelen leveren kwalitatief
opnmale resultaten, maximale
betouwbaarheid, eenvoud in gebruik
en de wetenschap dat u het beste
gekocht heeft.

Naast deze opbmale kwaliteit op
produktgebied, leved Hewlett-

Packard een exta serrice in de vorm
van een direct te bereiken specialist
binnen ons verkoopkantoor. De Heer
H. Rademaker, te bereiken onder teie-
foon 020-5476606, geeft u advies over
de juiste artikelen binnen uw toepas-
sing en accepteert ook uw opdracht.

Bovendien weet u dan direct alles
omtent de levertijd.

Zojuist r de laaÍsle catdogus dtge-
komen, voor een exemplaar, voorzien
van de prijslijst verzoeken vvtj u hokje
C aan te kruisen.

Synthesizedgenerator voor ongemoduleerde sigrnden
van àtot l8GHz I llP 86218

Voor een groot aantal metingen aan
communicatiesystemen maar ook
voor diverse geautomatiseerde testen
kan met ongemoduleerde testsig-
nalen volstaan worden.

De nieuwe HP 86718 synthesized-
generator van Hewlett-Packard produ-
ceert dergelijke signalen voor micro-
golf-toepassingen van 2 tot lBGHz,
met een uitgangsvermogen van +B tot

-t20dBm. Met een frequentie, die
iastelbaar is in stappen van I,2 of
3KHz is de resolutie wijwel altijd
toereikend. Het instument is bq
uitstek geschikt voor het meten van
de gevoeligheid en het contoleren
van de automatische versterkingsre-
geling van ontvangers. Andere, meer
algemene toepassingen zijn het
gebruik als ruisarme, frequentie-
omzetter ten behoeve van modulatie-,
spectum-, netwerk- en golfvorm-
analyse van microgolfsignalen
alsmede het meten van ruisgetallen.
Een lage enkelzijband (SSB) ruis van

-?8dBc/Hz op 6GHz bij een offset
van lKHz is een belangrrijke specifi-
catie bij gebruik als lokale osciilator of
signaalomzetter. Evenals brj de

ftit HEWLETT
PACKAFIO

Voor verdere inJ,ichtingen kunt u
contact opnemen met :

Hewlett-Packard Nederland B.V.
Startbaan 16

Postbus 667
IlB0 ÀR Àmstelveen
Telefoon 020-547 69 11

HP 8672À, die inmiddels zijn bestaans-
recht heeft bewezen, bedraagt de
MIBF (mean-time-between-f ailure)
van dit instrument 9000 uur Bovendien
is alle toepassingsgenchte software,
die geschreven is voor de HP 86724,
zonder meer bruikbaar voor alle soort-

gelijke functies op de HP 86718. De
tijdbasis van het nieuwe instument,
dat geheel programmeerbaar is,
bedraagt 5xlO -10 per dag.

Voor meer informatie kruist u vakje D
aan op de antwoordkaafi.
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opsporen van fouten kan men presta-
tietesten ontwikkelen, waardoor het
instument foutieve datablokken
opspoort en vewolgens alleen de
blokken verzameit die men wil onder-
zoeken.

De analyzer kan ook de belasting-
graad van het netwerk vaststellen
door de groottespreiding van de data-
blokken in kaart te brengen;hetgeen
gerealiseerd wordt via softwarema-
tige tellers en filters. Met dergelijke
informatie kan de EDP manager schat-
[ngen maken van bijvoorbeeld de
maxrmaal te verwachten netwerkbe-
lasting en de piekuren, hetgeen hem
in staat stelt de efficiency te optimali-
seren en toekomstige uitbreidingen
tijdig te voorzien.

Netwerkmonitoren op aÍstand
Met twee HP 4971S analyzers, een
"master" en een "slave", is het moge-

lijk een netwerk op afstand door te
meten. Hiervoor wcrdt de 'ïnaster" via
een teiefoonlijn of een RS-232C ver-
binding met de "slave" verbonden; de
laatste test het netvuerk en de eerste
maakt het dataverkeer op afstand
zichtbaar. In deze toepassing heeft de
door de technicus bediende "master"
toegang tot alle functies voor het ver-
zamelen en analyseren van data door
de "slave". Dit geldt ook voor de
besh-ring van randapparahlur op
a,fstand (voor gegevensopslag en
aÍdrukken).

Voor het ondersteunen van samenge-
stelde netwerken kan het nuttig zrjn
elk LÀN-segment afzonderlijk door
een HP 49715 te laten bewaken. Vana-f
een centale plaats kan de "master"
(ook een HP 49715) opdrachten ver-
sh.uen voor het uitvoeren van
metingen en analyses in de verschil-
lende netwerk-segmenten, Een
dergelijke teststategie verschaft
belangrijke informatie voor het cont-

nueren van de produktviteit van
grote netwerken.

Menugestuurde bediening
Hewlett-Packard's nieuwe LÀN
protocol analyzer is ontworpen voor
gebruiksgemak, ook voor beginnende
gebruikers. Via menu's toont het
beeldscherm van de analyzer de ver-
schillende functies, waaruit men
slechts hoeft te kiezen. Brj de HP
49715 wordt een floppy disc met een
tramrngsprogrramma geleverd, zodat
de gebruiker snel de verschillende
mogelijkheden van het instrument
Ieert doorgronden.

De gebruiker kan zeH namen voor
hex-adressen definiëren, terwrjl infor-
mate over de fysieke layout van de
netwerkknooppunten in het geheugen
kan worden opgeslagen. De HP 497IS
heeft uitgebreide mogelijkheden voor
het monitoren en simuleren van lokale
netwerken, is programmeerbaar, en
kan data opslaan op een Winchester
schijf of op een floppy disc. Een prin-
teruitgang is eveneens aanwezig.

Voor meer informatie kruist u vakje B
op de antwoordkaart aan.
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U hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste samples van Uw semi-custom
chips geleverd worden. Met EPLD's
(Erasable Programmable Logic Devices)
is het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niet langer een kwestie van
maanden maar van minuten.
Omdat EPLD's zich laten wissen als
EPROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef-
de modulaire software ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen.
Ontwerp een stukjevanUw logikaen test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelfde
gewiste EPLD. Nadat alle modules funk-
tioneel zijn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw PC
om alles te kombineren in één EPLD.

Het resultaat
is een volledig funktionele, hoog geïnte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. U kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat U met minimale inspan-
ning al het werk in huis verricht.

tr Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROÏTERDAM
010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EPLD
familie zijn de 5C060 (600 poorten) en de
5C12l (1200 poorten).
Intel EPLD's worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS II-E EPROM proces.
Dit betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbruik en zelfs een lage prijs.

Met Intel EPLD's
kunt U praktisch elk logisch ont\,verp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren. Synchroon en asynchroon bedrijf is
mogelijk,JK,RS, DenT type flip-flops zijn
aanwezig en voor 7O zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar. Omdat de 7O
vaak een probleem vormt, zijn in de
5C060 en 5C121 zogenaamde "burried"
registers aanwezig zodat U geen I/O
aansluitingen voor storage funkties
gebruikt.

Als U beschikt over een PC
(lBM compatibel) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceerd
software pakketplus programmer in huis.

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direkt
een naar uw wens geprogrammeerd
CHMOS LSI komponent te realiseren.

Naam : 

-

Bedrijf : 

-

Aldeling : 

-

Adres : 

--
Postkode : 
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Plaats : 

-- 

ë
Telefoon , É
Bon naar Intel S"*i.ond,r.to.1N"d; RV.
Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
Een postzegel is niet nodig.

E Inelco N.V
BRUSSEL
2-2160160
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tr Intel Corporation S.A.
BRUSSEL
02-661071 r

D Koning en Hartman
Elekhotechniek BV
DELF'T
015-609906
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InÍormeer mij over EP[-D,

de revolutie in Logic Design.
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