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- Industrie en
automatlsermg

Elektronicabranche neemt
de handschoen op

Technologische vooruitgang, rationalisering, concurrentie door
fage-lonen-landen, oliecrisis of arbeidstijdverkorting... er worden vele
porzaken genoemd voor de enorme groel van de industriéle
automatisering gedurende de laatste jaren. Begrippen als CAD/CAM,
flexibele produktie-automatisening, CIM (Computer Integrated
Manufacturing), MAP (Manufacturing Automation Protocol) en MRP
(Material Requirements Planning) zijn haast tot de normale spreektaal
gaan behoren en duiken in ieder geval vrijwel dagelijks op in de
industriéle, technische en economische rubrieken van dagbladen
Hoewe! de sociale en maatschappelijke gevolgen van de
automatisering in Nederiand nog volop ter discussie staan, lijkl niets
de groei e kunnen rerymen. Hoe men er 0ok over moge denken,
voor de elektronicus bied! de ontwikkeling niets dan goeds. Immers,
automatisenng gaat meesial gepaard met ean veelheid aan
eiekironische systemen, schakelingen en componenten

Aan de hand van enkele voorbeelden wil ELEKTRONICA in dit
nummer lalen zien wal aulomatisering voor een aantal Nederlandse

bedrijven betekent

De automatisering van produktieproces-
sen speell een sleeds belangrijker rol bij
het verstevigen van de concurrentiepositie
van ondememingen. Hogera kwalileil, la-
gere produktiekosten en kortera levertijden
zijn alleen fe bereiken als de produktie-
hulpmiddelen optimaal worden gekoppeld
en benut, als de produktie op flexibele wij-
ze kan worden aangepast aan de behoefie
en als de onderneming in zijn geheel snal-
ler dan tol nu toe van idee ot gereed pro-
dukt kan komen. In een notedop zijn dil dan
ook de opgaven waarvoor de aulomatise-
ringsdeskundige zich ziet gesteld,

PRODUKTIVITEIT OF FLEXIBILITEIT

Produktiekosten worden bepaald door de
produktiviteit van een produktie-eenheid
an door de kapitaalkosten van de voorra-
den aan gerede en hall gerede produkien.
Een hogere produkiivitent kan worden ver-
kregen door produklie-apparatuur voor
maar aen bepaald produklieproces le ge-
bruiken — zoals dat in de klassieke produk-
testraat aan de lopende band gebeurde -
als voortdurend grote aantallen van een-
zelide produkt moeten worden vervaar-
digd

Elli|g egn schommelende afname wveroor-
Zaakl zo'n produktieproces een groel van
de voorraad. Als de voorradan, en daar-

mee de kapitaalkosten, juist laag moetan
worden gehouden, dient men zich bij de
produktie in sterke male te onénteren op
de behoefte ;. er moet flexibel worden ge-
produceerd.

Flexibiliteit gaat echter altid ten koste van
produktiviteit. De belangrijkste opgave bij
moderne, door computers ondersteunde

| | dustrie "86 hield Siegiriad Waller, directeur

H. DE VRIES

Ter gelegenheid van de Hannowver Messe In-

van de divisia Produkiie-automatisening en
Automatiseringssystemen van Siemens AG,
aen inleiding over de indusinge automatise-
fing in het Igu'nﬂn en hel aandeel van
Semens daann. De m*wﬂ;
in Zijn inleiding vripgal, zijn Mlusiratied voor
groei van de automalisenngsbranche.

Siegined Waller

produktistechnieken is hetl vinden van de
juiste balans lussen flexibiliteil en produkt-
witait,

WERELDMARKT VERDUBBELT IN
VIJF JAAR

De markt van de produktie-automatisering
vertegenwoordigde in 1985 weraldwijd ean
bedrag van ongeveer 46 miljard gulden. Bij
een geschatte groei van 15% per jaar zal
dit zich in 1990 hebben verdubbeld tot B2
miljard gulden. Dit betekent dat de mark!

Fig. 1. De wereldmarki voor produkitie-automatisering. De nominale groel bedraag! 15% per

jaar, (Bron: Siemans)
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mmhwmwwlhduuﬂim
tromarkt, dia wordt BEn

gekenmerkt door
groeitrend van ongeveer 6% per jaar.

Uit fig. 1 blijkt dat de wereldmarkt wordt be-
heersd door drie gebieden: Europa (f 15
miljard), Noord-Amaerika (ca. f 19,5 mil-
jard) en het Verra Oosten (f 7 miljard).
Het aandeel van de rest van de wereld is
hoswel in enkele landen het groei-
perceniage hoger dan gemiddeld is.

De markten van de alzonderlijke segmen-
len van de produktie-automaiisering verio-
nen uileeniopende groeiciffers. Een globa-
hnﬂairguanhutpmd.lﬂnpimmﬂ
- produktieplanning en -leiding,
mmm an constructie en de eigenije
produktie — kan hier dienen als een lei-
draad by de loelichting van deze ciffers.

mmmmmm-nmuh
door de Afhan-
hulqlwmﬂagmmevmhmmmﬁddu

Wie het eerst op de markt komt met een be-

paald produki, heelt meestal mel alleen |

6N CONCUMEntie- @n prestige-voorsprong,
maar kan ook goede prjzen vragen. Zon-
der goede onlwerp- en constructiehulp-
middelen (CAD) is het echter haast onmo-

mam;mumdummumdum
puter. Voor het maken van

i5 vaak een |

tweedimensionale lekeningen

mmuim terwa)l
voor gecompliceerde constructieproble-

men, vooral bij het gebrulk van geometri-

sche 3D-modellen, 32-bit werkstations no-
a 2yn.
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AUTOMATISERING

| de gehele markt van de produktié-automa-

tisering is het segment van de computeron-

nog gering is. De groel van ruim 21% duidt
| echier op het grole belang van sensoren
voor toekomstige bestunngssystemen.

Ock meer dan gemiddeld, namelijk met
17%, groeit het aandeel van de program-
|mhamhnsn.mngnunhﬂimmgrmt
ste marktaandeel hebben de mini- en mi-
crocomputers (50%). Ondanks een groe
van ‘slechis’ 12% zullen zij in de foakoms!
van grool belang blijven als kem van de
automatiseringssysiaman.

versneld door de prij &n de gelijktij-
i hmm gelijty-
sche componentan, in het bijzonder micro-
processoren an gate-arays.

De tweede tendens is het gebruik van open
op produktenivead.

communicatienatien
| Via deze netten kunnen de afzonderfijke

componenten van een automatiserings-
systeem informatie uitwisselen. De com-
nmmdahbrhtmnﬂwhmm

- mummvanhnlmtmrmm
g

Om te komen ot een standaardisabie van

CAD mwchanw<a 15
Lol Tay

e jasr DIy Dl inge

%)

produitishehesung
provesbeheeriing
MRITETIERE DEluringen
anndrywingen woor werkiuwgmachines sn robots
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DECENTRAAL

Bij de technische ontwikkelingen op auto-
matisenngsgebied tekenen zich dria len-

densen af. In de sarste plaals is dat de de-
cantralisatie van de compularvarwerking.
De tweede en derde lendens hangen daar
nauw mee samen: de opkoms! van open
communicatienatten in de fabnek en hel
loenamende belang van soltware voor de
doalmatighesd van de produkbe-automati-

De eerste tendens, de steeds

de decentralisatie, is al te zien in fig. 3: het
aandeel van de 'dedicated” systemen zal in
1880 zijn ot 48% (in 1985 nog
38%). ten koste van het aandeel van de
cenirale computers. De inlelligentia ver-
plaatst zich dus in sterke male naar de
werkpiek. Deze ontwikkeling wordl nog

Fig. 2. Do jaarijkse groey van de dverse Segmanten van de auomalsenngsmankt. (Bron: Sie-

de communicatisprotocolien die bij zo'n
natwerk horen, hebben diversa fabrikanten
zich gaecommitteerd aan het door General
Mators in de VS voorgestelde model voor
proces- en produkbe-automatisenng. Di
model, dal bekend is onder de naam MAP
(Manutacturing Automation Protocol), con-

Voor de gebruikers biedan open lokale nel-
- grolers dan bij syste-
men met slechls een centrale computer;

— toegang tol de produktie-automatisenng
op ieders piek in de onderneming, alieen
maet inachiname van aen 20 groot mogelijk
aclusal economisch belang,

= hit nal is eanvoudig uit 18 breiden, en

r

=
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AUTOMATISERING

mali— =@ fnl-rorsmpeed o e 4RSS |

Aedlsal #d” FF ol i A 0.0

Fig. 3. Het loanemend belang van speciaal
voor bepaalde automatiseningsiaken onfwik-
kelde systemen. (Bron: Slemans).
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— bestaande of nieuwe hardware kan,
onafhankelijk van het merk of type, kunnen
worden (blijven) gebruikt.

Vooral de laatste drie punten zijn voor mid-
delgrote ondernemingen interessant.

Steeds belangrijker wordt de derde ten-
dgens, de aanpak van hel soltwarepro-
bleem. Door de toepassing van sterker
geintegreerde en vooral goedkopers pro-
cessoren en geheugens groeit de omvang
en de complexiteit van systemen in snel
tampo. De daardoor stijgende prestaties,
ook al een gevolg van de integratie van alle
informatiestromen in de tie, vragen
om ean even snel 'slimmer’ wordende soft-
ware.

De software is vaak de flessehals bij de
snelle invoering van automaliseringstech-
nieken. Aan software, vooral aan gebrui-
kerssottware zijn momeniesl vele aisen e
stellen:

— software moet ‘vanzelf-sprekend’ zijn;
—er moet ruimte blijven voor de kennis van
de gebruiker;

- de levensduur moet lang zijn en de soft-
ware meervoudig te gebruiken;

= het moet betaalbaar zijn en dus rationee
te produceren.

Alleen al het voldoen aan de eerste eis
heeft een belangnijke invioed op de accep-
latie van de aulomatiseringscomponeanten.
Begrippen als ‘mens-machine-interace’
tonen al aan dat men de communicatie tus-
sen de gebruiker en het automafiserings-
sysieem zo eenvoudig en duidelijk moge-
lijk wil houden. Daarbij wordt veelvuldig ge-
bruik gemaaki van hiérarchische menu's
met grafische ondersteuning, met symbo-
len en begrippen die de gebruiker uit zijn
normale werk kent. Zo kan hij zich, zonder
dat programmeerkennis nodig is, concen-
treren op Zijn eigenlijke werk, waarbij hij
niat wordt belast door de software, maar
warkaelijk wordt geholpen en verlost van
routineweark.

Al naar gelang Zijn ervaring met het sys-

teern kan de produkliemedewerker of de
medewerker in hat technisch bureau diver-

ELEKTRONICA BE/M11

se menuvarianten gebruiken, zodat ziyn | afleiden uit de context, is er bij de automati-

creativileil niet wordt gehinderd door aan al
te starre menu-indeling. Met eenvoudige
redigeermogeliikheden kan hij de inhoud
van de menu's naar eigen believen veran-

deren en symbolen en begrippen toevoe- |

gen. Voor gebruikers met programmeer-
kennis staat het programma open voor hel

invoegen van eigen programmadeien.

De tweede eis heell in leite betrekking op
de identiteit van de gebruiker in de produk-
ten. Daartoe dient de software ot in de da-
tastructuur open te zijn. De gebruiker kan
dan zijn eigen kennis ook bij hel werken
met automatiseringssystemen gebruiken,
Het kan daarbij gaan om ean gedurends ja-
renlange ervaring verworven specialisme
mel betrekking tol de constructie of bere-
kening van een component, of het afsiem-
men van het werkiuigbouwkundige deel
van een machine op de elekironica van
een numerieke besturingseenheid om tot
een optimaal geheal te komen.

De derde eis, ten aanzien van de levens-
duur van de software, houdt in dat de ge-
bruikte — eventuesl uitgebreide en nieuw
ontwikkelde — programma’s ook in volgen-
de generaties hardware kunnen worden
gebruikt. Dit kan door het gebruik van ho-
gera programmeertalen en gestandaardi-
seende besturingssysteem (operaling sys-
tem) -interfaces. die de hardware-innova-
tie cnafhankelijk maken van de software:
de gebruiker kan steeds de nieuwste en
krachtigste hardware toepassen zonder de
gebruikerssoftware te hoeven veranderen.

De vierde eis betreft het rationeel produce-
ren van software. Het is hierbij vooral be-
langrijk dat er wordl gewerkt met met dui-
delijk omschreven produktiestappen en
mel gedefinieerde tussenresultaten, zoals
dat bij de produktie van apparatuur ver-
trouwd en vanzelfsprekend is. In legenstal-
ling tot een technische tekening, die nauw-

keurig kan worden geinterpreteerd en ge- |

tekend, is de taal waarmee software wordl
beschreven vaak meerduidig. Terwijl de
mens de betekenis meestal nog wel kan

scha produktie van software in de eerste
plaats een zorgvuldige formalisering van
de probleembeschrijving noodzakelijk.

DE PRAKTIJK

Bij veel Nederiandse bedrijven en installin-
gen zijn gedurende de algelopen jaren
automatiseringsystemen ingevoerd. Het
gaat daarbij om een enorme varidteil aan
systemen, van zeer elementair tof uiterst
complex. Enkele van deze aulomatise-
ringsprojecten worden in dit nummer van
ELEKTRONICA voor hel voetlicht ge-
haald. Cok uit deze voorbeelden blijkt al de
enorme diversiteit die de industriéle elek-
tronica kenmerkt. Verschillende industrie-
takken stellen verschillende eisen: wat
voor de ene producent sirikl noodzakelijk is
als uitgangspunt bij de automatisering, kan
voor de andere absoluut onbruikbaar zijn.
Naast toepassingen in de aardappel- ende
kunststol-industne komen enkele offshore-
projecten aan de orde. Vooral in de off-
shore-industrie speelt de elektronica een
belangrijke rol, niet in de laatste plaats
doordal men er in grote mate bereid is te
investaran in automatiseringsprojectan.
Een van de oorzaken daarvan is natuurlijk
dat de elektronica vele nieuwe mogelijkhe-
den schept voor deze industristak. Onder-
walerinspecties van bijvoorbeeld kabels of
pijpen en nauwkeurnge positiebepalingan
zijn met elektronische schakelingen rela-
tief eenvoudig te realiseran.

Voor de elekironicus betekent de automati-
sefing in de offshore een niet te onder-
schatten uitdaging. De schakelingen moe-
ten kunnen werken onder omstandighedean
die vele malen mosilijker zijn dan op het
vasteland. Zo vergeleek een van de door
ELEKTRONICA geinterviewde automati-
senngsdeskundigen een schip met een
"auto die ieder kwartier een botsing heeft’.

Dal de elektronicasector de handschoen
heeft en met succes bijge-
draagt aan de aulomnatisering van vele
{produktie)processen, is ean conclusia die
na bestudaring van de ‘bloamlezing” in da-

ze uitgave alleszins gearechtvaardigd fijkt. ©
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ontwikkeling van IC’'s, high speed halig: '

en optimale communicatie systemen m

extreem hoge snelheidsfenomensn in

chemie. Vraag uilgebreide docur
Simac Electronics, of bel 040 5820

BAS-H130

Veensiraat 20 - 5503 HR Veldhoven - Teletoon 040-582911 Simac Electronics PvbA - Vooruitgangastraat 52, bus 3 - 1210 Brussel
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SERIE: KLuD - KLUD - KLMD

Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Tot 2 uvitgangsspanningen,
KLuD: 14 pin-dip tot 1,5 Watt.

SERIE:

KLuR - KLRD - KLMC - KLSI
Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Tot 3 uitgangsspanningen.
KLuR: 24 pin-dip tot 1.2 Watt.

Veelal uit voorraad Oosterhout leverbaar.

Modulaire DC/DC
converters

KRP POWER SOURCE

BATTERIJVOEDING?
U KUNT DAN KIEZEN UIT DE
VOLGENDE SERIES:

SERIE: KLWD

Uitgangsvermogen tot 4.5 Watt.
2 Uitgangsspanningen.

SERIE: KLSW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
1 Uitgangsspanning.

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4804 sj costerhout, fel; D1620-B1624/606, telex: 54588, fax: 01620-56500

ﬁlﬂeine dingen,

die het leven zo
gemakkelijk maken...

Zo kan men de Data Communicatie
produkten van Foresighters
typeren,

Zonder twijfel onmisbaar voor
IEDERE komputer-gebruiker!!

*EEE R R KRR RN

Alle prijzen Hn excl, BTW

FE-928: RS-232 Minitester

Deze uiterst handige minibester test datalij-
nen op TXD, RXD, CTS, ATS enz

Hardware- en softwarefouten kunnen snel
worden opgespoord. De informate wordt
wisere: geven door 7 stuks bi-color LEDs

Prijs slechts 1l. 20,~

FE-929: RS-232: Gender Changer

doorverbinden, wanneer kabals moeten

daze Gender Changers
Leverbaar in make‘male én lemale/female
UitVDETing Prijs slechts Tl 15,50

FE-933: RS-232 Jumper box

Tipdelijk of permanant kruiswerbindingen
maken, podat het mogedijh is iedane stan-
daard kabel te gebruiken om prinfers, ler-

koppalen, Wordt geleverd kompleat mat
jumpers in de uitvoering male/lemale

2 male of 2 female konnekioren met elkaar

worden verengd of gekoppeld, dat kan met

minals, modems en systemen mel dlkaar e

Prijs slechts fl. 15—~

FE-3314: RS-232 Data Switch
FE-3324: Centronics parallel Data Swatch

4 datapoorien, by, printers, lerminals, mo-
dems en komputers mel elkaar doonarin-
den s mogelijk met deze data-schakelaars

Tospassingen 2ijn o.a.; Mesrdere typen

printers op &6n kompuater, 2 of meer kom-
puters op &én primter, of via een komputer-
poor fen printer en @en modam aanstunan

De data-schakelaars zijn universeel & ge-
bruiken op ieder laboratoriam en bij iedens
kanicorautomatisenng. Wordl geleverd in
een Keunge metaden I:rehuum-j

FE-3314: Prijs slechts fL 105, -

FE-3324: Prijs slechts fL 125
Bestel onmiddellijk. ..

om het leven nog
gemakkelijker te maken.

MODELEC BV

Postbus 181, 6710 BD Ede
Telefocon 8380 - 36262 - Telax

N

37053 '

]
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GEVEKE ELECTRONICS
EN MITSUBISHL.

Nu meer
elektronische perfectie,
voor hetzelfde geld.

De nieuwe F2-serie van Mitsubishi: hoogst
intelligente PLC's. Betrouwbare besturing
van grote of kleine produktie-ijnen.

MNu ndg veelzijdiger:

- tweerichtingtellers, schuifregisters,
drumtimers, mastercontrol, set en reset.

- programmeerbaar in functieblokken
igrafcet-methode).

- aanzienlijke capaciteit; 32 timers en
counters; max. 120 in/uitgangen.

- capaditeit nog te vergroten tot 240 in/
uitgangen dankzij vele interfacemogelijk-
heden.

-volledige compatibiliteit gewaarborgd.

- kies voor de nieuwe F2-40 of voor de
nieuwe F2-60.

Informeer.
Bel (020) 5861 526

||.-"._I'_'-'

i Pulbilicatss wan de aldelinsg Industaie AuUtOMmETEEing — ——

Geveke
electronics

Geveke Eleciromnics by
Donauweg 10

Postbus 652

1000 AR Amstesdam
Tedex 18556

Opgenomen vermogen
van slechts 200mW!
Wij vertellen u ons geheim...

Er 1s niets peheimaninigs aan dege prestate van de meuwe sene pnntreais. Het
"gehaim” is OMRON's unieke "movingJoop-systeem”, een elegante komibinatie
van magnetische en eektromagnetische kracht Een permanente magneet 2orgt
VOOr een 7eer l3ag OpEEnomen vermogen, maar ook voor een hoge
ongevneligheid. Deze nielwe sene levert hoge prestaties terwijl de afmetingen
rminermial zn, zodat re op de Kleinste plekses en op de meest "overbevolkte”
printplaten passen
Voor u... het peste relas, op de puste plaats, op et juiste moment. .,
G5A, ultra-kompakt
@& Afmetingen; 16x9,9Bmm
® 2 wisselkontakien
# Twncrossbar kontakt met gowd oplasg waarborgt een hoge kontakd
betrouwbaarhed
Belasting van [0my tot 30my envan U mA ot 1A
Geschikt voor automatsch solderen
2 54mm rastermaat
G6A, hermetische gesloten
Dwrekt aanstuurbaar door IC's
DAL untvoening (Brm aag) vergemakkelijkt toepassngop L72" (inch) kaarten
Bestand tegen spanningpulsen van 1500V (konform FCCwoorschint)
Twancrosshar komtakien voor betrouwbaar schakelen
Belasting van 0.1méA tot 24 en van 10mV tot 10V
Mechanische levensduur S0x107 schaketmgen
G6B, 5A schakelkapaciteit
Flesn formaat: 211 0sd0mim
Hoge schakelkapacitet van 54/ 250VAC
Didlektrische sterkte: I000VAC (voldoet aan FCC-voorschmften)
Geschikt voor automatsch solderen
Voldoet azn UL, CSA, VDE en SEV
GBC, vermogensrelais
® 2 kontaktutvoermgen, maakkontakt tot 10A; maak-en breekkontakt tot 74

Wenst w meer informatbie? Zend dan onderstaande bon in een ongefrankeerde
EMVEODDE Naar
CARLO
OmnRoON

.JA! Zend i mieer informate

MNaam __ _
Bednyd
Straat
Postkode,/Plaats
Tedefcon —

re

Antwoordnummer 409




Zes BRITE-projecten voor Philips

EINDHOVEN = Philips zal met zeven onderzoekers en een budget van
{ 8 miljoen, waarvan de helft EG-subsidie, deeinemen aan zes projec-
ten die behoren tol de eerste ronde van het EG-programma BRITE
(Basic Research in industrial Technologie for Europe). in vier van de
zes projecten |s Philips . De gemiddeide looptijd van de
projecten is vier jaar. Philips werkt in deze projecten samen met 16
universitaire en industriéle pariners.

Het gahele budget van de 2es pro- |
jecten is | 28 miljoen en er zijnin fo-
tagl 106 manjaren mee gamoed.
Daarvan neemi Philips dus 28
mianfanen (7 maal 4) voor Zijn reke- |

ning.

Deg noemde earste ronde van |
BHI‘?E omvat thans 100 projecten |
met sen iotaal budget van nam |
F 300 miljcen. [
INDUSTRIELE TECHNIEKEN

Het BRITE-programma is genchi
op de INvoering van geavancesarde
technigken in bestaande mndus-
trigén. Onderzoeksihema’s Zyn on-
dar moeer: neowe matenaken (bij-
voorbeeld onderzoek en produktie
van shijt- en corrosiavaste onderde-
len), compuler ondersteund onl-
werpan en vervaardigen (CAD/
CAM), micro-slekironica- en lasar-
ipepassingen en nisuwe verban-
dingstachnisken

De projecten waaraan Philips als
projectieider desineamt, zijn:

— Processen voor hel aanbrengen
van slifi- en comosievasta |agen.
Partners: Siemens en Donelly (ler- |
land) |

- Veranderen wvan opperviakie-
eigenschappen door ionen-implan-
tatie. Partners: Steppar [W-Duits-

| kand), de Universiteilen van Aarhus

&n Erlangen en hat Technisch Insti-
tuut van Jutland.

= Precisie-mastmethoden voor op-
lische componenten. Pariners
Cerco (Frankrijk) en da Linnversiled
van Stutigart

| = Processen voor het vervaardigen

van speciale polymersn voor hat
bekieden wvan optische vezels
Partners: UCB (Belgid) en de Uni-
versilteil van Gromngen.

D twee anders projecten waaraan
Philips deeineemi, hggen op hed
gebéad van keramische materialen
en da loapassing van lasers in pro-
dukligprocessen.

Eind 1986 zal de inschripang wor-
den opengesield voor de iweeds
ronde van BRITE. De Europese
Commissie werkl op het ogenblik
voorstellen wit om hel BRITE-pro-
gramma vanal 1987 nog verder uit
te brewden

Eerste Poly-energie Zakboekje uitgereikt

DEN HAAG - De minister van
Economische Zaken, drs. G.M.V.
van Aardenne, heefl het eerste
axemplaar in ontvangst geno-
men van het Poly-energie Zak-
bﬂeiizq., een uitgave van PENA.
Het Zakboekje werd overhan-
digd door de voorzitter van de re-

dactiecommissie, prof.dr. W.
van Gool, die onder andere lid
van de Algemene Energie Raad
is.

Het Poly-energie Zakboekje geeft
ean compact overzichl van hat ga-
hade lemain van de energie., De mi-

Ministar Van Aardenne (1) ontvangt het Poly-energie Zakboskje ut

handen van prof, dr, W, van Gool,

&

ELEKTRONICA 86/11

Promotieonderzoek THT:

Nieuwe mogelijkheden voor
chipsfabricage met
hoge-energie ionenimplantatie

ENSCHEDE - In een promotieonderzoek bl] de TH Twente heefi drs.
Sicco OQosterhoff onderzocht of hoge-energie lonenimplantatie
bruikbaar is bij de fabricage van chips. In 1981 heeft de vakgroep IC-
technologie en Elektronica een lonenimplantatiemachine met een
versnelspanning van 500 kilovolt verworven met financiéle middelen

van de stichting FOM.

Door gebruik e maken van dubbsal-
geladen wonen kon Oosterhoff on-
derzoeken welke schade aan het
siiciumkrisial wordl loagabrachi
door ionoen mel een anarge van 1
miljpen edectronvolt. Indien deze
schade mel geschikle middelen
weer be herstellen is, openen zich
nieUwe perspectieven voor de fa-
bricage van chips.

Zeer nterassant zou het gebruiken
van de derde dimensie zign. Chip-
schakelngen worden nu immers
gehesl in sen dunne opperviakie-
laag gemaakl. Met diepe ionenim-
plantatie zijn ook gestapalde siruc-
turen denkbaar

TEMPERATUURBEHANDELIN-
GEMN
Dostarhoff heelt mel SUCCES onder-
zocht walka lemparatuurbehande-
lingen nodig zijn om de schade ta
herstelien. Ook healt hij met drie
verschilliende methoden ondesr-
Zocht hoe de exacte verdeling van
da geimplanteerde jonen n de
| diepte is. Bij hel onderzoek kwarm
naar voren dal "channeling” niet ge-
heel te voorkomen is. Channaling
i5 hal effect dal ionen door een
reeks van bolsingen juist in de

hooldrichting van hel krisial koman
en dan verder kunnen doorschie-
ten, Dit effect kan van grote beteka-
nis worden bij die verdens mniabur-
sering van de transistoren.

BY zijn onderzoes haett Oastarholt
dankbaar gabnak gemaakt van de
analyse-mogelijkheden wvan de
Universitait van Wastern Ontano in
Canada, TNO-Apeldoom, de RU
Groningen en de TH Eindhoven,

BLAUW- EN UV-GEVOELIGE
FOTODMODE

Als toepassing van hope-energe
ionenimplantate  ontwierp  en
maakie Oosterhoff een fotodiode,
die gevoelig is voor blauw en ulira-
violet lichl. Het maken van deze
dioden voor korte golflenglen is
mel conventionals diffusiemetho-
den niel mogelijk. Hel geabsor-
bearde lichl leidt dan allean ol var-
warming van de diode. Mal diepe
ionenimplantatie was mel succes
een structuur te makan waarhi) hat
licht van korte golflengten wil de
gewanste folostiroom leverde. De
ontwikkelde dioden zijn zear ge-
schikl om de unibormiteit van UV-
belichting te bepalen,

mistr noamde het een goed gedo-
cumenteerd standaardwerk, waar-
in ean grote hoavealhesd deskun-
digheid op het gebied van energie
is gebundeld.

Ondanks de = op dit moment = da-
lende olieprijzen zal het energie-
vraagsiuk in Nederland de komen-
de decennia veel aandacht blipren
VIAGEn VANWege ONZEe ISser aner-
gie-intensieve  produkiiestructuur
an belangrjke gasexporten, aldus
de minister. Hij vestigde er voorts
de aandachl op datl sen dergelijk
boek in deze vorm niet eerder had
kunnen verschignen: na de storm-
| achtige ontwikkelingen die de
‘enargiekunda’ inde jaren 2eventig
en fachtig heeft meegemaakt, is
het mvu pas mogelijk hienn dusdelijke
| Stucturan e ondarschsden

Bl de opzel van hetl boak is ervan
ullgegaan dal het energievraag-
| stuk nigt los kan worden gazien van
andere ontwikkelingen in de sa-
mienleving. Er is dan ook aandacht

voor zowel technische an aconomi-
sche als sociaal-maatschappelije
an polibeke factoren. Aan de orde
komen energie in het algemeen,
primaing anergabronnen, anergis-
functies, het energiesysteem, in-
stallatie-componanten, installaties,
installate-ontwarp en effickint ge-
brusk van energhe, algemens as-
pecten van hel energiesystesm,
energie in de samanleving en &an
groot aantal gegevens met betrek-
king tot enargee

Het Poly-energie Zakboekje tell
1088 pagina's en is woorzen van
sen ullgebreid trefwoordenregis-
ter. De prijs bedraagl f 69,50; ot 1
oklobar 1586 geldt aen introduche-
prifs van 1 64,50

Ini.: Koninklike PENA,
Velperbuilensingel 6, 6628 CT
Armham (085) 575607,
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Kipp & Zonen

De veelzijdige’low profile’ recorder.
Met volledig universeel temperatuurmoduul!

Model BD 101
1-6 kanalen
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Model BD 100: 1-3 kanaalsrecorder Voor Pt 100 en Thermokoppels J, K en S.
Model BD 101: 1-6 kanaalsrecorder

Standaard 10 meetbereiken (1mV-1V) Nulpunt: van -270° C tot 1770° C in stappen
Optie 13 meetbereiken (1mV-10V) van 10° C.

Volle schaal: 50° C tot 1000° C in 5 stappen.
Een ruime hoeveelheid accessoires leverbaar.  Koude las kompensatie in/uitschakelbaar.

Voor nadere gegevens en/of demonstratie

KIPP & ZONEN

Mercuriusweg 1, Postbus 507, 2600 AM Delft
Tal, 015- 561000. Telex 38137
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Zelf IC’s ontwerpen bij CDCT

ENSCHEDE - Chip Design Center Twente (CDCT) is sen dienstverie-
nende onderneming, ialiseerd in het onhurpm van applica-
ﬂn-lpuﬂmubcam T is er toegang tot vooraanstaande half-
gdﬂdﬂ 'foundries’, die de bij COCT ontworpen IC's in produktie ne-

CDCT warkl samen mel Plassay |

Semiconduciors Lid. (GB), Philips
Mederand an AMI Microsysiams
Lid.{GB)

CDCT biedt kanten de mogeligk-
heid am zell sigen applicate-spaci-
fieke IC's te ontwerpen. In een
tweedaagse iraiming wordt men
varlrouwd gemaaki mel de onl-
warphulpmiddelen, die worden ge-
bruikt bij de ontwikkeling van hel
IC. Hieros behoort hardware —
zoals de PC, mainframes, grafi-
sche werkstations, printers an phol-
ters — @n software als 'schematic
entry’, simulatie, het genereren van
testvecioren an calbibliothaken

Ma de traming is men in staal de
ontwikkeding van het IC zell verder
ter hand te nemen. De benodigde
ontwerpgereedschappen siaan in
Enschede daarbij volledig ter be-
schikking. Zo nodig begeleiden en
adviseren spaciaksten van CDCT
de kiant, zodat geen kostbare (onl-
wikkal ligd verioren gaat. Hel resul-
taal van de onbwikkelingsinspan-

ningen is san netwerkbeschrijving
op basis waarvan de foundry de
verdara vensarking op zich nesml
Binnen enkele weken worden de
earsie monsiers oegazonden. Na
goedkeuring van deze monsters
gaat hel zelf-ontworpen IC in pro-
duktie,

Inl.: Chip Design Center Twenle
BV, posthus 545, 7500 AM
Enschede (053) 337330,

Universiteit Nijmegen onderzoekt
menselijke informatieverwerking

NIJMEGEN = De Katholieke Universiteit Nijmegen heeft onlangs van
de Minister van Onderwijs en Wetenschappen toestemming gekre-
gen voor de start van een tweede-lase onderzoekers-opleiding cogni-
tie-onderzoek en informatetechnologie. De Nijmeegse Universiteit

tungeert als Ilndulljh onderzoekszwaartepunt voor cognitieweten- |

schappen. De en opleldingsactiviteiten worden onder-
gebracht in het Niimngl Instituut voor Cognitie-onderzoek en Infor-

matietechnologie [NICI).

Binnen de Faculleil der Socale
‘Wetenschappen van de KU nemen
aan aantal roepen
een vooraansiaande positie in op
hel ferrain van het onderaoek naar
cognitieve en sociale processen
Dit z||r- de vakgroepen psychologs-
sche functielesr, mathematische

psychologie, mathematische so-
ciokogie en arth . Hum
onderzoek is ondergabracht in 2es
landelijke voorwaardefijk gefinan-
cerde  onderzoeksprogramma’s.
Genoemde vakgroepen zullen par-
teiperen in het MIC|,

Heal instituut zal fundameantesl, boe-
passingsgericht en markigarichl
onderzoek verrichien op hel gebied
van menselijke informatieverwer-
king en mensalijk taakgedrag. Er
zijn vier onderzoeksthema's, i@ we-

en gedistnbusarde gehaugensys-
temen; analyse en mathematische
theonieén van psychologische en
van sociale siruciuren; compuier-
ondersteunande revalidatie van
mobtorische functies an van cogni-
tiave SIoomMiSSEn

Hest zuiver wistenschappelijk onder-
zoek betreft vooral experimentele
résearch naar en de simulabte van
mensalijke informatieverwarking,

Het NICI zal samenwearken met het
op le richten FResearch Instituwl
wvoor Kennissystemen (RIKS). Bai-
de nstituten vullen elkaar aan,
waarbij het RIKS 1 onder-

zook zal verrichien ean het MNIC| |

wvooral fundamentele en oepas-
singsganchie kenms inbrengt. Hel
onderzoek wordl gefinancierd uil
middelen uil de eerste, tweads en

ten: kennistechnologie en taaltech- | derde geldstroom. Het instituut zal

nologie; verwerking van visuale,
auditieve en grafische informatie

ELEKTROMICA 8611

circa 35 madewearkars op full-tme
basis tellen.

Nieuwe prdjéctet_rgroep bij
CIAD-sectie Kennissystemen

ZOETERMEER - De sactie "Kennissystemen' van CIAD, de Vereni-
ging voor Computertoepassingen in de ingenieurspraktijk, heeft het
initiatie! genomen tot de instelling van twee nieuwe projectgroepen,
De nndwup-n die behandeld worden, zijn ‘Inventarisatie van Al-

systemen’ en "Software-ontwikkeling en kennissystemen’.

De projecigroep die zich gaal be- |

nighouden meal Inventansatie van
Al-systemen’ (Al = Ariifical Intall-
gence) zal in eerste instante haar
activiteiten richien op het opstelien
van vergalijkingscriteria om de keu-
28 tussen verschillende Al-sysie-
men te vergemakkeliken. Invals-
hisek hierbij is wal de husdige Al-
systemen te bseden hebben,
Ondarwarpan dis aen nol spalen bij
de evaluatie en aanschal van Al-
syslamen zijn bipoorbesld of de Al
software speciale hardware ver-
eisl, of gekozen moel worden voor
general purpose ol special purpose
hulpmiddeden en hoe de interfacing
varzorgd s mel bestaande pro-
grammatuur en apparatuur, In een
later stadium zullen de in Meder-
land werkrigghare Al-systemen
gEEnventanseerd en gedvaliserd
worden aan de hand van de eerder
opgesiside critena.

D projecigroep "Softwara-onbsik-

keling en kennissystemen' stelt
zich ten doal hat proces van sol-
ware-ontwikkeling 12 onderzoeken,
mel hel 0og op da toepassing van
kannissystamen (= op kennis ge-
baseerda systemen), voor met na-
me de eerste fasen van een aulo-
matiseringsproject, ot en met de
functionele speciicatie. Tot de ach-
viteiten bahoor het invenlariseran
van de ontwikkedingen op dit termsin
in binnen- en buitenland (ESPRIT)
an hal maken van een globaal mo-
del van het software-ontwikkelings-
proces om daarbinnen aan te kun-
nen geven welke kennis op wealk
moment een essentiéle rol kan
spelen

De teksten van de mitiatietvoorstel-
len van beide progecigroepen zijn
op aanvraasg wverkripgbasr by het
CIAD-bureau.

ini.: CIAD, postbus 74, 2200 AB
Zoatermpar (079) 219324,

Zakennieuws

im1mﬂtmmﬂnﬂa
hlllwm Nederland van de
‘Westduitse labrikant van lelecom-

@ Minister-President Drs. F.F.M.
Lubbers heatt op 17 aptil j. het eer-
ste Centre of Intelligence in Ne-

¥ I].""
e ﬁ ﬁmfﬁﬂ'ﬂﬂ Expert Systems
Ban en
lﬂhﬂvﬂqn,h't Lusem- o hat

in &n

L e
Ini.: Wandel & Golterman BV, m
postbus 1058, 1270 BD Huizen, : BV, De
Monnickskamp Bb, 1273 JS Bipamendaal 10, EC
Husizan (02152) 66122 s-Herogenbosch (073) 218200

Komitee Zuidelijk Afrika werft

docenten voor Zimbabwe.

AMSTERDAM - Op verzoek van de regering van Zimbabwe is het Ko-
mitee Zuidelijk Afrika begonnen met de werving van technische do-

centen voor de drie Technical Col
Het Komitee zoekt zowel mensen die

LTS-niveau, als docenten die

in Zimbabwe.
zijn om les te geven op

MTS- en HTS-niveau les kunnen ge-

ven., Minimaal één jaar onderwijs-ervaring wordt als eis gesteld, ter-
wijl daarnaast ook enige bedrijfservaring wordl gevraagd.

Da vakgabladan waarvoor het Ko-
mites docenien zoekt zijn: weg- an
walarbouwkunde, DouwkLINGE,
werkivigbouwkunde, elekironica,
alektrolechmiek, avlotechniek, fijn-
mechanische techniek en gersed-
schapsmaken,

Hel Komitee vraagt verder een soli-
daire opstelling mal hat volk van
Zimbabwe, een duidelijk motivatie
voor uitzending, Nexibililed, aan-
passings-

BN (NCASSErngsvermogen
Uitzending zou plaats kunnen vin-
den vanal december 1085, op
grond van sen contract van drie
jaar met de regenng van Zimbab-
we. Daarnaast is er vanuil Nedar-
land een PSO-suppletie.

Bij het Komitee Zuideljk Afrika s
ean informatie-palkdoet verkrijgbaar,
Adres: Oudezijds Achierburgwal
173, 1012 0J Amsterdam (020}
270801,
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Technology
and Service

SGS is in enkele jaren tijd uitgegroeid tot
een toonaangevende halfgeleiderfabrikant
met een totale omzet van USS 500 miljoen.
Dit opmerkelijke succes is in belangrijke
mate het gevolg van 5G5S filosofie:
TECHNOLOGY AND SERVICE.

Wwanneer u hoge eisen stelt aan techno-
logie, service en, niet te vergeten, betrouw-
baarhelid, Is uw keus voor 505 een terechte
keus!

Neem b.v. de LOGIC FAMILIES van 5GS: het
AQL voor metal gate CMOS en bipolar digital
TTL-LS ligt op 0.65% (AC-parameters bij 25°C).

CMOS en TTL-LS zijn leverbaar in zowe|
plastic als keramische behuizing en, indien
gewenst, met burn-in of volgens MIL SPEC
(5TD-B83 B en C).

De sGS-fabrieken in italié en Frankrijk
ziin volledig CECC gekwalificeerd.

SGS is ook toonaangevend in prijs. stuur
ons uw aanvrage of bel 030-880084!

* HCFAD0OOBE-serie is volledig uitwisselbaar
met Motorola MC14000BCP en RCA
CDAD0D0BE series

* Leverbaar in micropackage.

TTL Low Power Schottky

* T74LSXX en T54LSXX series in volledige
reeks beschikbaar,

Highy speed CMOS

* M7AHCKY serie is pin en functie compa-
tibel met de TTL-LS equivalenten en de
meest populaire CMOS typen.

* M7AHCTXX serie is TTL input compatibel.

* Max, clockfrequentie: 60 MHz.

* Meer dan 60 verschillende typen ult voor-
raad leverbaar.

Microtronica is SGS distributor voor de
BENELUX.

. microtronica

ica Wilgenkade 10

Grica Bué O | AdfD

992 LL HOouten, Tel 10340319 13 69

2 1Al Bruxellet Tel 102 2167061
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Symposium: in de
praktijk, ontwikkeling en gebruik van
Inl.: Skichting Informatica

(020} 620687, tv: 10761,

3...5 WiesbadenFhen-Main-Halle

3...B Lausanne

mum Beauteu, 1002 Lausanne,
MM fel.: OD-4T12T457111, tx:
1,

4.6 Venetia'Excalsior hotel
!Fﬂﬂﬂﬂhﬂuﬂnnh'wdll

conference

Inl.; Dataquest UK Lid, 144145 New
Bond Streel, Londen W1, Groof-Brillanmis,
lel.; D9-4414091427

4,6 Londen'Gloucesier hotel

Structured Testing

ini.: Frost & Sulivan Lid., 104-112

Marylebone Lane, Londen WIM 5FL,

26167 i ' pie
1671,

4.7 Sindelfingen
{:iT

Inl: Mesago, pastiach 1311, 7064

Wuldm . fel.; 09-487181 76588,
be; 7246511,

9...13 Leuven

Device Impact of New Microfabrications
ini.: Dr. C.L 75, 3030

Claeys, Kapeidree!
;;1;;?1 Beigié, tel : 09-3216220937, Ix.

10...12 Wiesbaden/Rhein-Main-Halle

Koophande, posthus 80533, 2508 GM
Den Haag (070) 651955, tx: 32138,

12 Eindhoven/World Trade Canler
Electronics

Symbiose bouw I.mu!
w..mc.w;wm;« 75

16...18 Noordwijkerhout

%Mhp;m

Prulirs Poterstraal 40, 1
Amsterdam (020) 620681,

16...20 Mantreux

Space Commerce
Ini.: Space Commerce, P.O. Box 122,
1820 Montreus, tel.: 09-4121634848, ix;

17 Aolierdam/Congrescentrum Engels
Voorlichlingsbijeenkomst

Il Marfa van

17...19 Minchen/Sharaton Hotel
Power conversion international
ymmmé

8500 Nimberg 70,
BAD, tel: 09-4991 136888, tx: 623258,

(010) 145022,

17...20 Londen
systems & artificial
Inl.: Jan Ebwick, ICS Publishing (LIK)
Ltd, 3 Swan Cour, me
-Brittgnmid, el

KT22 BAD, Groot =
O8-44372373211, br: 15133,

17...19 Parijs

int. Transducer

Ini."APIST, BP 475-08, 75366 Paris,

Frankrijk.
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systems: Available hard- en

Ini.: SCK/CEN, 2400 Mol, Beigid, tel.:
09-3214311801 {dhr. A. Billiay),

19...20 Londen
System engineering management plan

24...26 Wroclaw

Int. Electromagnetic Compatibility
Exhibition

Inl.: EMC Baox 2141, 51-645
Wroclaw 12, Polen, tx- 0712118,

24..26 Metropole Hotel
Milkary

Inl.: Microwave exhibitions and putiishars

.fi_ﬁ Convex House, 43 Dudley

unbridge Wells, Keni TNT 1LE,
Grool-Brittannid, lel.: 09-4489244027, bx:

24,27 Londan
Computer graphics

hLﬁlﬂu
Wﬂm ICS Fm:’ﬁﬂﬂa.

Lig., 3 Swan Court, Leatherhead, Surray
KTEEMD. fei.
09-44372379211, Ix; 915133,

Euwmrnpﬂc Communications

Exposition
inl.: RAl, Europapisin 8, 1078 GZ
Amsterdam (020) 5411411, tx: 16017
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bases processing
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261671,

26,28 Minchan
Eltec
m:mtm
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Theresianhoha 1 Miinchen 12,
B8RO, el mtmu 5212796,
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MEMORY XY RECORDERS
SERIE 8800

D& nieuwe Hiokl 8800° memaory recorder maakt het weer-
geven van transient verschijnselan, dendereffekien, vi-
braties en drukvariatias zear aanvoudig

Nu ook met real time clock en FFT-analyse funkties.
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. CONTIY XY RECORDER
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i Crniris gerfamiten .o HIEm
i Tharmssh pagee osstie 110w
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BN irspirene tharnld spgt
Eleemitivnsl @ | HE1Eg
whil MEETTECHNEK
Streemvwey TIHEDD
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Tel O1E44817833

Temn JHEDS

DEALERS : NEDERLAND = JOBARCO 031-79319313
LUXEMBURG = SECTO 00-352-491046

HARTING ELEKTRONIK
INNOVEERT
VOORTDUREND.

Flat cable connectors

In onze nieuwe fabriek worden onze Flat cable
connectoren gemaakt volgens gerobotiseerde
produktiemethodes, conform Din 41651, Vergelijkbaar
met eenieder, uilgebreid en kwalitatie als geen ander.
Hoge of lage bouwvorm in elke aansluiteorm. Nog
twiftels ? Vraag een demo-set aan en overtuig uzell

| p—

HARTING

ey

I?: Industnieterrein Doormveld, Schapenbaan,
1730 Redegem, Asse. Tel.: 02/ 465.42.40 Telex: 64573

WNederland : Mon Plaisic 89 d, Industnetemein Viosdonk,
2879 AM Etten-Lews, Tel - 07608- 154003 L)
Teles: 54754 higel NL

HARTING ELEKTRONIK BENELUX

e
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u de juiste en nieuwste
SMD-komponenten

ledere millimeter, iedere cent is van belang bij board-
assemblage. Efficiency is bepalend voor hel sukses in uw
produktie. De steeds verdergaande miniaturisering en de
daarbs) horende stroom van kleinere komponenten zijn
bijna niet meer te volgen,

Gebruikt u nog wel de juiste komponenten? Vraag
het eens aan de technici van Nijkerk Elektronika. Zij
lichten u graag in over de laatste ontwikkelingen op
SMD-gebied.

Van de allerbeste topmerken zoals Murata-Erie,
Dowty, Exar en van belangrijke vindingen als “"small
outline package™ en "chip-on-tape”- technologie zijn altijd

de nieuwste produkien te leveren,

Bel Nijkerk Elekbtronika
Voor de juiste mensan en de juiste mearken

Nijkerk Elektronika levert u een breed assortiment

van lopmerken, plis een prima sanvice.

Enkele voorbeelden:

® IC sockets en interkonnektie-materialen, ook
voor SMD

@ LCD driver IC's en optocouplers

® Schakelaars en keramische komponantan

@ Telekommunikatie IC's, geheugen IC's an
mikroprocessor 1C's

® Fiber-Optic data-kommunikatie systemen
en LAN's

Wilt u op de hoogte blijven van de
vrijblivend met onderstaande bon

Drentestrant 7, 1083 HK Amsterdam, Tel (020)48 22 21, Telex 1 1625 Nesco

Higrlangs afknippen
Informatiebon

O Ja, stuurt u mij gratis en vrijblijvend
uitgebrae infarmatie over
SMD-produkien

[J Ja, abonneer u mij gratis en vrij-
blijwand op ME-Parts.

Maam;

Maam bedrijf;
Funbdie:

Adras:

Posthode/ Plaats:

Stuur deze bon naar. Nijkerk Elektronika B.V.,
Drentestraat 7, 1083 HK Amsterdam,

elektronika van morgen? Vraag dan,
ons informatie-bulletin NE-Parts aan,

E 10
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Hitachi scopes, een norm op zich.

Prarains oponrscoe v | (R
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V680 - V1100A - V1150 |

3 Jaar garantie. .
Een serie oscilloscopen met "digital readout” opgebouwd rond een Z80 microprocessor. Dit biedt een scala aan
extra mogelijkheden zoals: ean voltmeter, een frequentieteller en praklische kursormetingen. Alle relevante

instellingen en meetresultaten kunnen op het scherm worden opgevraagd. Dit vereenvoudigt het werken en
voorkomt het maken van fouten,

V 680 V 1100A V1150

# 50 mHz bandbreadte 5.8 n. Sec.
m,d- 12 k.. naversnelieng ¢ 3 ka-
{6 traces) » Dubbele fidbasis
® Kursormetingan voor: OV voor
spanning. AT voor tijd. 1/AT voor fre-
quentie ® De tijdbasis s instelbaar door
middal van een andiess switch = De os-
cilloscoopinstelingen en meeresultaten
zijn in het scherm af te lezen « Uitge-
breide tiggermogelijkheden ® Zeer
nauwkeunge elekironische instelling

* 100 mHz bandbreedie » 3.5 n. Sec.
Stiggtijd & 20 k V. naversnaling & 4 ka-
nalen (8 traces) « Dubbele 1|:?bass

& Froquentieteller ® AC/DC voltmeter
{relatief en normaal) ® Kursormetingen
voor: AT, AT%, AV, AV%, GND rel
V. 1/AT en faseverschillen, « De oscil-
loscoop nstellingen en meetresultaten
zijn in hat scherm af fe lezen. » Per-
soonlijke informate kunt u op de
kommentaarregel in het scherm schnj-

» 150 mHz bandbreedia 23 n. Sec.
5 p-mk.v.nmmu~
ralan (8 traces) @ Dubbale f is
& De delaytime jifler is beter dan

1:20.000 = 5 dight frequentietaller
*AC/DC voltmeter (relatief en normaal)

-I':ursn'mﬂ envoor: AT, AT%,
AV, AV, G Dmr W, 17AT en fase-
'H'-EI'SCHI"BHI-DB lingen

osciloscoopinstel
en meetresuliaten zijn in het scherm af
te lezan & 2 regels van ieder 30 karak-

. B ™
T e e e R
holdoll » 3% nauwkeurigheid » nauwkeurigheid. e if voor zowel A als de B tijdbasis
& 2% nauwkeurghed e
f 4-m,-_ ! ?tm,._ f 1n-m!._
® Voor snelle levering: bel e g™
HITACHI & COMPAL
. Prijzen ﬂ::::luﬂd BTW - o
The measure of quality computers, systemen

en meetinstrumenten
Postbus 8, 1243 ZG 's-Graveland




Weidmuller

Insteekhouder
voor solid state
relais

Voor de montage van:

# d-polige solid state relals.
Pracieze plaatsing danlczij
de inklikhaken Weidmdller BV,
# S5-polige solid state relais met Zuiderioswal 2¢, HILVERSUM
geintegrearde bevestigings- Tel.: 035 - 28 48 76 (B lijnen)
schroaf Telex: T3582 weid
® B-polige solid state relais.
Precieze plastsing danbkzij Correspondentie-adres:
de inklikhaken Postbus 1505, 1200 BM HILVERSUM

S S S S S d— I - S S S . — S, ——— -

Aanvraagbon )
voor meer informatie

arme o 7 ik gratis en vrijblijve
1 1
Weidmille d state relais - info

MNaam
Bedrijf
Functie
Afdehng

Adres:

WL

on in ean ongefrankeerde
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De nieuwe Gould logic analysers.
Wij willen het u gemakkelijk maken.

©R
=# GOULD

Electronics
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AUTOMATISERING

Industriéle automatisering:
het verbinden van eilandjes

Gedistribueerde intelligentie, communicatie en standaardisatie

LDe industnéle automatisering 15 over hel algemeen gezien in de
publiciteit een wat onderbelicht gebied. Er lijkt eigenlijk vee! minder
e gebeuren dan in de micro-elektronica of de informatica. Een
begrijpelitke veronderstelling, want in de industriéle automatisering
word! bijvoorbeeld veelal gebrutk gemaaki van processoren, die
elders al eerder zijn geinlroduceerd. De tam-tam die bif de
intfroductie van de 8-, 16- en 32-bitters is gemaakt, is al lang
verstomd als diezelfde processoren ook eens woarden gebruikt bij
produktieprocessen. Daarnaas! kunnen veel deelprocessen ook nu
nog gemakkelijk worden bediend met simpele 8-bitters. Kennelijk
voidoende redenen om dat gedoe in de indusirie, vanuit de ivoren
foren van bijv. de informatica of de ontwikkelingslaboratona van de
micro-elekironica als ontwikkelingsgebied te beschouwen. Tot
overmaal van ramp worden in delen van de industrie bovendien nog
erg veel eenvoudige PLC's en zelfs numerieke besituringen gebruikt
Velen beschouwen dal als alleen maar wat gemoderniseerde versies
van de kruisstekerprogrammering. Dat dit foch wel een te
geringschattende visie is, zulflen we in dit artikel trachten aan fe
tonen

ELEKTRONICA B&/11

Alb, 1, In de procesindusine en by alle anders
comtinl verkapandse processen rulien op be-
paaide rwaartepunien in het badnif de fe ma-
len an regelen punien worden geconcanireend
n substahons. fn de meeste gevalen zal zo'n
stahon slechis bestaan ull een kast mel elek-
fromicd, maar &r kan ook een bidioscherm-
eenhaud by zifn beirokken. in deze Rose
macni-instaiate & dif 0.8 hodig voor pro-
grammenng an onderhoud

Da ontwikkeling van de elektronica in de
nacorogse jaren heeft een enorme invioed
gehad op de gehele industrie. Dit is een
waarhesd als een koe, maar daarmee zijn
we er net. De elektronica is in die indusine
niet meer dan een hulpmiddel, dat goede
dignsten kan bewijzen voor enerzijds ratio
nalisatie en anderzijds hetl onder controle
houden van het! in een bepaalde industrie
gebruikie produkfieproces, Hoewel het
gigenlijk aen nﬂmngelukn opgave is dat in

21



TOSHIBA
TOSDIC

=a943

TOSHIBA heeft grote en kleine
proces operator consoles

De TOSDIC 243 is
onze kleine.

Voor minder dan

f 50.000,- (excl. BTW)
zijn de mogelijkheden
groot:

e 512 tagnummers

e 128 loops

@ 40 |/O kaarten (B, 16 of 32 kanaals)

o volledige grafische mogelijkheden

e tuning trend (voor elke loop)

e real time trend

o historical trend (1 maand online)

e max. 3 printers voor volledige
rapportage

e volledige batch ondersteuning

VIDEO-TAPE (VHS of Betamax) en
brochure met alle overige
mogelijkheden van de TOSDIC 243
op aanvraag verkrijgbaar

CARLO GAVAZZI - PRAXIS B.V

Willern Barentszsiraal 1-5

2315 TZ Leiden - The Netherlands

TELEPHONE (0)71-21 70 14

TELEX 39239 cgprx ni
advies - apparatuur -training BREG T AL I REILE:
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AUTOMATISERING

kort beaien_ta willen realiseren, zullen we
die produkiiemethoden eerst trachien te
syslematiseran.

In de produktie zijn er twee methodieken e

onderscheiden, waann of waartussen elk |

proces past. Dat zijn dan de confinu vero-
pende processen en de discontinu vero-
pende processen.

Helemaal correct is dit nief, maar we zullen
deze indeling in dit artikel toch maar aan-
houden. Bij continu verlopende processen
habben we e maken mel siromende me-
dia, bij discontinue met siukgoederan an
onderdeben,

Een heel eenvoudig continu verlopend pro-
ces s bijv. een walerleiding, waarbij de
stroming in een buisleidingsstelsel moet
worden geregeld. Het alnamepatroon kan
wijzigen en dat betekent dat dit debiet door
een pompstiation moet worden geleverd.
Omdat de wripvingsveriiezen niet lineair
verlopen, zal de heersende druk aan het
voedingspunt volgens een bijna kwadrali-
sche functie moeten worden opgevoerd.
We hebben daarvoor een aantal meetin-
strumenten nodig, watl regelingen en een
hele verzameling anderen technigken.

Bij de stuksgewijze produktie nemen we
het voorbeeid van een metaalverwerkende
industrie. Om een bepaald produkt te kun-
nan afleveren moeten eerst de samenstel-
lende onderdelen worden vervaardigd,
dan welingekocht, 2oals bijv. bouten, moe-
ren en onderlegri . Als er voldoende
onderdelen aanwezig zijn kan aan de mon-
tage worden begonnen. Er grijpen hier ean
aantal niet-gerelateerde procedures in al-
kaar. Inkoop is nauwelijks een technisch
proces, produktie mel een gereedschaps-
werkiuig en monfage zijn dat echier wel,
Voor de produktie van de onderdelen kan
een automaat worden gebruikt en voor da
montage een robot, hoewel dit nog zelden
voorkomi, De automaat kan in principe nog
helemaal mechanisch warkan, maar lang-
zamerhand komen er toch veal meer alak-
tronische systemen voor in gabruik. Zelis
de gebruikelijke landwielkasten worden
langzamerhand vervangen door elekironi-
sche toerenregalingen, die in deze sector
dan uiteraard elektronische tandwielkas-
ten worden genoemd!

Het zal duidelijk zijn, dat we om de indus-
triéle automatisering recht te doen wal die-

per moelen ingaan op de gehantesrde
bouwstenan in deze discipling.

MEET- EN REGELTECHNIEK

Bij de continu verlopende processen,
waarbij stromende media een rol spelen,
word! nog steeds gebruik gemaakt van al-
lerlei autonoom werkende regelsystemen,
Dat zal wal zo blijven ook, want een pro-
duktieproces kan er niet buiten. Op bepaal-
de punten zullen zelfs dubbel uitgevoerde
autonome regelaars noodzakalijk blijken.

Deze regelaars kunnen worden voorzien

van servo's (elekirisch, pneumatisch of hy-
draulisch), waarmee de instelling, de limie-

ELEKTROMICA 86/11
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Fig. 2. De opbouw van een indusirigle

in de procestechmiek kan worden verdeeld

i piveaus. In deze ‘audalec'- mmmmmmmmm:swgm WEETagEVEan.
Het laagsle niveau is dal van de acquisitie van mesigegevens én de voorbewerking hiervan.

Ook is er in dif niveaw de witvoer voor hel besiuren en regelen van apparaluur, die een directe
inviped op hel proces kan wioefenan. Op hel tweede niveal vinden we een wachl waann deel-

processen kunnen worden bewaakt, oif word! ook wel hat communicatisniveay genogmd.

Hat

hoogsie niveau fensiofte is dal van de cenfrale controlekamer, waar alle gegevens wi het iofale

proces samenkomen.

ten I:f de regelacties kunnen worden ver-
steld.

Regelingen kunnen in principe berusten op
de volgende acties:

- proportioneel of F;

— integrerend of |;

- differentiérend of D.

Of we deze acties ter plaatse, op afstand,
autonoom of higrarchiek ondernemen is al-
hankelijx van een groot aantal factoren, die
overwegend door hel produklieproces
worden bepaald.

Ol hiervoor centraal of decentraal opge-
stelde regelcomplexen worden gebruikt is
ook weer afhankelijk van vele overwegin-
gen. Wal voor een specialist uit de ene dis-
cipline raadselachtig of zells onbegrijpelijk
is, kan voor een andere ‘heilig moaten’ zijn,
Dit impliceert meteen al dat bepaalde sys-

temen in de ene bedrijfstak veelvuldig
voorkomen, terwijl ze in een andere geheel
onbekend zijn. Specialisatie voor bepaalde
processen door een leverancier van auto-
matiseningssystemen is een noodzaak,
juist door de diversiteit die in de industrie
wordl aangetrofien. Energiedistributie
vergl heel andere benadering dan een
kraakinstallatie uit de petrochemische
hoek. Veevoeder is weer heel wat anders
dan een spijsoliebedriff en ga zo maar
door. De onlwerpers van de autornatise-
ringssystemean moeten behalve elektronici
ook nog halve technologen in een bepaal-
de branche zijn. Jammer genoeg kan dit tot
gevalg hebben, dat ze in beide specialis-
rr_hunrmal helemaal voor vol worden aange-
zign!

Tenslotte moeten we nog vermelden dat er
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Uschafteen HP logic analyzer of een digitale
oscilloscoopaan,

Hewlett-Packard geeft ueen ThinkJet Printer bij cadeaul

Hewlen-Packard biedt u hiermee een fantastische En dar alles mer één enkele druk op de knop. Wat een
package-deal, Wanneer u naar kewze, voor 300 juni a.5 tijdbesparing!

een HP 1630/ 31 logic analyzer, of ¢en oscilloscoop uin

de HP 54000 serie bestelt, geeft Hewlett-Packard u er Bel vandaag Hewlett-Packard nog: 020 - 5476669
een HP 22254 Thinklet Printer met interface kabel hij Wacht niet e lang. Het is 20 30 juni. Vraag naar Harry
cadeau (ca. DL 1500, - excl. brw ) Kuijs. Hij kan v van alle informatie voorzien
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Fig. 3. De opbouw van de apparaiuur voor

van conling veropends

automalisering processen
geschied! mel bouwslanan. Hier de mathodiek die bij de audalec -sysfemen word! gehanteerd

op dit gebied voor de verschillende te ge-
bruiken meet- en regelinstrumentan zeer
uiteenlopende normen bestaan, waardoor
een regelaar voor de ene branche uilste-
kend bruikbaar is, terwijl gebruik in sen an-
der proces niet eens is toegestaan.

NUMERIEKE BESTURING

De numerieke besturing heeft een ge-
schiedenis, die bijna teruggaat tot het ont-
staan van de computer zell. Het idee stamt
naar alle waarschijnlijkneid van een lid van
de Amerikaanse luchtmacht en moet al tij-
dens de oorlog wat vastere vormen heb-
ben aangenamen. In elk geval is er in de
jaren direct na de oorlog onderzoek ver-
richt bij het Massachusetts Institute of
Techinology. In 1949 kwam het in min of
meer geformaliseerde vorm daaruil naar
buiten en in de loop van de jaren vijfiig ont-
stonden de eerste numeriek bestuurde ge-
readschapswearktuigen

Het principa is relatie! eenvoudig: de zoge-

noemde technologische en de geomatri-
sche informatie wordt in gecodeerde vorm

ELEKTRONICA B6/11

op een informatiedrager aangebracht, die
op zijn beurt weer word! ingevoerd in de
eigenlijke besturing. De technalogische in-
formatie omvat alle gegevens omtrent bijv,

| het gebruikte basismateriaal, de voor de

bewerking benodigde gereedschappen,
de mogelijkheden en beperkingean van het
gebruikie produktiewerkiuig e.d. De geo-
meirische informatie beval niet alleen alle
atmetingen van het te vervaardigen werk-
siuk, maar ook de voorgeschreven bewer-
kingsvolgorde.

Ponsband is als informatiedrager van de
numeneke besturing (NuBe of NC) nog
lang niet afgeschreven, maar er komen
toch ook sieeds meer sysiemen waar di-
recte besiuring of zelts computerbesiuring
toepassing vindt (resp. DNC en CNC).
Voor het programmeren van MuBe be-
gtaan dezelde typen cursussen als voor
andere programmeertalen. Een verschil is
echter dat NuBe-programmering veel di-
recter op de uit te voeren werkzaamheden
is gericht. NuBe-talen zijn minder abstrac
dan de andere hoger programmeerialen,

We zullen op deze aspecten maar niet e
ver ingaan, omdal het buiten hat kader van
dit artikel valt. Wel is het van belang enkele
principiéle procedures, al is het maar bij
naam, te kennen,

Bij de numerieke Desturing kennen we in

oplopende maie van complexiteit de vol-

gende typen:

punf-mf-mntbesfumigﬂ’mm -To-Point

ot PTP);

- ljjnbesturing (straight cut);
contourbestuning  (coutouring,
ook CP).

S0Mms

Bij PTF ontstaal er een relatieve beweging
van werkstuk en gereedschap. Tijdens de
verplaatsing voert het gereedschap een
bewerking uil op het werkstuk. Bij de ljinbe-
sturing wordt eigenlijk een verbindingslijn
ussen twee punlen gevolgd, waarbij de
beweging geliktijdig lang verschillende
codrdinaatassen kan verlopen. Bij de con-
tourbesturing worden simultaan verplaat-
singen uitgevoerd langs wverschillende
codrdinaatassen. Ook vindt hierbij een ge-
liktigdige bewerking van het werksiuk
plaats. Contourbesturingen kunnen twee-
en driedimensionaal worden uitgevoerd,
bij 21D-besturing is er sprake van een 2D-
contourbesiuring langs twee codrdinaatas-
sen en een ljnbesturing langs de derde
codrdinaal as.

We hebben het nu uitsluitend gehad over
gereadschapswerktuigen, omdat hierbij de
DOrsprong van de numerieke besturing is
te vinden, Maar in feite voart aan robot ook
verplaatsingen uit in een codrdinalensys-
teem en dit batekent dat numearieke bestu-
ring ook gebruikt kan worden voor de be-
sturing van indusiriéle robots en manipula-
loren.

Vioor de goede orde vermelden we daarom
ook de codrdinaatsystemen, die we bij de-
ze robols iegenkomen, namelijk:

1. carlesische geometrie;

2. cilindrische geometrie;

3. bolvormige of sferische geometrie;

4. gelede geometrie.

Bij de cartesische geomeairia kan ieder punt
in de bestreken ruimie worden ingenomen
met behulp van drie translaties. Bij de cilin-
drische zijn het twee translaties en een ro-
tatie an bij de sferische geomeire zijn het
een translatie en twee rotaties.

Bij de galede rig, meestal al in ons
land in navolging van het Duits knikarm-
configuraties’ genoemd, kan men het be-
reiken met drie rolaties, maar er zijn ook
andere mogelijkheden. Bij de huidige
stand van de techniek kan 89.5% van alie

| robots met behulp van numerieke besiu-

ring aan de praal worden gebracht.

OPNEMERS EN SENSOREN

In de industriéle automalisering kunnen we
allerlei soorten en typen sensoren tegen-
komen. Bij de procesindustrie zijn het voor-

al drukken, volumesiromen (flow), tempe-
raturen, maar daariussendoor zullen we-
gen, massastromen (massa flow), be- [
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Op eenvoudige wijze testu uw componenten
”in-circuit” met onze
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standdeelmetingen, nucleaire meatingan,
rookgasbepalingen en relatieve wochlig-
heidsmetingen een rol spelen. Sommige
technieken versisen een specifieke des-
kuncigheid, maar we habben er voor de
automatisering slechts mee te maken voor
zover het de gebruikie eenheden betraft,
evenals de omrekenfacloren, limieten en
uiteraard de wijze waarop het meetsignaal
wordt aangeboden aan de installatie

Bij de stuksgewijze produktie krijgen we
meer te maken mel plaatsbepalingen, af-
metingan, krachlen a.d. In deze gevallen
zullen we zowal absolute als relatieve ge-
gevens kKnjgen aangebodan.

Veal van de wagmetingan geschiaden al in
digitale vorm mat behulp van codeliniaal of
cogeschifl. Bij het meten van krachien zul-
len we nog vrj veel loepassingen van rek-
sfrookjes zien. Bij robotsystemen is ‘vision’
nog weinig in gebruik, vooral omdat dit bij
montage op de klauw len koste gaat van
het grootste deel van de krachten, die kun-
nen worden gebruikt voor de te verplaal-
sen massa. Beeldherkenning an -varwer-
king zal dus meestal als aparte, zelfstandi-
ge loepassing in het geheel worden gein-
corporeerd. CCD-camera’s beginnen nu
aan hun opmars, maar het betreft meastal
slechis toepassingen voor het waarmamen

van lijnen, waarmee overigens al heel veel |

kan wordan herkend.

ELEKTRONICA B&/11
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Alb. 4. Bl disconiinu veriopende processen
zign we gen heel andere bedrifsopbouw dan
by de procesindusire. We beginnen mel een
wal esmvoudiger fype flexibade aufomalsenng,
zoafs in gebruk bij de Westfalia Separator fa-
brigk in West-Dwilsland. Er slaan ean aanial
numernek besiuurde Dewarkingseanheden op-
gesield, dig door AGV's (Aulomatisch Geleide
Voariuigen) worden voorZien van de nodige

onbewerkie werksiukken. De afvoar van ba-
werkle sfukken geschied! op dezelige mamner.

ADC's en DAC's, met hun specifiske pro-
blemen, zjn een praktisch aktijd voorko-
mend wverschijnsel in de indusinéle aulo-
matisenng. Automatische testsystamen
voor de kwaliteitsbewaking van de gepro-
duceerde goederen horen er ook steads
meer ). Dit kan lopen van maatcontrole
van bewerkte warkstukken 1ol aan de com-
plele eindcontrole van consumentenabek-
tronica of verbrandingsmotoren. Ook hier-
uit blijkt weer het eanorme veld, waar we
mee e maken habben.

GEDISTRIBUEERDE INTELLIGENTIE
Da gedistribueerde intelligentie uit de infor-
maltica is een verschijnsel waarvan man in
; 4 de industrigle automalisering al heel lang
- ; nigt maar van wakker ligt.

Systeemvoorbeelden: steeds groter
werkgebied voor de elektronicus

In diverse kaderstukjes in dit artikel wordt een aantal systemen voor
industriéle automatisering uil zeer uiteenlopende landen voorgesteld.
Volledigheid is daarbij vitgesloten, er zijn eenvoudigweg al leveel
fabrikanten die apparatuur voor deze markt leveren. In dit artikel
spreken we vooral over de systemen voor de proces- en de
metaalverwerkende industrie, alhoewe! er ook elementen uit de
voedingsmiddelensector en de energiedistributie in te vinden zijn.
Aanleunend tegen deze systemen zijn de applicaties voor het verkeer
en transport, de elektrische centrales, warmtekracht, verkeer en
transport, pijpleidingen en niel te vergeten de onvergelijkbaar
complexere defensiesystemen. Gebouwenautomatisering,
scheepsmachinekamers en ketethuizen zijn dan nog een paar
specialismen.

In de kaderstukjes is getracht om een doorsnede van het vakgebied te
maken, waarbij arbitrair voor bepaalde syslemen is gekozen. De
willekeurige selaclie dient alleen om de lezer een indruk te geven van
het immense gebied van de elektronica voor industriéle toepassingen.
Veel van deze toepassingen worden slechis beschreven in
gespecialiseerde vakliteratuur, die door de technologische achtergrond
ervan nauwelijks op de tafel van de elekironicus komt. Ten onrechte,
want juist hier zijn de aanzetten te vinden voor de toekomstige
ontwikkeling van dit vakgebied. De rol van de elektronicus met de
komst van de superchips en zeer hoog geintegreerde schakelingen is
niet uitgespeeld. Zijn werklerrein zal zich verleggen, want het is nog
sleeds niel mogelijk dat een werkiuigbouwkundige, chemicus of
procestechnoloog alle aspecten van het elektronische vakgebied
tussen neus en lippen door in zijn pakkel meenesemi. Juist bij storingen
en het preventiel onderhoud zal de elektronicus een steeds groter
werkgebied krijgen, zij het dat "breadboarding’ wal minder gaat
voorkomen!
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Arb 5 Eﬁ'ﬂ eenhewd wit ge Rexibele progukie- ﬂulc:-maﬂsemg kan er wizien als dere WWW-cel
Rechts op de folo zipn sen paar bewerkingsaenhaden opgesield, waanan de bewerkls werk-
siukkan mel baehulp van sen porfaaimanipulalor wordan apgepdk! an op @en palel worden ge-
plaatst. De pale! sfaal op een slukje roflenbaan, waanegen een AGV kan worden geplaalst
Staal dere op zijn plaats en is de pallel vol, dan word! er een samnije aan een PLC gegeven,
waama de rolenbaan in wanking wondl gesield an de paliel op de AGV lerechikomt. Jodra ol
proces is algefopen word! de weg elekironisch wijgegeven voor de AGV om naar de volgenda

hestemming fe rijden.

Men heeft daar reeds in het begin van de
autpmatisenng op heel friviale gronden
mea le maken gekregen. Vooral in de pro-
cesindustrie moet men soms enorme af-
standen overbruggen. Als men alles cen-
fraal wil besturan en regelen, ontstaan to-
taal onoverzichtelike bekabelingen, die
niet alleen onbetaalbaar zijn, maar ook sto-
ringen kunnen opleveren. Men is daarom
al heal snel begonnen met het vormen van
concentratiepuntan, waar bovendien de te
verzenden informatie nog werd ingedikl
Telecommunicatie is daarom in de indus-
inele automatisering van eminent belang.

ELEKTROMNICA B6/11

Het eenvoudigste voorbeeld hiervoor is de |

pijpleiding, waar op onderiinge afstanden
van fientallen kilometers meet- en regel-
stations aanwezig zijn voor de daar aanwe-
Zige installabes. De onderlinge verbindin-
gen worden gerealiseerd met de meest uit-
eenlopende overdrachlssyslemen

Databussen zijin mel de introductie van de

| microprocessoren eveneens gemeengoed
geworden. 'Coax” of 'twisted' is nauwelijks

| meer interessant, glasvezels zipn dat ech-

ter des te meer

In principe heeft de niet al le snelle glasve-

AUTOMATISERING

| zal alles woor en praktisch niets tagen in

aen industridéle omgeving. Uitwendige om-
standigheden, dia alle andera kabaltypan
kunnan beinviceden, ziin prakiisch buiten-
gesloten. Men ziet daarom meer en meer
systemen op de markt komen, die de na-
druk leggen op de mogelijkheden glasve-
Zels te gebruiken,

Doordat het geheel van de industnéle auto-
matisering zo veel verschijningsvormen
kent is hel ook duidelijk dat de roep om
standaardisering er heel sterk heeft ge-
klonken. In eerste instantie ging het eigen-
lijk alleen nog maar om standaardisatie
van de uitgangssignalen van de opnemers
an sensoren, maar vooral uit de hoek van
de stuksgewijze produktie, en zeer in het
bijzonder door de grole fabrikanten als Ge-
neral Motors, werd meer geéist. Hel valt
daarom fe verwachien dat OS5l en MAP in
deze sector wellicht het eerste tot de mo-
gelijkheid zullen leiden om apparatuur van
verschillende signatuur aan een en hatzell-
de net te knopen. Dal is vooral van belang
voor het ‘'mengen’ van produktie-appara-
tuur en robots van varschillend fabrikaal,
waarbij bovendien die apparatuur nogal

BN

AEG houdt zich al ientallen jaren bezig mel
indusinigle automatisaring en heefl geduren-
de die periode nogal eens een sigen weg in-

wel het Le
dnl-sakhwdm!ﬁhrmhathwﬂbd‘r
ontwikikeld vanal een schakalsys-
teern 1ot een volledige i
SEfingasysleem

Logistat AD20 zet die traditie voor, 2§ het
dan dat nu BASIC wordt gabruikt &n toan [ad-
ammen. De grolere broer Logisial
CP 80 maakt op het hoogste niveaw gebrusk
van procescomputers en heefl sigankik al-
leen de naam nog gemean mal de voorgan-
gers, Een ander produkt zijn de Geadal 80-
systemen, waarin het systeem 81GT voor-
namedijk de afstandbediening en communi-
catie omval, 8207 de informatieverwerking
en&5L1 het deel dal vooral de lagers niveaus
Ibedient, maar i bepaside
ook aks complete industrigle
kan worden gebruikt. Juist door de langdun-
ervaring, dia met deze systamen is opge-

automali-

wm“nmprmmhdhnmgdﬂ-
ke toepassangen, In de beginpenode was dif
vooral beperkt tol rigyen, waark
de installaties voor nie tof de para-
depaardpes behoorden. Nu zijn deze gespe-
cialiseerds bekend onder namean

GEANUT,

De “plant’- en procescomputers behonen in
WImMATMmmW
saring i GEAZENT en ECOMP

AEG heeft zich vooral bewogen op het ge-
biad van de automalisaning voor continu ver-
lopende bedrifsprocessen, bi de flexibele
automatisering is tol nu 1oe weinig achiviterl
ontwikkeid
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eens 15 voorzien van NC van weer andere
leveranciars.,

GEZICHTSPUNTEN BlJ CONTINU
VERLOPENDE PROCESSEN

Bij de continu veriopande processan kun-
nen de gebruikte produktiecentra qua op-
paerviakte van zeer groot 101 kiein uiteenlo-
pen. Dat allean al leidt tot @an grote diversi-
ficatie in systeemtypen. Bij veel processen
is bij de digitale systemen nog sieeds ean
‘back-up’ nodig door zeer conventioneal
aandoende analoge meetapparatuur. Be-
paalde apparaten, die in elekirotechni-
sche/elekironische vakkringen al tientallen
@aren geleden als "prehistonsch’ werden
beschouwd, bestaan nog steeds en blijken

T

ASEA utt Zweden heell zich in ons land in-
middels witvoerig als robotleverancier gepro-
mﬂm.ﬂdduﬁjmmww
is wid dudedijk. Daamaast heefl badrij
ean relatiel groot aandes| gehad bij de auto-
matisarng van hel jEct.
Hierdoor zou de rest van de sysiemen voor
industriéhe automati in et

mmmm%mﬂmww
in dit kaderstukje voormamalijk feanos be-

perken.
ASEA warkl mel hat Master-systeem. Daar-

e gepatentearde opge-
nomen, waanmee men op hel scherm door
elkaar heen karakiers van vam:luhndp

grootie an vorm kan presaniaren. =
che KLiniran nid op veal op-
vallenders wijze worden dan
de statische Mel hei

buserce ioegepast. De .
“MﬁmhmﬁiﬁM.

ol 1300. De systemen zij
MM 1m-hlprmm::“$
ciale slave-processoren

ProCassen
naasi zjn ar de inbouwappara-
ten om op e nemen in schakelborden, lesse-
naars e.d. Ze kunnen daar worden gecombi-
MasierPipce regelaars.

op technologische gronden onuitroeibaar.
Dit gegeven dient steeds voor ogen te wor-
den gehouden; als elektronici zijn we soms
geneigd om leveel mel modernistische
oogkleppen op te lopen

We zitten bij de continu verlopende proces-
sen mel vaak zeer grote hoeveelheden
procesinformatie, van een vrij eenvoudig
karakler. Het is nog niet zo erg als bij de ad-
ministratieve informatieverwerking, maar
in da techniek hoorn deze categorie sysie-
mian in dazellde sector thuis als in de admi-
nistratie bijv. voor hel uilrekenan van ver-
bruiksnota’s.

Ower het algemeen hebben we te maken
miel maetwaarden, die veelal procantuale
afwijkingen bezitten van de nominake
waarde. Daamaast zijn er ondersie &n bo-
venste limietwaarden, openande an slui-
lende contacten, dus binaire gegevens, en
tenslotte moeten er signalen worden gege-

ven om autonoom werkende regelsyste- |

men, dan wel elekironisch, pneumatisch of
hydraulisch werkende regelkringen te
beinviceden.

Bij de meetwaarden hebben we nog zeer
langzaam veriopende informatie en (heal
weinig) snel vanérende. Slechts betrakke-
lijk zelden krijgen we de beschikking over
digitaal aangeboden waarden, meastal be-
treft het analoge signalen, die binnen ean
gestandaardiseerd meetbereik liggen. Dit
betekent dat analoog-digitaal-omzetiers
nodig zipn. Zelden is er voor één meetwaar-
de een aparte ADC nodig, meestal kunnan
groepen meetwaarden door een gemeen-
schappelijke ADC worden bediend. De
nauvwkeurigheid waarmee dit moel ge-
schieden hangt af van bijv. de nauwkeurig-

Bijna altijd is er bij een deelproces een cen-
irale plaats van waaruit de bedieningsmen-
sen in het proces kunnen ingrijpen. Deze
plaats is voorzien van meei- en bedie-
ningsapparatuur en zal zich ook lenen voor
het installeren van concentratie-appara-
fuur voor een op alstand bediend sysieem
en da over te brengen meetwaarden. Over
het algemeen zal man daar ter plaatse ook
overgaan tol het ‘indikken’ van informatie.
Een voorbaald hiervan s hel aanbrengen
van druk- an temperatuurcorrectias tan be-
hoave van het bepalen van de mass flow,
Dal kan elektronisch, maar dat hoefl niat.
In deze concentratispuntan zullen we o.a.
ook multiplexers tegenkomen an even-
fueal apparatuur voor lelecommunicatia,

Afhankelijk van de bedrijfsomstandighe-
den zal rekening mosten worden gehou-
den met allerlei velligheidsnormen. Dit kan
er bijv. foe leiden dat printers en dergelijke
apparatuur alleen maar kunnen worden
opgesteld in een drukvast omhulsel, waar-
in kunsimatig een overdruk met sen iner
gas moet worden gehandhaafd. Lang niet
dlle apparatuur is op dergelijke plaatsen
toelaatbaar

| Maar we gaan terug naar dat concentratie-

punt, subsysteem, ondersiation of hoe het
dan ook mag heten. In sommige gevallen
kan het onbemand werken, in andere niet.
Dat sielt weer eisen aan de cpzel van he
geheel. In elk geval zal bij een geautomati-
seerd systeem een meestal dubbel uitge-
voerde verbinding aanwezig moeten zijn
met @en hoger in de hiérarchie staand ni-
veal,

Bij eenvoudige systemen kan dal een veel-
aderige kabel zijn, meestal echter hebben

heidsklasse van hel gebruikle meetele- | we e maken met frequentie- of pulsmodu-

meant.

latie, senéle of zelfs parallelie digitale over-

dus ook uilgangen servo’
en angderg sialorganen. g :
Deze basiseenhaden verzameid in
lﬂm.*wﬂ'lu
op het naast hogens
der
ooy S

veau worden ook optimalisening en aanver-

wanie problamen gerealiseard,

Bij huﬁudnhu-wmm-nr
maakt van micro's uil de serie K 1500 an
K 1800 van Robotron. Dit zijn resp. 8- en 16-

uitgebreide &n alies is
efgonomisch waaruit o.a. hori-
zofitaal resul-
teerden.
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ELEKTROMICA B&/11



dracht. De laatste tijd wint de Dﬂtﬂ-ﬂ|ﬁl£l_rﬂ- |

nische werbinding snel aan betekenis. De-
Ze is vripwel niet e beinviceden door elek-
tromagnetische verschijnselen, maar bo-
vendien zal een breuk geen gevaarlijke si-
tuaties met zich meebrengen.

Het naast hogere niveau zal meestal een
controlekamer of wacht zijn, waar een op
Zichzell staand procesonderdeel wordt be-
waakl. De daar aanwezige machinisten of
operators hebben een hoger kennisniveau
dan die op de eigenlijke werkplek. Ze moe-
ten de beschikking hebben over alle es-
sentiéle deelinformatie van de concentra-
tiepunten. Daamaast zullen ze echter ook
histonsche data, allerkel bednjisinformate
als schema's, tijdstipregistraties e.d. moe-
ten kunnen raadplegen.

Fanuc—

Fanuc is sen Japanse fabrikant met over de
gehele weredd verspreide deelnemingen, tot
Sukdtifaciliteften |

Hiarbij s oen hesl kigin CNC-systeem voor
slechis @én as, maar er i5 ook een sans
voor FPA bij. Dat is dan het

CNC-systemean
mﬂiﬂ.mﬂmmm
en te programmernsn in
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Afb. 8. AGV's en andere robols vormen momenieel hel gezichl van de Nexibele automalisering,

| maar hat kan cox Fondar!

Hier een bilk in een Tsjechische melaalverwerkands FPA-indusine, waar gebruik word! gemaak!
van raifvoeriuigen voor de palfets. In Oosi-Europa heeft men al behooriife wat envaning met FPA

, & wiarkan in de DDA al 50 systamen én i Tsjechosiowakije 35, Verplaatsing van
Zware geveedschapswerkiuigen zal men nief snel overwegen en dan kan sen SPOoTWagen even
goede drensien bewizen als een AGV.

Afb. 7. Terug naar het Westen en wel naar de modarme vorm van gen cenirale wach! in sen
procesindusine, De meeste fabrikanten ziin év al op overgesiapl om de operalorconsoles uil
denfieke blokken samen fe stellen. Hier 20'n bedieningspanesd uil hel Hosemourd System 3




- n’ Nieuwe mijlpaal in
geschakelde voedingen.
Alstublieft.

SLSS) PRODUCT
ASTEC SELECTOR

Altijd al is de Astec range standaard geschakelde voedingen En uiteraard zijn alle voedingen gefabriceerd volgens de
voor OEM-toepassing de grootste en de beste voorraad-range sprecowoordelijke Astec kwaliteit en voldoen dus ann de |
feweest. strengste kwaliteitseisen, inclusief VDE, UL en C5A

Mu is het assortiment nog beter geworden, en nog uitgebreider! De uitgebreide range, de bewezen kwaliteit, de levering uit

We hebben de capaciteiten die we standaard leveren zowel voorraad: met Astec voedingen zit u goed.
naar boven als naar beneden uitgebreid. Dat betekent datu, als Vraag naar onze meuwe Product Selector brochure, met
OEM, nu kunt kiezen uit maar liefst B0 kant-en-klaar oplossingen. daarin het volledig assortiment voedingen, Eurokaarten en DCY
Een keuzemogelijkheid met ongekende en onvergelijkbare DC converters. En ontdek zelfl de nieuwe mijipaal in geschakelde
dirmensies voedingen

| QNN
| ASTEC =

| thereal power =———
postbus 25, 5473 ZG Heeswijk-Dinther, Holland

Companents Division, tel 04139-8895, telex 74810 facsimile 041391009 (aut) —

ey

“ @ UK Office: ASTEC EUROPE, 8b Portman Road, Reading, Berkshire RG3 1EA, England. R
—

Tel: +44 734 509411 The: 848047 ASCOMP G Fax: +44 734 595651

_— . — - — —— -




VERVOLG

AUTOMATISERING

Bij calamiteiten zullen ze in alle deelpro-
cessen moeten kunnen ingnjpen ter voor-
koming van schade aan personen en za-
ken. Dit betekent dat bijv. de beeldscher-
men meestal in kleur zullen worden uitge-
voerd, maar loch overwegend tweedimen-
sionale beelden zullen weergeven. We zul-
len daarop meestal schema's aantrafien,
waarbij op de plaats van meting of regeling

alle noodzakelike gegevens in alfanume- |
rieke vorm worden weergegeven in real-
-time of pseudo-real-ime.

In hiertoe geschikie kieuren kunnen afwij-
kingen worden weergegeven, die van on-
middellijk betang zijn. Alarmsituaties zullan
meestal intermitterend worden gepresen-
teerd, waarbij kwitaring nodig is. Weergave
van het verloop van mesetwaarden met de

tijd is ook nodig: hierbij wordt gebrulk ge-
maaki van de over een bepaald lijdsver-
loop in geheugens opgeslagen meetwaar-
den. "Windowing' van meetwaarden, on-
derdelen van installaties, schema's e.d. is

| gebruikelijk.

In principe is er nu nog één hoger niveau
nodig: dat van de bedrijfsleiding. Alle voor

dolaponk siafar
——

grorribeifuring

= aodene dridemes

guratie van een modem sysfeam hebben we
het voorbesaid van de Toshiba Tos-
dic-243 systemen. We nien daann fnks het
databanksiation, mel rechls daarvan ook weer
der aan de SHC-bus is le zen dal DPCS-be-
sturingsstations ziin aangesiolen op een lager
niveay, larwyl éen aantal andere syslomen
rechisonder gegroepeerd, Zifn voorzien van
PLC's. Via een inferface is de SHC-bus weer
varbonden mel een ceniraal opgesieide host
compuler,

f
|
Fig. 8. Voor de opbouw van de syslesmconii- :
|
L

|5

i] 5° BdOWapin

Fig. 9. Het blokdiagram van de in figuur §
weargegeven Tosdic-243. Veel g 5

higrby niel nogig. In principe ljken de measte
bedieringspanelen sienk op deze configuralie,

AL o

« M- Bui
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| het beleid noodzakelijke gegevens uit de
lagere niveaus moeten daar beschikbaar
zijn. Dok dat vaneeri per ioepassing en be-
drijistak. Daarnaast kunnen er koppelin-
gen bestaan met andere beleidssysiamen,
die op den duur kunnen leiden tot een
Computer Inlegrated Manufacluring. Dil
type CIM is eenvoudiger te realiseren dan
— SIS ' bij stuksgewijze produktie, vooral omdat

L _'; il 5—,l 3 het aantal variabalen meestal kleiner is en
J__ = [ de processan, in relaieve zin gazien, lang-

Zamer kunnen wertopen.

Omdat de automatisering van deze pro-
cessen al een lange geschiedenis achter
zich heeafi, bestaan er ontelbare systemen

— g g R S L - ki en tientallen leveranciers. Noodgedwon-
o ol bk 2g e sy ||| -.p..rr---;-il-l, L L __.l'!_.L N : 1 g“:-'n hebben we hIE'I"UI1 ean kKeus moeten
VIR, 3ty S RUBIRLIT o, T 2 'T ¥ | doen met voorbeelden uit West- en Oost-

e drijl teiteligk is begonnen, behoren tol het
Fig. 10. De opbouw van de AEG Logistat CP80 maakt gebruik van meer hidrarchiske niveaus pakket de | ; g e
dan de instaliatie wi figuwr 2, DW is i principe in oif blokschema weergegeven. Dil betekeni ove- Tmu” I-HIWP:-;H men mel het TDGHI‘.':IE
rigans ook dal ar meer deelprocessen kunnen worden geincorpovesn 4

ge Supervisory System behoorlijke successen

mel proces-

Afl, 11, By de numerake besturing van gersadschapswarkiigen worden er aan de presentale AAM's. ROM' s
van de informalie andere eisen gesteld dan bi andere informalbicavormen. We zlan her ean B, - mm“
besldschermiolo, genomen van een Siemens-systeem. Aan de rechlerziide en de bovenkant uﬂﬁhF“ : PWW met
van hel schermm zin de voor de operaior van hel sysieam nodige aamaiizingean in pictogramach- Het I':'" . mﬂt dit

tige symbolen zichtbaar. Het groolste deel van hel scherm word! ingenomen door gen sithoust, aalste “m:‘ mmm bedrijf werd
dat de doorsnede van hel te produceren werksiuk weargesefl, rechlis bovanin 2ijin nog fwee ver- geintroduceerd is sy
schillende bewerkingsvormen als vanan! weergegeven. Onderin hel beeld lensiolle kan ried al greerd wm' dat qua

lean procesparamelers worden aangegeven, maar bovendien is er af le lezen welke regels geheel in CIM past.

moeten worden ingevoerd, lerwl)l addilionsle informatie voor de opevalor in eesbaar schrifl kurn
BN WOrdarn wisergegeven
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Europa, Japan en de VS, Daarbij is vooral
gelat op nieuwe ontwikkelingen. Een com-
pleal overzicht zou bovendien onmaogehjk
zijn, gezien de specialisatie naar bedrijls-
lak die in deze seclor is onlstaan.

AUTOMATISERING VAN
NIET-CONTINU VERLOPENDE
PRODUKTIEPROCESSEN

Deze automatisering alleen al omvat zo-
veal aspecten, dat zelfs giobale bespre-
king in een tijdschriftartikel bijna onhaal-
baar is. Eén van de meest opvallende as-
pecten is in elk geval dat bij de automatise-
ring van deze processen, CAD/CAM ean
bijna integrerend onderdesl moet zijn.
Voor de niel-gespecialisearde technicus is
het grote verschil weallicht het beste ta zien
aan de figuren op de bealdschermen, die
hier gedeeltelijke of gehele driedimensio-
nale beelden geven. Alleen bij de produktie
van rolatiesymmetrische onderdelen kan
men ioe met doorsneden, maar ook de be-
dieningspanelen van de gebruikie machi-
nes laten op hun beeldschermen meer an
meer ruimtelijke figuren zien aan het bedie-
nende personeel

De complexiteit van de apparatuur, zefls
op de werkvioer, laat al vermoeden dal de
problemen van de onderlinge koppeling
der systemen zacht gelormuleerd niet zal
onderdoen voor die bij de LAN's en andere
systemen uit kantoor- en managemenini-
veau.

Eerder hebben we al vasigesteld dat nu-
merieke besturingen in deze industrietak
ean grote rol speelden en spelen. Hierbij
zijn ook al heel veel organisatieproblemen
dicht bij een oplossing. De formalisering
van het geheel van de produktie is al verder
op weg dan menigeen denkt. Een voor-
beeid hiervan is de grospentechnologie,

waarin op grond van gemeenschappelijke |

kenmerken aan elkaar verwante families
werkstukken kunnen worden omschreven.
Dok het MICLASS-systeam van hel Ne-
derlandsa TNO haeft internalionaal gezen
groot aanzien werworven. Dit systeem
maakt decimale klassificatie van onderde-
len mogelijk en daarmee de digitale be-
schrijving van elk te produceren onderdeel.

Deze voorbeelden geven al aan dat infor-
maticatechnisch reeds een solide basis
kan bestaan voor hel realiseren van de fa-
briek van de loekomst.

Anderzijds kan uit deze uileenzetting wor-
den afgeleid, dat we hier te maken habben
mal aan wel zeer gespecialiseard gebied,
waarvan een diepergaande beschnving
voor een elektronicus weinig zinvol is. We

zullen daarom volstaan met een omschrij- |

ving van het informaticageheel, waarin de-
ze installaties ean plaats vinden

FLEXIBELE
PRODUKTIE-AUTOMATISERING

In een flexibel geautomatiseerd produktie-
proces moet alles, maar dan ook alles, zo
fiexibel mogelijk zijn opgezet. Op de eigen-
lijke werkvioer moet men, gebruik makend

ELEKTRONICA B6/11
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Al 12 Hoewel vesl numenek beslulrde werkiLigen nog werken met ponsbandinvoer voor de
geometrische an lechnologische informatie, is helt ook mogelijk om dit informatemedium he laten
varvalen door divecte koppeling van de besturing met ean werkstabion of volladig CAD-sysieam
in veel gevalien worden deze werksiations op basis van een PC opgebouwd. Hier zien we weer
een oplossing van Siemens, waarblf op het scherm een ongeveer identiek werksluk als i de
vonige figuur is afgebeeld. Maar hier op dit stalon, met eon 32-0il processor en éen oehoonyre
| dosis soffware, is het werksiuk in 30 en kieur e zien.

Afb. 13, Tensiotie om het beeld van de vorige figuren le complateran sen Sinumank NC-termi-
nal op basis van een Personal Computer. Op hel scherm zien we weer een opbouw van hef
beeld dal gua shructuur ovensenkomi mel dal wi figuur 117

van alleriei bouwstanan, in 2o kort mogelijk
tijdsbestek de produktie kunnen omzetien
van het ene naar het andere produkt. Dat
gaat dan wel mel Zo ver dat men kan over-
schakelen van kinderwagens tot suriplan-
ken, maar binnen bepaalde produktfami-
lies moal snelle omschakeling mogelijk
zijn. Ook is vereist dat men binnen ean ba-

paalde produktielin bapaaide varianten
door efkaar heen kan produceren.

De modulaire bouwstenen hebben we al
eerder genoemd, maar hel kan geen
kwaad ze nog eens op een riftje te zetten

- programmaiuurmodulen;

— besturingsmodulen;

- produkliemodulen:

a7
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Ook deze Japanse houd zsch natuur-
bezig met de i

stappen opneman. De Malsec F, gean aonbe-
kende op onze marki, heeft 12..80 I'C-aan-
Wmmm CVE mat

Der laatste te noemen varant uit de Melsec-
serie &8 de posilionaring wt de KE-serie.
Hiermee kunnen zowel stappanmotoren als

mtsuhum_

‘iwduntmhm_

Tijn vooral de Mel
das van belang. Hierin zijn 0.8, de 58-
rigs E1, Lo en Mo opgenomen. De Lo-serie is
aan systeem, ikl VOOr interactie-

nen via spragksynihese mededelingen
den gedaan. De Lo-serie is geschii
CNC langs twee assen.

D& Mo-seria is sen wal grolens varsse van de
Lo en kan CNC op vier assen reakseren.

De E1 lenslotle is het klainste systeam, dat
geschikt is voor CNC en overean

komstige
wm;:unm
raalas is

mmmnm zijn geschiki voor
den, robolica, lesi- en meetapparatuur tol
mmv':mmmwm.

— transportmodulen; [
— opslagmodulen;

— hantenngsmodulen;

- test- en inspectiemodulen.

Voor de elekironicus zijn vooral de bestu-
ringsmodulen van belang en de program-
matuurmodulen. Daamaas! uiteraard de
sensoren, meetinnchtingen en soms ook
de elekironische tandwielkasten. Bij de
programmatuur Zal men trachten een zo-
danige opzel te realiseren dat compuier in-
legrated production management sysiems
of CIMPS mogelijk worden. Hoofdbestand-
delen daarin zijn:

1. MAP 1 ol Malenal Requirements Plan- |
ning (niet te verwisselen met MAP 2 of Ma-
nagement Resources Planning);

2. Shop Floor Control of SFC; |
3. gegevensbestanden voor zowel de ‘en-
ginearing’ als de produktie;

4. automatische magazijnbeheersysie-
med; |
5. automaltische produktisbesturing.

Op CIMPS werken een aantal van buitenaf
komenda invicedan, namelijk;

d. kostenbawaking,

b. @isen van da afnemears van produkden;
¢. constructieve vermiauwingen vanuit con-
structie- en researchafdelingen.

MAP 1 is een planningsproces, waarin de
gehale procedure is opgedeeld in gedetail-
leerde bouwstenen. Over het algemeen
zullen deze programmatuurbouwstenen
moeten worden verwerkl in een aparte
MRP-processor. Er zullen ook afzondertij-
ke gegevensbestanden nodig zijn, waarin
bijv. de stuklijsten voor de produktan, de |
van buitenal binnenkomende onderlevar-

ELEKTRONICA 86/11

anties en dergelike aanwezig zijn. Binnen
het bedriji kunnen ingrepen op MRP 1 wor-
den uitgevoerd door bijv. de consiructie-al-
deling of het management, dat misschien
onderdelen goadkoper kan inkopen van el-
ders dan ze zell e laten produceren.
CIMPS is eigenlijk een uitgebreide versie
van MRAP 2, doordat er meer lerugkoppe-
lingsmethodieken aanwezig zijn

SFC (Shop Floor Control) is natuurlijk ook

AUTOMATISERING

weer gen modulair opgebouwd sysieem
dat de volgende functies moet vervullen
1. vaststelling van prioriteiten in de produk-
-

2. acquisitie van gegevens uit de verschil-
lende fabricagacellen;

3. verschaflen van informatie aan het ma-
nagement en andere badrijfsonderdelen;
4, het vervaardigen van werkschema s;
5. hel verzamelen en het voorbewerken
van informatie ten behoeve van MRP 1

Binnen de SFC zijn weer modulen aanwe-
zig, waarvan we er voor de duidelijkheid
enige ten tonele zullen voeren, namelijk
- @an moduul voor het verstrekken van
opdrachten aan de produkbe,

- een moduul voor het behandelen van
alle nodige 'dienstragelingen , de zgn
dispatch-lijst, waarin aantal te produce-
ren eenheden, nodige bewerkingstij-
den, daarvoor beschikbare tijden e.d.
Zijn Opgenomen;

— een moduul voor de voorigangsconiro-
le &n de weergave van de werkelijke
sland van zaken binnen het bedriff.

Al deze modulen met hun eventuale micro-

| processoren veroorzaken intermodulaire

acties en vergen dus nogal wat program-

| matuurinspanning. Viooral ook omdat dn

‘slechts’ het omvatiende systeem wvooOr
FPA behelst

HIERARCHIEK LAGER GEPLAATSTE
FPA-MODULEN

Lager in de hiérarchie geplaatste FPA-mo-
dulen kunnen in zeer verschillende vorm
verschijnen. Tot de momenteel het meest
in het oog springende systemen in dit lage-
re niveau behoren de CAD-systemen. Op
zichzell al iels van soms buitengewone

Afb. 14, Lasrobots kunnen als onderdes! van Rexibale produkiie-automalisenng wonden gebruikt,
maar we reffen 2e mmshens aven vaak aan als sfand-aione -afandp® N 88N CVengans nauwe-
lijk= geaulomaliseend bednl. Hier ro'n sysieem, met inks op de folo hel numeneke besturings-
Sysiesm.
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complexiteil. Galukk-g hoeven we meestal
niet direct te denken aan hal ontwerp van
driedimensionale plaatwerkonderdelen
mel aerodynamische vormgeving of iets
dergedijks, maar desalniattamin geaft de in-
voering van dit deelsysteem op zichzelf al
de nodige problemen te Zien. Om onderde-
len te ontwerpen voor numenek bestuurde
produktiemachines zal er onder andere
een heel grote organisalorische omwente-
fing tot stand moeten worden gebracht.

Systematiseren en lormaliseren van de te
fabriceren produkien is geen zaak die bin-
nen zeer korte termijn kan worden gereali-
seard. Nog erger wordt het als bijv. een le-
keningenarchief dat in de loop van tiental-
len jaren is opgebouwd, voor hel bruikbare
deel althans, moet worden gedigitaliseerd
om deel e kunnen uitmaken van de voor
CAD nodige databank.

De CAD moet bovendien worden gekop-

peld aan systemen voor NC of CNC. Dil

Rosemount [N

Bij de introductie van hel o.a. in Mederiand

Saumd-ngﬂhrﬂmd.
putnittrrmm:h
zgn. "ControlFiles”. Dil zijn syslaemrekk an,

kunnen worden met daarop
@an mengsel van di regelschakelingen,
waanmee max. 64 kunmen wor-
den bediend. ndien wordt ver-

langd zal er wal minder ruimie zijn, omdal er
dan sen of mear bijko-
men. De ControlFiles zijn voorzien van gen
magnesthellengeheugen, waann alle es-
santisle software is opgeborgen. Bij verwis-
mmmmnwd!d-mdglm
E:renmm

B8000 processor, 128 K en 16 K ROM
aanwezig.

Al 15. In e Flaxibale Produkiie-Aulomalise-
ning moel ook worden geprobesnd om de kwa-
Itertscontrole 2o volledig mogelik te aufomali-
saren. Precisiemetingen aan bewerkle stuk-
ken worden in analogie mel de werking van
een robol al lpegepas!, maar daarmee Zijn we
er nog riel. FPA zal ook bij de fabricage van
Andere VOOrWerpen, afs bifv. consumanten-
elekiromica zin infrede moelen doen. E&n van
der eershe syslamen, waarmmee dif in principe
mogelik is hel lestmanagemenisysisom

TMS 3000 van Honeywel, waarvan we hier
BB OONAITE Zian.

kan batekenen dat bovendien nog het ge-
hele ponsbandensysteam voor numenek
bestuurde werkiugen ook in een nieuw be-
sland zal moeten worden georganiseerd
Dok deze hoeveelheid informaltia kan een
omvang bezitten, die niet mag worden on-
derschat, Bij het converieren van informa-
tie kan men problemen fegenkomen die
manjaren aan werk met zich meebrengen.
Daarbij komt dan nog dat, met het foene-
men van de hoeveeiheid, kleine procedu-
refouten die vroeger nauwelijks hinder ver-
oorzaakien nu gigantische problemen kun-
nen gaan opleveren. Dat uit zich vooral in
be nodigde mutaties, waarbij door kleine
slordigheidjes aan de invoerkant aan de
uitvoerzijde hele stukken bestand moeilijk
of geheel niet meer beschikbaar komen

D& integratie van alle bedrijlsonderdelen is
ean begerenswaardig doel, maar het vali
te betwijfelen of we dit in &én grole sprong
voorwaarts zullen kunnen bereiken. Er zijn
nog veel fe veel vraagpunien in de onder-

| ste lagen van de FPA-higrarchie.

Bij de fabricagecellen is men al vrij ver ge-
vorderd met de integratie van allerlei mo
dulen, maar toch betreft dit dan nog maar
relatiel eenvoudige discontinue proces-
sen, die vooral zijn bedoeld voor de pro-
duktie van onderdelen wit een vrij baperkie
produktfamilie. Ook de 'stand-alone’ ro-
bots voor lassen, spuiten, stralen en ﬂndﬂ-
re deelprocessen kunnen al een vrij om
vangrike programmering bezitlen, maar
het blijven geautomatiseerde mland;ﬂ-s in
een iotaal proces. Zowel deze numeriek
bestuurde robots als de gereedschaps-
werkiuigen bezitten elekitronische bestu-
ringen, die we allereersi moeten bezien
voor we over kunnen gaal tof beschripving
van de mogelijkheden voor de onderlinge
koppeling van die geautomatiseerde
gilandjes in produktieprocessen.

| BESTURINGSCONCEPTEN

Bij de besturing van werktuigen die werk-

| zaam zijn in een codrdinatensysteem, kan

men uitgaan van de veronderstelling dat al-
les door een enkala min of maer centrale
processor zal moeten worden geregeld.
De vraag is of dit tot optimale resultaten zal
leiden. De laatste tijd zien we meer en
meer systemen, zells op dit onderste ni-
veau van de FPA-higrarchie, waarin voor
elke te besturen as een MICrOProcessor
wordt gebruikt. In sommige systemen wer-
ken deze processoren gelijktijdig, in ande-
re wordt een of andere vorm van sernebe-
sturing foegepast.

Dit is en biijft echter de hardwarezijde van
het probleem. Een besluring kan alleen
maar worden gerealiseerd als er een dui-
delijk programma van eisen is, dat geen
onderlinge tegenstrijdigheden bevat. Het
probleem moet ahw. inderdaad oplos-
baar zijn

automatiseringsappa-
ratuur op hel laagsie niveau oplopend langs
onderstations, decenirale wachien lot aan
centrale controderuimien. Behale de ‘nor-
male’ verbindingen treffen we in dilt concept
de SINEC L 1-bussen en de LS 300 C-bus
aan, dee in het artikel al nader aan de orde
Kwamen

Aan de onderzijde van het spectrum vinden
o Dechuringen Zi voora de laatme maa

Zijn voor, tste maan-
dan nogal wal nisuwties In
de sere Sinumenk 810, en 880 njn de

nen, waarmee men grafische hulpmiddeden
introducasrt in de mens-machine-dialoog bij
lm ; e o

Binnan hetzelide passen ook de Si-
rotec . N

Siemens heefl ook een visie 0p CIM,
die in 1985 werd op o.a. de EMO
g
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Fig. 16 In dit schematisch overzichl zien we knks
mant System &n de daarop imwerkende invioeden

het Compuler Infegrated Production Manage-
vanuit de buiterwersid . Aan de rechievzice

is gon overzichl gegeven van deze CIPMS, met daarin als belangrijksie systeembiokken de
MRF 1 en de SFC. Binnen de SFC zijn drie modulen gelekend, i de prakijk kumnen dal er

achier meer 2iin, Hel onderdeel produkiie zal een

FMS of in het Nederlands een FPA kunnen

ziin, wagrover we i het artikel wal meer informatie kunnan winden.

Op de besiuring werken een aantal invioe- | werkzame geregelde en bestuurde invioe-

den, Daarvan noamen we er hier de vol-

- een mens-machine-interface, die het de
mans mogelijk moetan maken in te grijpen
in alle processen in de besturing, waarvoor
echier ook alle informatie uil het systeem
me-cl aan de mens moel worden aangebo-
- gen machine-machine-interface waar-
mea de machine kan worden gekoppeid
aan ean hiérarchiek opgebouwd netwark;
-de informatieverwerking ten behoeve
van de technologische gegevens, zoals de
gebruikte soms tientallen verschillende ge-
readschappen, klauweenheden e.d. die in
het produktieproces moelen worden ge-
bruikt te zamen met alle relevante informa-
tie wit het "produktiemilieu’;

—de cobrdinatie van alle op hel proces

ELEKTRONICA BE/M1

den;

- de omschreven sirategieén, die bij de be-

werking in ach moeten worden genomen;

- gen bewakings-, monitor- en diagnose-

systeam;
- e&n synchronisatiesysteam.

In het overgrote deel van de toepassingen
bestaat nog geen wiskundig model van de
uit te voeren werkzaamheden. Bepaalde
processen kunnen weliswaar worden
geoptimaliseerd, maar dan moet er wel vol-
doende procesinformatie ler beschikking
staan. Bij bewerkingen hebben we le ma-
ken met gan zeer groot aantal deelproces-
sen, waarbij hel asscciatievermogen van
de mens onontbearlijk is. We zijn nog lang
niet 2o ver dal we dit alles aan machines
kunnen overlaten. Dat geldt voor elemean-

fair vakm.anschap. maar ook voor Koppe-

| ling van bedrijffsprocessen. Verreweg de

meeste gereedschapswerkiuigen an mani-
pulatoren zijn voorzien van hulpmiddelen,
waarmee de operator de machine het een
en andere kan aanleren. Deze "teach-in'-
hulpmiddelen lopen uileen van een een-
voudige pendani, een draagbaar toeisen-
bordje met mnemotechnische loeisen, tot
een complete PC.
Bij sommige geavanceerde gereed-
rkiuigen kan men na de teach-in
het proces simuleren op een beeldscherm
en er dan de nodige modificaties op los la-
ten.

Telemecanique NN

mhmmwmmnm
ot 47 sysleem van programmesar-
bare besturingen. De programmering hier-
van kan geschieden met
it o B oy g mg
et
mhﬁMmﬁzﬁC.
warsie PL7-2 bezil een aantal functie-, en be-

|

4

[
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Voor elk werk
_~ =de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Valt,

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de

plank.

%Iler . . warm aanbevolen,
€ r.Ihﬂ U kunt het allamaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen!
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printed circuit board assemblage

handmatig N gestuurde boormachines. Excellon  automatische testeenheden

| semi-automatisch seguencers. Universal op H.P. basis
vol-automatisch automatic inserters, Universal eindassemblage
met behulp van de dip-inseriers, Ami-star engineeningsondersteuning by

‘ volgende machines solfsoldeerbad ontwerp en produktienjp maken

Willl Uw [1‘I'I.'I|:.‘\.'h'li |

CIRCUIT TECHNOLOGY BV

postbus 73, 2410 AR Bodegraven. telefoon 01726-13662
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Daarmea knjgt de basturing al bepaalde
CAD-kanmerken, maar dit bewijst min of
mear de stelling dat de associafieve ver-
mogens van de mens beslist niet kunnen
worden gemist

Bij de teach-in wordt hat proces meastal
onbewust uiteengerateld in de kleinst mo-
gaelijke stappen, die de basturing toalaal.
Met behulp van de teach-in-hulpmiddelen
wondt het geheale uit te voeran proces stap-
voor-stap aam hel werkiuig aangeleard.
ledere stap wordt hierbij tijdelijk in het ma-
chinegeheugen opgeslagen en pas defini-
tief gemaakt als de operator er voor zich-
zell van overtuigd is, dat hier de optimale
oplossing is gevonden

BESTURINGSHARDWARE

De besturingshardware voor de numerieke
besturing is gedeslielijk athankelijk van de
toepassing. Bij numeriek bestuurde ge-
reedschapswerkiuigen is het bijy. mogelijk
de zaak veel meer le concentreren, dan bij
robots of manipulatoren. In hel geval van
een gespecialiseerd gereedschapswerk-
tuig kan men bijv. de besturingskast, inclu-
sief beeldscherm op een railsysteem mon-
teren, waardoor de operator het toetsen-
bord en beeldscherm viakbij het punt kan
brengen waar de verspaning plaatswvinat.
Bij een robot is dal, vooral gezien hel
meastal grotere berelk, minder goed mo-
galijk.

Hierbij zal vaak gebruik worden gemaakl
van een pistoolachlig apparaal waarmes
de bewegingen kunnen worden nage-

AUTOMATISERING

Toshiba tabnceert een sanial systemen voor
de industrigle aulomatisering, nameligk de
200-sene. Enkele systemen uit deze familie
worden nog niel gedxporiesrd, omdal er in
de Japanse industrie nog proeven mee wor-
den genomen,

Ook hier hebben we e maken mel
bueerde systemen, waarvan hel
systeam, de Tosdic-MS, maak! van
het lokale operalor-siation Tosdic-243.
Hel systeem werkt met sen MC-bus, ge-
schikt voor 10 Mbv's. Bij het systeem kan ge-
bruik worden gemaak! van regelsystemen
voor paneelinbouw, of zonder inbouwswmoge-
lijkheid in kaarten_ Er staan regelaartypen fer
beschikking voor 1, 2 en 4 regelkringen. Par
Tosdic 243 kunnen 32,40 conlinue rege-
laars worden aangesioten. Het lokale opera-
| | lor-bedieningspanesl dat we hier bespre-
ke, is @En combinatie van een
PC mel een speciale comm

sor, Da PC is voorzien van een 16-bil pro-
cassor, lenwijl aen loppy disk wordl gebrusa
voor data-opslag. Bij hei operator-bedie-
ningspaneel behoren hwee toelsenborden,

L AT s

= | of ion met PLC-inlerfaces
volgens REZ32C.

= @en snelle databus SHC, sventueel op-
fisch of elekirisch mel ‘repeater’;

- een DBS ('database stabon’) mel Win-
chesters en floppies;

= 88N operabor dal in
maximale configuratie bestaan uil 3 graf-
sche 8N een
‘rack-ball' -systeam.

bootst, of van een pendant. Een pistool of
zelfs het met de hand bewegen van de ro-
botklauw zullen we vooral legenkomen bij
| robots voor las-en spuitbewerkingen. De
pendant is het middel bij uitsiek voor de
overige typen, De pendant is meestal voor-
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zian van de volgende onderdelen;

1. een display voOor weergave van pro-
grammanummer, regeinummer wul een
programma en allerlel in- en uitvoerinfor-
matie;

2. functietoetsen voor uitlezing op de dis-
play, voor- en achterwaarts door het pro-
gramma lopen en invoeran van numarieke
gagevens in het programma;

3. signaleringen voor bedrijfstoestanden;

4, functietoesen voor programmeringsdoe-
leinden;

5. functietoetsen ten behoeve van afstand-
bestuurde beweging van het armen-en be-
nenwerk van de robot;

6. kwileertoetsen,

7. een noodstopinrichling.

- Zodra de pendant wordi gebruikl is de be-
| diening met de hand of automatisch vanaf

de besturingskast onmogelijk.

De besturingskast zal meestal zijn voor-
zien van een fableau, een beeldscharm en
een elekironicakas! of -rek. Vanaf de op-
stellingplaals van deze kast moat @en vrij
zicht bestaan op het werkiuig. Op de kasi
maoeten in elk geval de volgende gegevens
zichtbaar worden gemaakt:

Afb 17 CIM zal waarschijrik hed gemakke-
Iipksle beraikbaar 2gn wa aen methodiek waar-
bij perst ‘edandies’ worden gevormd, waann

| warschilende produkliomachings fof een cel

Zijn gentegreerd. Higr rien we 2o'n col, waar-
in twee anderiing verschillende gareadschaps-
werkiuigen. sen portaairobol voor de aan- an
alvoer van werkstukken en gereedschappen,
@an op rals vooribewogen aulomatisch wer-
kend voertuig en ean op-en alspanplasts voor
de warkstukren op palfels zin gecombineernd,
De verschillende werkiuigen wordien basiuurd
door numeneke besluringen en PLC's. Het
gehes! wordl gecodrdineerd me! behulp van
aan Sicomp W5 celcomputer, dis op 2§n
beurt weer deel uiimaakt van een LAN
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Afb, 18. Even een uwilslapie naar een belendend vakgebied, de gebouwenavlomansening. Dere
sysieman Zouden everniusel mede door hun opzel kunnen worden ingepast in een compieet
managemenisysieem, Hier een voorbeeld van het fabnkaal Honeywell, namelik de Delta 5200,
waann ook gagisinbuserds infaligentie wondd gebrikl. in de foekoms! 2ou hel [oladle manage-
menisysteam van een bednil er wel eens behoorijk op kunnen gaan lijken qua verschifnings-

WOWTTT

— display voor hel aangeven van hel volg-
nummer van het in bedrijl zijnde pro-
gramma of subprogramma;

— display voor hel aangeven van de pro-
grammasiap of -regel uil hel in gebruik
zZijnde programma;

~  bedrjistoestandsignalering;

= noodschakelaar;

= inslelioetsen voor:

invoer-uitvoer,

tesffuncties;

reself;

=it

hand-automalisch bedrijl;
cychsch automatisch bednjf;
extern automatsch badnjf;
test automatisch bedrijf;

— toets voor instelling van het referentie-
punt voor het codrdinatenslelsel,

- sleutelschakelaar voor inschakeling
leach-in pendant;

= kKeuzeloels voor de volgorde van test-
functies, stap-voor-stap en &én te kie-
Zen stap, ent.;

- kwiteerostsen voor beveiligingsfunc-
has,

Uit dit owerzscht blijkt wel dat deze basturin-
gen veal meer functistoatsen zullen omvat-
ten, dan uil de kantooromgaving stammen-
de apparatuur, dieé naast QWERTY-toat-

san slechis met een relatie! klein aantal |

functietoetsen is uitgerust,

PROGRAMMEERTALEN
De programmeerialen bij de numerieke be-

sturing zijn veel sterker numeriek gencht |

dan de hogere programmeerialen uit ande-
re disciplines. Ze zijn vooral fransparant

a4

voor werkplaatstechnici en geént op hel
daar in gebruik zijnde grote aantal geread-
schappen, bewerkingen en andera techno-
logische gegevens. We volstaan hier mat
ean opgave van de meest bekende talen,
die in aantal overngens bijna die van de ho-
gers andere programmeertalen overraft,
APT: Automatically Programmed Tools;
ADAPT: ADaptations van APT, IBM-versie
van APT;

EXAPT: EXianded subset of APT, een in

Al 18, De nieuwe Linilink Universal Theay |
Adapler van Texas Insiruments kan ook gen
hulprmiddel betekanan voor hel koppalen van
beslunngsapparaluyr van reer verschilande
komal. Voor de vertaling in en uil de gebruikie
cogenngen van o\ apparaluu’ &n aanpassing
aan MAP-profocolien word! gebriik gemamki
van ean vertalingsprogramma i AOM, daf
heel eanvoudig door inpluggen kan worden
aangepas! aan de le koppelen apparatuur

Duitsland ontwikkelde APT-versie;
UNIAPT: UNited Computing Corp. APT,
APT geschikt voor kleine computersysie-

mén;

COMPACT Ii: veel gebruikte taal ontwik-
kald t.h.v. MDSI;

CINTURN I taal voor draaimachines van
Cincinnat Milacron

Ten bahoave van robots Zijn aanpassingean
ontstaan van numerieke besturingstalen,
voormamelijk nodig woor het gebruik van
meer geavanceerde teach-in-techniaken.
We noemen er hier ook maar enkele, na-
melijk:

TEACH: van Jet Propulsion Laboratory;
TL: robottaal van Toyola;

VAL: programmeeriaal voor de PUMA-ro-
bots van Unimation;

LAMA: Language for Automatic Mechan-
cal Assembly van het MIT;

AL Assembly Language van Stanford Uni-
varsity;

AUTOPASS: AUTOmated Parls ASsem-
bly System van IBM;

ALFA: A Language For Automation voor de
DEC-systeman,

Uit deze verme van complete Opsomming
van programmearialen bilijkt wel dat er zear
specifieke eisen worden gesteld door deze
lak van industrie. Om hieruit een hiérar-
chiek opgebouwd systeam samen e stel-
len is er heal wat meer nodig dan allean
een gemeanschappelike bus en de prak-
lisch onmogelijke integratie van software,
Hiermee zijn we beland bij het laatste
aspect van de FPA, namelijk de onderlinge
varbinding van de veelheid van systamen,
die te zamen het beeld geven van de ge-
aulomatiseerde flexibele produktie in de
discontinue fabricage.

KOPPELINGSMOGELIJKHEDEN

Binnen het Manufacturing Automation Pro-
tocol of MAP, hat door General Motors
geinitieerde  standaardisatieplan fen be-
hoeve van een open communicatsnal-
werk voor alle leveranciers van automati-
sanngssystemean zijn diverse oplossingen
denkbaar.

Hel kan gebeuren door ean opbouw met
behulp van werschillende bussystemen.
Maar daarbij zal men toch het oog gernicht
moeten houden op het door de 150 gedefi-
nieerde 7-laagsmodel woor de communica-
tisprotocollen. Onafhankelijk van de fysi-
sche esgenschappen van hel bussysteem
en de toegangsproceduras, Zoals basis- of
breedband, token passing of Ethermet
moeten de vanuit MAP gedefinieerde pro-

| tocollen kunnen worden varwezenlijkt. Bin-

nen de cellen behoaft dat niat, daar kan
men gebruik maken van eemvoudigers
systemen.

Een voorbeeld van deze benadering vin-
den wa in hat systeam, dat Siemens vorig
jaar introduceerde. Niet al te kntische pro-
dukfie- @en machinegegevens, voor wat be-
treft de ter beschikbaar slaande transmis-
sigtijden, kunnen via een eenvoudig bus-
sysieem, zoals de SINEC L1 worden ge-

transporeerd. Daze bus kan direct worden [

ELEKTRONICA 86/11
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aangesioten op een programmeerappa-
raat of een eigen aansluitkaart in een een-
voudige besturing of PLC. Dit bussysteem
S5 kan op haar baurt weer worden aa

sloten op het SINEC HT- H mnﬁ-
hemet-applicatie, die voor de industria ver-
der is uitgebouwd. Met dit bussysteem vol-
gens de IS0-051 protocollen kunnen nu
computers, numeneke besturingen &n ro-
ﬁlbﬂﬁl‘ul‘l‘ﬂﬂl n enderling worden verbon-

n.

Concurrent Texas Instruments doet het ge-
deettelijk anders. In de eerste plaals hab-
ben ze daar de TIWAY | Unilink bus, die
voldoet aan de IS0O-05| protocollen. Het
datalink-protocol is HDLC met 16-bit cy-
clisch redundante foutcontrole. Als interfa-
ces worden de RS232-C/R5423 gebruikt.
Tot dusver wellicht weinig opzienbarends.
Maar dan komen de ROM's aan de beurt,
die ervoor zorgen dat men vanaf een groot
aantal typen besturingen van diverse fabri-
kanten via een Unilink secondary adapler
zonder moeilijkheden in en uit de bus kan
komen. In de ROM's van een

Interface Module of PIM is de software op-
geborgen, waarmee de protocollen en in-
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structies van de aangesloten apparatuur
worden vaertaald in de voor Unilink nodige
TIWAY Universal Command Language ol
UCL. Op dit moment zijn er al een aantal |
PIM's ontwikkeld, die in de adapter kunnen
worden ingeplugd. Dit betreft 0.a. conver-

| si@ voor IBM-, ASEA-, Hitachi-, Milacron,

VAL-, FANUC-, Heidenhain-, DEC- en
Foxboro-apparatuur.

Da tweade stap om het geheel te comple-
teren zal dit jaar worden gezet. Dan komt
da Unilink TIWAY [ Gateway ter baschik-
king. De TIWAY 1 LAN's, kunnen dan wor-
den aangesioten op het MAP breedband-
b , waardoor verdere integratie
tot een SFC of een CIPMS mogelijk gaat
worden.

Bij beide hier beschreven systemen is een
bottom-up filoscfie te onderkennen, die in
contrast staat met de vele top-down bena-
deringen, die we de laatste tijd op sympo-
sia moesien beluisteren. De tijd zal het
moeten leren, maar de eerste aanzetten
zijn er!

INFORMATIEBEHOEFTE
OVERWELDIGEND

Elektronica is meer dan alleen het ontwer-

AUTOMATISERING

p-em van smmllngan an het testen envan,
De komendea jaren zullen we de doorbraak
miogen beleven naar hel submicronbereik
van de chip. Daarbij zullen veel zaken die
nu nog onmogelijk zijn opeens binnen
handbaraik komen. In dit weliswaar lange,
maartoch vrij opperviakkige artikel over de
industriéle automatisering zijn hier en daar
verwijzingen te vinden over de informatie-
behoefte, die zal ontstaan bij de implemen-
tatie van geautomatiseerde fabrieken. De
hoevealheden informatie die daarbij ter be-
schikking moeten staan zijn overweldi-
gend. Mog erger is dat deze informatie
bijna ogenblikkelijk bereikbaar moet zijn.
Bij het samenstellen van een constructie
wit een keuzebereik van bijv. 100.000 on-
derdelen, kan niel 3 seconde worden ge-
wacht op de details van een Md-boulje,
nog eens 3 seconde voor de moar an nog
eens 3 seconde voor het sluitringetje, En
daar zit je al gauw als er voor alk produkt
gemiddeld 40 gegevens moeten worden
opgeslagen!

Misschien is dit geen realistisch voorbaeid,
maar de bedoeling die erachter sleekl zal
duidelijk ziin. De koppeling van tientalien
, honderdtallen micro-
processoren met wellicht 2 of 3 supermini's
voor flexibele produktie in een wal groter
bedrijf verg! meer dan nu nog haalbaar is.

In dit artikel hopen we wal achiergrondin-
formatie te hebben verschafl omitrant hat

| bedrijfsmilieu, waar het merendeel van de

toekomstige elekironici het dagelijks brood

zal moelen gaan verdienen!

o
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EDUARD VOORN

- AUTOMATISERING

Rotterdamse waterhuisho
geregeld door modernste
CMRK van Europa

uding

Automatisering drukt kosten op lange termijn

Een ,.smerig” siukje automatisering werd half februari in Rofierdam in
gebruik genomen. De modernste Centrale Meld- en Regelkamer
(CMAK) van Europa regelt nu de Rotterdamse waterhuishouding
Vanaf een centrale lokatie kunnen met behulp van geavanceerde
fechnieken de gemalen, persieidingen en waterzuiveringsinstallalies
worden bewaakt en bestuurd. Er kan nu makkelijker en efficiénter op
piekbelastingen lijidens forse regenbuien worden gereageerd. Een
ontwikkeling waar vijf faar denkwerk aan vooraf ging. De
Rotterdammer zal het een zorg zijn of er wel of geen computers
worden gebruikt, als zijn afvalwater maar het huis uit kan. Maar merkt
hij iets van deze automatisering in zijn portemonnee?

. Wij zijn in 1978 concreet gaan denken
aan de verbetering en automatisering van
de waterhuishouding," zegt ir. L.J. Pister-
se, chel badiening en planbureau van de
aldeling beheer Waterhuishouding. ,,Dit
werd in een Structuurplan bij het College | len gebeurde toen nog met relais. De aan-
van B&W gedeponeerd.” Ook voor de | loop van zulke moloren was zo heftig, dai
komst van de Centrale Meld- en Regelka- | zonder extra voorzieningen de peertjes in
mer werklien de gemalen aulomatisch, | de wijk zachler zouden gaan branden.”
maar ze konden niet op afstand worden be-
VOLUMES

diend en bewaaki. De capaciteiisregeling
van de bassins in een gemaal gebeurde | Inhet planwerd voor een van de minst dure

met elektroden. Pieterse: , Deze elekiro- |
den zorgden ervoor dat als hel water e
hoog sieeq er een pomp in werking werd
gestald. Ging het water weer naar beneden
dan sioegen de motoren af. Het inschake-
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Een kijkje in de modemste Centrale Meld- en
Regelkamer van Europa.

i1 5,6 miljoen) opties gekozen. De gemid-
delde afvalwalervoorziening van de ruim
derlig gemalen is goed, dus daar hoelde
niets aan ie worden gedaan. De oplossing
werd gezochi in het uitwisselen van volu-
mes over de verschillende gemalen. Het is
beter voor te stellen als elekirische centra-
les, die aan hel landelijke net worden ge-
koppeld en ontkoppeld. Hetzelide gebeur
ook mei de gemalen, maar deze worden
dan met persieidingen aan efkaar verbon-
den.

We hebben ons eerst de vraag gesteld
‘Wat kun je automaliseren? want de

| ideeén moesien wel uitvoerbaar blijken.

Het eerst werden de motoren voor het aan-
drijven van de pompen bekeken. Na wik-
ken en wegen werd gekozen voor de goed-
kopere konsluitankermotor. De thyristor-
bestuurde gelijkstroommotor viel door de
prijs en het onderhoud af.™

De tweede stap was de stunng van de
pompen. De motoren liepan aan en draai-
den vervolgens op vol vermogen. In de in-
novarande sfeer werd gewerk! aan een be-
ter aanioopsysteem. In tegenstelling 1ot de
vroegere aan-uitregeting zijn de pompmo-
toren nu voorzien van een continu variabel
toerenregeling. ,We kozen uileindelijk
voor frequentie-omvormers voor het rege-
len van de pompen’’, zegt Pieterse. | Het
voordesl is dal j& met 8én omvormer meer
motoren kunt regelen en dat scheelt veel
geld. De eerste pompmotor loopt aan tot
vl vermogen en vervolgens komt de twee-
de motor er traploos bij.” Door deze manier
van regelen is het nu mogelijk om de volu-
mes weggepompt waler beler te regelen.
Er kan nu een betere verdeling plaatsvin-
dan over hel gahele nolenngsnel en de ge-
malern.

DRUKDOZEN

Voor het meten van de walerhoeveelhe-
den in de bassins werd van de oude elek-
troden algeweken. Men koos woor een

| continu-meting door middel van drukdo-

zen. De meetgegevens van de drukdozen
&n andere sensoren gaan nNaar een com-

| putertje. Pisterse: , Een programmeerbare [~
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Texas Instruments levert een zeer complete range
van digitale logica componenten: standaard TTL,
Schottky, Low Power, Advanced Low Power,
Advanced Schottky en High-speed CMOS. In totaal
meer dan 1000 producten.

Geen wonder dat Texas Instruments de onbetwiste
leader is op dit gebied.

Texas Instruments levert al deze logic families in
een groot aantal behuizingen waaronder Surface
Mounting Devices, zoals PLCC's en SO behuizingen.

Bij Diode uit voorraad!

Bij Diode natuurlijk!

Mooi... solderen en desolderen

-/ NITEK SYSTEMSBV (Cooperlools}

POSTBUS 50037 1305AA ALMERE
TELEFOON 03240-19560
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Bigkschema van de regeling voor de waler-
huishowding n Rotterdarm.

besturingseenheid (PLC) regel nu de
pompen. Je hebt geen grote relaiskasten
nodig en alles is onbemand.

De PLC heeft een vast programma, dat er-
voor zorgt dat de motoren op bepaalde tijd-
stippen gaan draaien, De PLC's zijn inge-
regeld volgens een modelplan. Alle fysi-
sche verschijnselen zijn statistisch ver-
werkt en door automatiseringsspecialisten
omgezet in programma’s. Een PLC-com-
puter regelt het waterverzet van het ge-
maal, verwerkl alle gegevens en reageert
op stuursignalen vanuit de CMRK. Elke re-
geleanheid heeft ook een ontvangst- en
zendinstallatie die via een telefoonlijn in
verbinding staal met deze cenirale.”

Op drie verschillende maniaren Kunnen de
binnenkomeandea worden beke-
ken: via een blindschama, aan alfanume-
nek beeldscherm en ean grafisch kleuran-
beeldscherm.

Op het blindschema in de centrala haeft
de wachlsman een globaal overzicht van
de gemalen. Hierop ziet hij alleen welke
motoren er draaien, of er een sloring is,
hoeveal waterverze! er naar de Zuiverngs-
installaties gaat en welke afsluiter er open
staal. Wil hij meer over het gemaal en de
(evaniuele) storing weten dan kan hij op de
twee beeldschermen specifieke informatie
opvragen.”

STORTBUIEN

Vanal de centrale kan men dus ingrijpen in
de vaste regeling van de PLC. Het be-
staande programma kan worden ‘verwij-
derd’. Bij hevige stortbuien of andere vor-
men van wateroverlast kan de wachtsman
zelf de pompen bedienan an de atvalwatar-
stromen regelen. Dit kan ook worden ge-
daan bij storingen in het gemaal. , Mat ean
resetsignaal komi na de handeling het vas-
te PLC-programma terug'', aldus Pieterse,
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«Het programma wordt tijdelijk in een ge-
heugen opgeslagen.” Door de huidige
automatisering van de Rotterdamse water-
huishouding is de informatiestroom (data)
veal uitgebreider. De zes gemalen die nu
reeds draaien geven een slroom data, die
door de afdeling Walerhuishouding wordt
verwerkl. Het is nu mogelijk om eerder een
storing te signaleren en economischer te
draaien. Er kan buiten de speruren worden
gedraaid, wat ean aanzienlijk lagere elek-
triciteitsrekening aan het eind van het jaar
opleven. Alle gemalen, walerzuivenngsin-
stallates en de opslagcapaciteit van hel
rioleringsstelsel kunnen nu nuttiger wor-
den gebruikl. Het resultaat is dat door de
cenirale bediening de wateroverlast bijean
oer-Hollandse voorjaars-stortbui nog snel-
ler wordt weggewerki. Hel aanial natie
vioeren door ondergelopen kelders zal ge-

lukkig teruglopen.

Of de Rotterdammer het in de beurs merkt,
weel Pieterse nog niet. | Door deze auto-

matisering drukken we de kosten op lange
termijn. e zuiver alvalwater
worden niel hoger, dat merkt hij ervan.
Maar of het door de aulomatisering goed-
koper wordt weet ik niet. Dat kan ik pas
zeggen als we de stroom data gaan ver-
werken.”

s
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Manudax is al meer dan 15 jaar een van
de meest vooraanstaande bedrijven op
het gebied van elekironica. Dankzij de
kombinatie van vooraanstaande verte-
genwoordigingen en brede, eigen
expertise kan Manudax u een volledig
pakket oplossingen bieden voor het
opbouwen van uw eigen konfiguratie
Uiteraard kumt u ten volle profiteren van
alle kennis die binnen Manudax aanwe-
zig is. Onze service en begeleiding is
spreekwoordelijk, onze technische men-
sen staan u met raad en daad terzijde.

Bij de produktlijnen die we vertegen-
woordigen vindt u o.a.:

Printservice, Met de printservice van
Manudax worden uw printen snel en met
ean maximum aan kwaliteit geprodu-
ceerd. We vertegenwoordigen Thomson
Frankrijk met multi-layer printen tot
max. 28 layers (eventueel met star-flex)
en Way-out met dubbellayer printen,
elekirisch getest, met 4 x 24 uurs proto-
type-service.

ASTEC voedingen (uiteraard met VDE-
keur) zijn de beste geschakelde voedin-
gen die u kunt kopen, vervaardigd op

rende, intensieve research. Ideaal voor
n jarenlange, betrouwbare toepassing
in computers, monitoren en disk drives,
Voor iedere toepassing is de juisie voe
ding te selekteren, meer dan 50 voedin
gen worden uit voorraad geleverd
Lattice komponenten. Een lijn kempo
nenten voor de meest veeleisende 1oe
passingen. In het programma vindit u o.a.
High Speed CMOS RAM's, EEPROM's en
EEPAL's.

Kristallen en escillatoren uit veorraad

In ons leveringsprogramma vindt u een
komplete serie kristallen en oscillatoren
Geselekieerd op betrouwbaarheid, kwa
liteit en prijs. Een groot aantal kristallen
en kristal-oscillatoren zijn uit voorraad
leverbaar: microprocessor kristallen tus-
sen ] en 20 MHz, kristal-oscillatoren tus-
sen ] en 32 MHz. Naast deze uit voorraad
leverbare komponenten vindt 1 in ons
programma nog een serie speciale
kristallen, zoals oven-gekonirolearde,
spanningsgestuurde an lemperatour-
gekompensearde oscillatoren.

OEKW behuizingen. In het programma
OEW kunststof behuizingen vindt u 0.4
vlakke behuizingen, regelkasten, meet-

basis van jarenlange ervaring en voortdu- behuizingen, lessenaarkasten en wand-

kasten. Daarnaast ook een gestandaardi-
seerde serie voor 19"-inbouw.

Ritel knoppen. De finishing touch van

uw applikatie, een bijzonder uitgebreid
pregramma méet tal van knoppen in grote
verscheidenheid aan uitvoeringen.

Uiteraard is dit slechts een gedeelte van
hel programma dat we leveren, maar we
geven ude verzekering dal we voor alle
problemen een bevredigende oplossing
kunnen bieden. Onze technische advi-
seurs geven u graag alle gewenste
inlichtingen over het tolale programma.
'n Telefoontje naar onze Components
Division is voldoende,

Manudax >

postbus 23, 5473 Z6G
Heaswiik-Dinther, Holland

Components Division, tel, 04%39-8885
telex 74815, facsimile 04 1358- 1005 (aut)
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Automatiseren rﬂe i i4

Technieken en applicaties van industriéle visiesystemen

Inspectie en kwaliteiisconirole ziin anlosmakeljk verbonden mel
verschillende fasen van zZeer uifeeniopende produktieprocessen
Heel vaak geven immers bepaalde uiterlijke kenmerken uitsluitsel
over de kwaliteit van een labricagestap in het produktietraject
Simpele voorbeelden zijn de kras in de lak en de barst in de fles
Visuele inspectie, al dan niet met ondersteuning van hulpmiddelen
(TV-camera s, stroboscopen e.d.) was per (raditie voorbehouden aan
het gecefende menselifk oog. Aufornatisering van zulke faken bieef
lange tijd onmogelijk. Moderne micro-elekironica en
computertechnieken gaven inmiddels de stoot fot een snefle opmars
van de industrigle visiesystemen. In zulke systemen heeft een
beeldsensor de taak van het menselijk oog overgenomen. Door
geavanceerde signaalbewerkingen en ,intelligente’” programmaltuur
kunnen visiesystemen mel hoge snelheid conclusies frekken op
grond van geprogrammeerde selectiecriteria. Dit artikel gaat in
algemene zin in op de verschillende onderdelen waaruit een
visiesysleem Kan zijn opgebouwd. Ter ilustratie word! een
beschrijving gegeven van het door Nijkerk Systemns gerealiseerde
.Optomist-100" systeem, afgerond door de behandeling van enkele
typerende applicaties

ELEKTRONICA 86/11
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E&n van de gersalizeerde applicaties van het
Opfornist- 100-systeem belrefl de aulomati-
sche inspecitie van insdrankfiessen op sligage
(fata: Mikerk Spsiems BV)

In zekere zin kan men modeme industriéie
visigsyslemen beschouwen als de aan-
merkelijk geavanceerdere opvolgers van
de al lang gebruikelijke sysiemen voor
aanwezigheidsdetectie  (produktietelling
e.d.). Behalve de aloude elekiromechani-
sche opnemers, gebruikt men voor zulke
doeleinden in veel gevallen opto-alekironi-
sche opnemers. Onderbreking van de
lichtweq tussen een lichibron en een foto-
cel of een folodiode maakt dan contactioze
aanwezigheidsdetectie mogelijk. Met rela-
tief eenvoudige middelen Kan man dit prin-
cipe uilbreiden woor hel inspecteren op
varscheidene ,.ja'nee’ -criteria. Een sim-
pel voorbeeld betreft het venliéren van de
juiste vullingsgraad van flessen

Met de evolutie van de micro-elekironica
kregen ontwerpers de beschikking over
krachbge microprocessoren, grote halfge-
lsidergeheugens en beeldopnemers die
als ,echie” elekironische ogen konden
werken. Daarmee werd tweadimansionale
beeldanalyse mogelijk, waardoor men ook
complexe inspecheproblemen kon aan-
pakken, Het langs elektronische weg ana-
lyseren en identificeren van objecten vond
lalrijke toepassingen in wetenschap en in-
dustrie. Bekende applicaties van beeldbe-
werkings- of , visie''-syslemen zijn hat har-
kennen van de vormen, scorten en onénta-
tierichtingen van door robots gehanteerde
voorwerpen. Dit terrein zal in het volgenda
overigens buiten beschouwing blipwen.

INVESTERINGSASPECTEN

Alvorens in te gaan op de technische as-
pecten van industnéle visiesysiemen, zul-
lan we enkele algemene opmerkingen
plaatsen over de investeringen die met
dergelijke systemen zijn gemoeid. Behalve
de specifiek als zodamg onbwikkelde in-
dustrigle visiesystemen, zijn tegenwoordig
ook allerled modulen beschikbaar waarmee
men een standaard-microcompuler ge-
schiki kan maken voor visie-taken, Daar-
door wordt over de kosten van visiesyste-
men uiteenlopend gedachl. Velen denken
namelijk dat zo'n systeem niet veal duur-
der hoelt le zijn dan een goede personal
computer. Men vergeet hierbi] echier dat
ean , PC' niet is ontworpen voor gebruik in
een industrigle omgeving en geen indus-
triéle 110 heefl. Bovendien is ean PC niet
voorzien van da nodige applicatisprogram-
matuur. Ontwikkeling daarvan kan voor be-
paalde toepassingen ean veahoud kostan
van hel bedrag dal men voor een micro-
computer moet neertelien. Een specifiek
industnesl wisiesysteam (de combinatie
van apparatuur en programmatuur) kost
dan ook een vealvoud van de prijs van een
in massa geproduceerde PC.

Belangrijker dan de initiéle investering is [
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Fig. 1. Met behuip van een mechanisch affasisysieem (zoals hier mel een roterende spisgel) is

hat mogelijk om een objoct in één of twee richtingen af te tasten. B in #én richting bewegendg

Eﬂm&n is gen in dwarsnchiing bewegende spiegel voldoands voor aftasting in X- an in Y-rich-
ng.

echier de vraag of een visiesysleem zich-
zeli terugbetaalt. Mede gezien de inmid-
dels in uiteenlopende toepassingen opge-
dane ervaringen, blikt A Automatiseran
met visia" steeds vaker rendabal.

tronische schakelingen moeten realiseran.
Datareductie met behulp van programma-
uurisdoorgaanste traag om de gegevens-
aanvoer bij te houden. Deze reductie
dient zover e gaan dal de programmatuir
in staat is de resterende datastroom verder
te verwerken. Terwille van aen optimale
verwerkingssnelheid moeten tijdkritische
routines in machinetaal worden geschre-
ven.

PROBLEEMVERKENMNING

In beginsel kunnen we de gehele lachni-
sche problematiek rond het concipiéran
van een indusirieel visiesysieem ondervar-
delen in twee hooldkwesties: de signaal-

vorming en de signaalverwerking.
— Signaalvorming

Om uiterlijke kenmerken van ean i@ in-
specieren object te converteren in een
elekirisch signaal, is in eerste instantie een
voor het doel geschikle opnemar vareist.
Gebruiken wa hiervoor bijvoorbeeld een vi-
deocamera, dan moeten we levens ean bij-
passend optisch systeem kiezen, gecom-
bineerd met @an goede belichting. Mel be-
hulp van é&an of meer lichtbronnan, lenzen
en eventueel filters, maskers en dergelijke,
wordt het object op het lichtgevoelige op-
perviak van de beeldopnemer geprojec-
teerd. Het signaal van de opnemer moet
eenduidige informatie bevatten over die
objectkenmerken die voor een bepaalde
meet- of inspectietaak van belang zijn.

— Signaalverwerking

Ook de verwerking van het opnemersig-
naal is geen eenvoudig vraagstuk. Meestal
is de gewenste informatie namelijk omge-
ven door een veel grotere hoeveelheid on-
belangrijke (,redundante’) informatie en
ligt de informatbie-overdrachtznelheid veeal
te hoog voor kleine processorsysiemen.
Een eerste vereiste is dan ook te komen tol
ean varantwoorde manker van datareduc-
tie, die relevante informatie intact laat en
niat-relevanta informatie | uitfitert”, Gelat
op de vaak hoge produktiesnaiheden zal

| OPNEEMSYSTEMEN

| Om bepaalde uiterlijke kenmerken van ob-
jecten elektronisch ,in kaar te brengen’,
staan uiteaniopandea technischa mogelijk-
haden ter baschikking. We kunnen daarhi|

traspon-transducenten),  rdntgenstraling
(en omzetting naar een zichibaar beald
door middel van aan fluorescentiaschenm),
warmtestraling (pyrometer), infraroodstra-
ling, zichtbaar licht an ultravioletstraling. In
hiat volgende zullen we ons ovengens be-
perken tot de opto-alektrische omzetters,
die gevoelig zijn voor licht en/of infrarood-
straling.

Afhankelijk van de resolutie die voor ean
bapaalde inspectietaak is vereist, moat de
beeldopnemer van een (soms groot) aan-
tal punten van het object de halderheid be-
palen. Vioorts is van balang of de inspectie-
taak kan volstaan mel ééndimensionale
beeidinformatie (lengte of breedte) of
tweedimansionale bealdinformatie (lengte
en breedte). We kunnen hier onderscheid
miaken lussen eendimensionala en tweadi-
mensionale beeldopnamers

- Folodioden en fotocellen

Opnemers van beeldinformatie bestaan in
eenvoudigste uitvoarnng uit sensoren die
slechts een ,dimensieloos’” beeldpunt
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I men deze datareductie meestal door alak- '

denken aan hat gabruik van ultrageluid (ul- |

kunnen aftasten. Bekende represenianten
van deze categorie zijn de al genoemde fo-
fodioden en foloceiien. Omdat zulke sen-
soren geen echite beeldopnemers zijn, re-
kent men ze in het algemeen niet tot hel
.vision''-gebied. Dit betekent echier niet
dat ze daar geen nutlige toepassing kun-
nen vinden. Vaak is een , slimme"' fotocel
zelfs bruikbaarder en veel goedkoper dan
het eenvoudigsie visie-systeem. Onibre-
kende dimensie-informatie kan fof stand
| komen door loepassing van lenminste
twee van deze elementen, die dan bijvoor-
| beeld de overschrijding van lolerantiegren-
| zen kunnen detecteren

Atzonderlijke folodioden of fotocelien kun-
| nen echier alleen een beeld van het object
vormen door de sensor langs het produk
| t& voeren. Een geschiki mechanisch af-
tastsysteem kan dan eendimensionale of
zelfs tweedimensionale beeldinformatie
geven (zie fig. 1); uitzonderingen daarge-

Praktische wilvoenngen van ljnsensaren med
gan verschillende resolutie (folo! Inlegrated
Phaoformainx),

Indusiridle wivoernng van een ljinsensor-ca-
mara (folo! integrated Pholomatlrix).

h‘l s
Compacte industréle matrixcamera TN2504,

witgerus! met een ClD-besidsensor (fofo: Ge-
naral Elactnc).

ELEKTRONICA 86/11
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laten wordt dit overigens zelden loegepast.

- Lijnsansoran

Wel veel gebruiki zijn de znganmm -
neaire arrays of ljnsensoren, die bestaan
uit een enkelvoudige rij ichigevoelige ele-
menten. Uileraard volgl de resolutie van
zo'n configuratie uit hel aantal elementen
waaruit de rij is opgebouwd; dit aantal kan
liggen lussen 50 en 4096, We kunnen lijn-
sensoren onderverdelen in fotodiode- en
CCD-configuraties (CCD = charge cou-
pled device). Bij de eersigencemde cale-
gorie zijn de uit te lezen elementen recht-
streeks doorverbonden met een -
schappelijke vitgangslijn. Bij een CCD-lijn-
sensor wordt de lading van de elementen
earst in een (analoog) schuifregister ge-
plaatst en wordt de ladingsinhoud van efk
beeld-element achiereenvolgens doorge-
klokt en uitgeschoven.

Ten opzichte van liinsensoren met fotodio-
den zijn CCD-sensoren in het algemeen
sneller an gevoeliger en hebben ze ook
ean groter dynamisch bereik. Anders dan
CCD-sensoren zijn fotodioden echter aan-
zienlijk minder gevoelig voor overbelich-
ting. Camera’s uitgerust met een lineaire
array zullen we in het volgende aanduiden
als lijnsensor-camera’s (Eng.: inescan-ca-
mara’s).

- Buiscamera's

Maast de lineaire opnemers, nemen ook de
weadimensionale beeldopnemers een be-
langrijke plaats in. Deze opnemers onfle-
den langs elekironische het door een
lens op een lichigevoelig opperviak gepro-
jecieerde object in X- enin Y-richting. Lang
bekende vertegenwoordigers van deze ca-
lagorie zijn de conventionale met een op-
neambuis uitgeruste videocamera's. In
ean camerabuis komt de opto-elekirische
omzetting tot stand door een lichigevoelige
trefplaat die wordt algetas! door een elek-
tronenbunde.

Voor toepassing in industrigle visiesyste-
men kleven aan dit type en-
kele grote nadelen. Ten eersie zijn dil de
beperkie bestendigheid tegen schokken
en ftrilingen, de temperatuurafhankelijk-
heid, de beperkie levensduur van de op-
neembuis en hel relatief grote volume. An-
dere nadelen zijn de beperkte meatnauw-
keurigheid (1 ... 4% van het beeldveld) als
gevolg van variaties in de horizontale en
verlicale afbuigamplitude, aberraties fen
E:vulga van niet-lineaire aftasting, ton- en

ssenvervorming. Bovendien zin op-
neembuizen - afhankelijk van hel type -
gevoelig voor overbelichting en vertonen

= Matrixcamera's

Gegeven de gencemde nadelen van op-
neembuizen, verliezen de conventionele
videocamera's steeds meer terrein aan de
compacte camera’s die zijn uitgerust mat
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Nieuws over Trimmers en Netwerken

Model 3335 meet slechts
5.1x5,1x 3.8 mm en is daar-
mee momenieel de kleinst afge-

4 mm Cermet Tnmmer
voor "“"Surface Mounting”

Met slechts 4 mm groot, 1s het
model 3304 één van de Kleinste
Cermel IRmmers  voor opper-
vlakte montage en is daarmede
aangepast aan de geringe afme-
tngen van andere  surface
mounting componenten.

Ten behoeve van automatische
montage wordi deze mmmer
geleverd op 12 mm hlister tape.

Verdere specificaties zijn:

- weerstandsbereik 500 ohm
tot | Megohm
— weerstandstolerantie
— temperatuurscoefTicient =
250 ppm/°C
belasthoarheid 0.1 Watt bij
T0°C
De 3304 potentiometer, met het
oog op antomatische afregeling
uitgevoerd met een knuis-sleuf,
vult een gat in de timmerreeks
voor oppervlakie montage

4= 'Iﬁf'i,’

SMD-Weerstands
Netwerken

De witgebreide range van stand

weerstandsnetwerken word
door Bourns thans witgebred
met drie versies voor opper-
vlakte montage (SMD), te we-
ten een 10~ en 20-pins chip
carrier (P.C.C.) alsook een 20
pins DIL in SOIC behuizing.
De P.C.C. moddellen - met Je-
dec afmetingen - ziyn geschikt
voor de huidige auiomatische
montage  apparatuur,  Zowel
voor de P.C.C. als de SOIC
typen geldt een standaard weer-
standshereik van 22 ohm o 2,2
Megohm met éen tolerantic van
= 2% (boven 50 ohm). De
temperatuurscoéfficient is min-
der dan 10 ppm® (boven 50
ohm) met een onderlinge afwij-
king (tracking) van maXimaal
50 ppm/°C.

Als gevolg van cen verbeterde
vochtbestendigheid van  het
goudkleurige epoxy huismate-
rigal is de lange termijn stabili-
teil sterk toegenomen, met als
bijkomstig voordeel een duide-
lijke contrastrijke en blijvende
markening van de tvpe aandui-
ding. Speciale kwaliteits-ken-
merken zijn voorts de aanshui-
tingen van gehard koper (ver-
tnt) die een snelle warmteaf-
voer bicden en voorzien in een
uitzettings  coéfficient-com-
pensatie alsmede een vermin-
dering van soldeermocheid.

Netwerken volgens
klantenspecificatie

Boums is in staat zowel in mid-
delgrote als grote series specia-
le dikke Nilm schakelingen te
vervaardigen volgens specifi-
caties van de afmemer. Derge-
lijke netwerken bieden het
voordeel  van  eenvoudiger
montage, minder plaatsruimte
gepaard aan kostenbesparing
ten opfichte van discrete com-
ponenten,

Speciale netwerken kKunnen
worden migevoerd met weer-
standen  van  witeenlopende

waarden en nieuwe toleranties,
al of niet gecombingerd met
dikke film of chip condensa-
torem. Clok 15 het mogelijk
nuuwkeurige weerstands-
verhoudingen met gelijk lopen-
de tempeo’s te realiseren of
weerstanden met ongelijke ver-
miogens in een netwerk onder te
| brengen

Op dere wijze kunnen - binnen
de beperkingen van dikke film
technick - vele toepassingen
vaak met lagere kosten worden
vitgevoend dan met de conven-
tionele technick mogelijk is.

Twee nieuwe,
- afgedichte trimmers
voor SM techniek

Bourns introduceert twee nigu-
we afgedichte enkelslags cer-
mel tmmers voor opperviakie
montage, de modellen 3325 en
Dwoor het gebruik van materia-
len die bestand zijn tegen hoge
temperaturen, #ijn deze trim-
merpotentiometers  geschikt
voor reflow-soldeer toepas-
sing. Het werkiemperatuurge-

| bied gamt van -65°C ot + 150"
C

dichte trimmer op de markt.
Het weerstandshereik ligt tus-
s 10 ohm en 300 K ohim et
een standaard tolerantic van =
10%. Spanningsinstelling is
maogelijk tof op 0.05%.

Bourns Netwerken voor
Europa vit Europa

Als aanvulling op de Bourns
fabricken te Logan, U5 A |
waar een uitgebreide recks van
vele soonen netwerken, ook
voOr militaire oepassing wordt
vervaardigd, is de produktie
van alle standaard 5.1.L. en
D.LL. tvpen in Cork, lerland
voor de Europese markt verder
witgebreid. Een ver doorge-
voerde sutomatisane biedt niet
alleen het voordee] van grotere
gantallen en lagere prijs. doch

staal fevens garant voor cen
constante  kwaliteit: de -
gangscontrole gebeurt op een
AQL van 0,15,
Bourns vervaardigt thans
cen reeks van SO00
verschillende standaard
typen én daarmaast
een toenemend aantal net-

I werken i speciale uitvoerin-

gen,
De fabriek te Cork zal binnen-
kot CECC goedkeuring ver-
krijgen, t¢ beginnen met de
4600 X “conformal coated ™ SIL
serie

Bourns Logan, U.5.A., ver-
kreeg reeds de militaire goed-
keuring volgens MIL-R-E3401
voor de SIL modellen, terwijl
dit voor de DIL uvitvoering hin-
nenkort wordt verwachi,

Met twee geautomatiseerde fa-
bricken behoort Boums thans
tot de grootste wereldwijde le-
VETANCIers van WEET-
standsnetwerken met scherpe
concurrcrende prijzen en korte
levertijden. Boumns afmemers
kunnen beschikken over grote
voormaden, zowel in het Euro-
pese magazijn als bij bekende
lokale distrbuteurs.,

Bourns Benelux B,V

P.O. Box 37 2270 AA Voor-
burg

Tel: DT0-874400

Metberieads Tearst Elecbrones B Y
Albent Cupplaan 4, 7482 1A Hooksbu ger
& Q5427 - L33 33

Elincom BV

Opsrerkode 13 FO Box 25
500 AF Sindukonoad, @ 05P90 - 148 30
Ayrrems Belgram

retvant 172 o, NFD Brisse!

527 47 95

Bourns Benelux B.V. P.O. Box 37 2270 AA Voorburg Tel: OT0-87 5404
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leider-sensor bestaat het lichigevoelige
opperviak uit een groot aantal als matrix
gerangschikte lichigevoelige elementen
{inde Engelstalige literatuur meastal pivels
genaamd, wat staal voor piclure ele-
ments). Zo'n matrix kan afmetingen heb-
ben van 128 = 128 ot meer dan 1000 =
1000 discrete beeld-elementen. Om deze
reden noemt men camera’'s die zijn uitge-
rust met tweedimensionale haligeleider-
sensoren wel matnxcamera’s.

Grolweg kunnen we binnen de groep van
vastesiol-beeldsensoren twee families on-
derscheiden. De eerste omvat de CCD-
sensoren en de ClD-sensoren (charge in-
jection device); deze opnemers realiseren
fotonconversia en lading-opslag via beeld-
elemeanten in de vorm van condensatoran.
Daarentegen converteren MOS-sensoren
en CPD-sensoren (metal oxide semicon-
ductor respectievelijk charge primed dew-
ce) fotonen naar elektrische lading via foto-
dicden.

Behalve deze verschillen in het cpneem-
principe, zijn er ook diverse uitieestechnie-
ken. 2o werken de meeaste CCD-sensoren
volgens de methode van  frame fransfer”
{het doorschuiven van de rasterinhoud) of
Interfing transfer’' (het doorschuiven van
de lijninhoud); beide methoden zijn geba-
seerd op het gebruik van een schulfregis-
ter. MOS- en ClD-sensoren werken met
X¥-adressering; CPD-sensoren gebruiken
een combinatie van beide methoden. In
fig. 2 zijn de verschillen tussen de diverse
sensorypen vereenvoudigd voorgesteld,

Selectie uil één van deze sensorlypen zal
plaatsvinden op grond van de specifieke
etgenschappen die voor een bepaalde toe-
passing van belang zijn. Onderlinge ver-
schillen hebben betrekking op eigenschap-
pen als dynamisch bereik, spectrale ge-
voeligheid, ruis, |, blooming”, donker-
stroom en het gemiddelde aantal defecte
beeld-elementen.

ClD-zensoren vertonen de gunstigste spe-
cificaties voor wal betreft blooming, don-
kerstroom, ruis, spectrale gevoelighaid an
het aantal defecte beeld-elemenien. Bo-
vendien bieden C1D-sensoren de mogelijk-
heid tot uitlezen van informatie zonder de
lading uit de beeld-elementen te halen en
gedurende verschesdene raslers 1@ accu-
muberen.

De meeste matrixcamera's werken mono-
chroom en presenteren het uilgangssig-
naal zoals een normale videocamera, dat
wil zeggen volgens de CCIR-standaard
{het Europese 625-lijnensysteem) of de
RS170-standaard (het Amerikaansa 525-
liinensysteem). Volledigheidshalve ver-
mekden we ook de matnx-kleurencame-
ra's, uilgevoerd als RGB-camera met drie
beeldsensoren dan wel voOrZien van een
mozaiek-kleurfilter. In de automatisering
vinden degze kKleurencamera's echier nau-
welijks loepassing.
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een vastestol-beeldsensor. Bij zo'n halige- | LICHTBRONNEN

Een ogenschijnlijk misschien eenvoudig
probleem vormi de belichting van het op te
nemen object, Toch word! de selectie van
de juiste lichtbron in hoge mate bepaald
door de specifieke a.p_'ghr:.ati?j.uzu speell dlg
specirale gevoelghetd van da toegepas

beeldopnemer een grote rol, alsmede de
kwesiie of continue dan wal pulsarende be-
lichting nodig is. Vioorts hangt de keuze van
de lichtbron nog samen mat de eisen be-
trefiende het lichipatroon of de lichtbundel.
In de praktijk zal dit vaak de ontwikkeling

| van speciale armalturan mat zich meebren-

gen, teneinde een optimaal resullaat te be-
reiken.

Hoewel het toe le passen type lichtbron
sterk afhangt van de applicatie, zijn toch
enkele algemene richilijnen te gaven. Hall-
geleidercamera’s vertonen de grootste ge-
voeligheid in het (infrajrood-gebied van het
spectrum. Hieruil volgt dat het door irl'nﬁ'a-
rood-LED's, -lasers en gloailampen uilge-
straalde licht de gunstigste spectrale sa-
menstelling heell, Is een pulserende hicht-
bron gewenst, dan komen daarvoor LED's,
(puls-)lasers en flitslampen in aanmerking.
Vereist de toepassing daarentegen conti-
nue belichting, dan mag de lichtopbrengst
niel variéren in het riime van de netire-
guentie. il is het geval bij gloeilampen en
gasontladingslampen (fluorescentiebui-
zen, kwiklampen en natriumlampen). De
remedie ligt hier in het voeden van de lam-
pen uit ean gelikspanning of een hoogfre-
guente wisselspanning.

Andere gisen kunnen betrekking hebben
op de levensduur en het lichtrendement.

AUTOMATISERING

Zo komen gloeilampen niel in aanmerking
indien een lange levensduur is vereist.
Wenst men een lichtbron met een hoog
rendement, dan verdient het aanbaveling

| natriumlampen (tot 180 ImW) of fluorens-

centielampen (tot 104 Im/W) te gebruiken.

OPTIEK

Meestal wordt de afbeelding van hel pro-
dukt met behulp van lenzen op de sensor
geprojecteerd. De eenvoudigs! verkrijgha-
re lenzen zijn die exemplaren die passen
op fototoestellen (P-draad of bajonet-vai-
ting) of op videocamera's (..C-mount™ of
bajonet-vatting). Zulke lenzen kan men,
evenals losse optische elementen (cilindri-
sche lenzen, prisma’s, standaard spiegels
enz.) via de reguliere instrumenten/optiek-
handel verkrijgen. Soms is het gebruik van
optische filters nodig. De foepassing van
2ulke filters is echter zo specifiek dat toe-
lichting hier ach moet blijven,
evenals speciale technieken zoals holo-
grafie.

SIGNAALVERWERKING

Is het te inspecteren object ,.in beeld ge-
bracht”, dan komt het vraagstuk van de
signaalverwerking aan de orde. De eersle
stap besiaat hier uit het reduceren van de
hoeveelheid data. Daarna volgl de inter-
pretatie van de overgebleven data. Dit in-
terpreleren gebeurt volledig met behulp
van matuur, op een wijze die uiter-
aard volledig door de specifieke toepas-
sing wordt bepaald. Op het onderwerp
programmatuur’” komen we verderop in
dit artikel nog terug.

Hoezeer de noodzaak lol datareductie
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Fig. 3. Biokschema van het modulaire Optomizt 100-sysieem.
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am-n'mazng is, moge blijken wit het volgende
voorbeeld: Als informatiastroom leven ean
camera per seconde de (van nature analo-
ge) helderheidsinformatie van 100 000 tot

20 miljpen beeld-slementen, afhankelijk |

van de resolutie. Zouden we nu bij de digi-
tale bewerking van het camerasignaal de
&is stellen dat geen informatie verloren
mag gaan, dan betekent dit dat we 8-bit
kwantisering moeten toepassen. Onder
optimale condities kan het menselijk oog
namelijk nog juist ongeveer 200 luminan-
tievarschillen onderscheiden, zodat 7-bit
kwantisering onvoldoende is (27 = 128).

Omzetting van het camerasignaal met bij-
voorbeeid een B-bit A/D-omzetter, levert
dan ean datasiroom tussen 100 Kbil's en
20 Mbiv's. Wil men alle beeldinformatie van
een lijnsensor-camera met 2048 beeld-
elementen over 2048 ahastperioden op-
slaan, dan is daarvoor een snel-toeganke-
lijk geheugen mel een capacilelt van
4 Mbyte vereist. Hel doorzoeken van dil
genaugen en het uitvoeren van meervoudi-
ge bewerkingen kos! veal tijd (van enkele
tenden van seconden 1ol minuten).

Gelukkig stellen veel automaliserings-
vraagstukken aanzienlijk lagere eisen aan
de helderheidsresolutie en is een le grote
resolutie vaak zells ongewenst. Dit biedt
een eerste mogelijkheid tot verregaande
datareductie. De meest loegepaste vorm
van datareductie wordt wel , thres

genoemd. Deze methode houdt in dat dat
het (analoge) videosignaal met behulp van
een comparator wordi vergeleken met een
als drempelniveau fungerende referentie-
spanning. We kunnen hier nog onder-
scheid maken tussen een stafische drem-
pelinstelling (een vast ingestelde referen-
tiespanning, biproorbeeld met behulp van
een tnmpotentiometer) en een dynami-
sche drempelinstelling door een vanabele
referentiespanning (. dynamic threshoi-
ding"'). Deze bewerking resulteer! in een
binair videosignaal. In plaats van een sig-
naal met 256 niveaus (bij 8-bit A'D-omzet-
ting). wordt zo een signaal verkregen met
maar twee niveaus, waarvan de 0" -waar-

den de donkere delen van het object repre- |

senteren en de .1 -waarden de heldere
delen (of andersom).

De tweede vorm van datareductie wordt
toegepast op het binaire videosignaal en
bestaat uit het coderen van de overgangen
van licht naar donker en omgekeerd,
Steeds is het aantal helderheidssprongen
in een beeld namelijk vele malen kiasinar
dan de hoeveelheid beeld-elementen. Uit
het resultaat van deze bewerking zijn de
omirekken van het opgenomen object nog
sieeds i8 reconsirueren; de overgangen
vallen immers samen mel de contouren
van het object.

Als laatste mogelijkheid ol datareductie
memaoreren we kort aen heel andere vorm,
die is ontleend aan de beeldbewarkings-
techniek. Hier wordt vaak met behulp van
2D-fitertechniekan geprobeerd de beeld-

ing wan

HF: : Voor voading van fluor-
esconte- of natriumiamp, ten bahoeree van
aen stabiee, constante (Skkarope) Aohi-

iBgen
uitgang) an kortslufting. Tevens is een wl-
gang woor ampstroom-delectie aanwezag.

Lichtbron: SOX-natiumiamp of TL-D-
lamp. Behuiring en kchipairoon mosten
Ipn pangenast aan de spacificke omstin.
dighadan.

2 Ingang voor één of rmasar
lijmseneor-camera’s (mel 258, 1024 of
2048 edementen) dan wel dén of meer
ClD-camera's (reschulies van 128 = 128
T'Zl't mﬂ mgﬁ Batwi-
zing &n sangepas! aan de omslan-
dighadan

Mﬂ:mwmm
m is per camera verantwoorndelijk

i, lirmng en vensior-pe-
mﬂlﬂﬂ signaalfilbering, woadingsspannn-
gien, multiplexing, signaalbewerking en
Jaynamic thresholding ™

STD-PREP: Da praprocassor kent dris ge-

bruiksmodi en heaft par modus dverse fa-

ciliteiben

= modus-1: geen preprocessing, allean
senealparaliel-omeetting

= modus-2: rwart'wil- en witirwan-de-
Tt i XK-richiting ondod Y-richling, ge-
wolgd dooe sedealparaiel-omzetting:

= Mdus-3: hel ganararen van adrassen
uil Fwirliwil- an wikowart-overgangen
in M-nchiing eniod Y-richiing

Steads is voor hel butferen van data sen

Fi beschikbaar (512 of 1024

stappen). In combnate met de STD-

mMmﬂamgﬂdﬁMm»
Ity BNSENSOr- BN MBirECAmarns s,

STD-CPU: D& Cantral Processing Linif is

uitgrust met sen J80- of GE000-micropro-

cessor en Deschikl over EPRDM-pro-

grammageheugen alsmode AAM-geheu-
-haiphatterij

Stroboscoop: Moodzakelijk voor belich-

voorwerpen bij

pebruik van matrxcamara’s

LEra G

lichi@ras |

W Bk

Fig. 4. Het Oplomist 100-sysieem is modulair
opgebouwd wil een aamtal standaard-kaaren
die zijn gekoppeld door de STD-bus, Deze

configuratie is geschikt voor hetl oplossen van
Zeer witesniopende inspechieproblemen.

kwaliteit zodanig te wijzigen dat de ge-
wenste informatie duidelijker naar voren
komt. Op deze wijze kunnen ook elemen-
taire vormen snel worden herkend (pa-
troonherkenning)

Helaas is voor wie Zell wil experimenteran
weinig kant-en-klare apparatuur beschik-
baar. Weliswaar zijn de meesta lijnsensor-
CAMera’s VOOrzien van ean comparator 2o-
dal deze niet alleen een analoog maar ook
een binair videosignaal kunnen leveren.

De meeste matrixkcamera's produceren
echter vitsluitend een analoog signaal. Wel
zijn, zoals eerder ter sprake kwam, kaarten
beschikbaar (voor STD-bus, VME-bus en
voor [BM-PC's) met faciliteiten voor beeld-
bewerking en al dan niel voorzien van
Lirmwane ',

OPTOMIST 100
Voordat men een bepaald inspectiepro-

| bleem met succes kan veralen in een tech-

nische oplossing, moeten de technische
middelen goed op een rijtje staan. In het
voorgaande hebben we eigenlijk alleen de
harde kem'” van deze problematiek aan-
geroerd. Dal wil zeggen, de middalen om
helderheidsverschillen van san ta inspac-
teren cbject om te zetlen in aen elekirisch
signaal en de methoden om dit te verwer-

ken ol een signaal dat hikt is voor
eenduidige interpretatie. In hosverre sen
volgens dit recept ViSiEsys-

teem ook zell bruikbaar is in de harde in-

dustriéle praktijk, hangt in hoge mate af
van de technische realisatie. Welke criteria

daarbij een rol spelen, zullen we navn&fl:

ilustreren aan de hand van de
' mist 100, de naam van een serie door M-
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STD-PIO: Op de Parabel i.rm-n.w
kaan zin vier paraliele VO-pooren ondaer
Wﬂ:gﬂdﬁum&Hmm

STD-DIEM: De Display en interrupl Ex-
pansion Module dent woor aansturing en
aanshting van een vioestolkristal-display
{hed inegepaste type hooft & regels met 40
tekens ped regel) en genarsen de tming
ben DEhaeve van inerrupl-Expansie.

STD-PFD: Tot de taken van daze modulks

kerk 5 ontwikkelde systemen voor
automatische visuele inspeactia.

Fig. 3 toont een blokschema waarin de af-
zonderlijke functies van hel systeem zijn
aangegeven. Uit dit schema blijkt dat is
wvoorzien in faciliteiten voor informatiever-
mrkhg ten behoeve van het verzamelen
en weergeven van produkd

Uitbreidingsmogelijkheden betreffen een
interface voor datacommunicatie met een
cenirale computer en faciliteiten om het
systeem in dat geval vanuit die compuler
op afstand te kunnen besturen,

In fig. 4 is schematisch aangegeven

walke wijze hat blokschema in Mﬂiﬁ
is gerealiseerd. We zien in deze figuur dat
het systeem modulair is opgebouwd uit
een aantal standaard-kaarten die zijn ge-
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koppeld door de STD-bus. De algebeelde
configuratie is geschikt voor het oplossen
van zeer uiteenlopende inspectieproble-
men. Indien meer en nog snellere ,prepro-
cessing” is vereist, wordl i alge-
siapl van deze standaard-kaarten. In dat
geval wordl speciale snelle elekironica ge-
bouwd, al dan niet gekoppeld aan snellera

enfol krachtigere verwerkingssystemen,

SYSTEEMCRITERIA

Een computersysteem dat is besternd om
in een industriéle omgeving te werken,
moel voldoen aan een reeks speciale
eisen. Zo is de operator die ean gacompli-
ceard industrieel systeem most bedienan
doorgaans geen computerspecialist zodat
de bediening zo eenvoudig jk moet
kunnen verlopen. Verder moet men in het
ontwerp verscheidene veiligheidsvoorzie-

AUTOMATISERING

-r;lng_m inbouwen. Miet in de laalsie plaals

is het van groot belang dal de verschillende
delen van het systeem voldoen aan indus-
triéle {en dus stringente) criteria ten aan-
zien van betrouwbaarheid en bestendig-
heid tegen ingsinvioeden. We 2ul-
len kort aangeven hoe de gencemde eisan
zijn verwerkt in de combinatie van appara-
tuur en programmatuur van hel Opfo-
mist 100-systeem.

~ Bediening

Bij het Optomist-systeem is de gewensie
bedieningseenvoud in eerste inslantie ge-
realiseerd doordat het systeem in principe
volledig zelfstandig en automatisch kan
werken. Voor de feitelijke bedieningshan-
delingen dienan slechts enkele functietoet-
sen (en eventues! een kigin numeriek toet-
senbord). Een beeldscherm, bijvoorbeeld
een vioeistofkristal-display, presenteert
uvitsiuitend relevante informatie, in de vorm
van simpele (Mederlandstalige) meldin-
gen. Voorts is het aantal noodzakelijke af-
regelingen en ijkingen 1ot een minimum be-
perkt. Gestreefd is hierbij naar volledig
automatische procedures, waar dit niet

| mogelijk bleek, zijn de manuele procedu-

res zo eenvoudig mogelijk gehouden.

| — Veiligheidsvoorzieningan

Ten aanzien van de velligheid zijn de vol-

gende voorzieningen getroffen:

- blokkering van onjulste gegevensin.
voer (geen blokkering van onlogische
maar op zichzelf wel toelaatbare in-
voer),

- biokkering van haet systeem bij uitval
van de netspanning én gecontroleerd
opstarien na netspanningsherstal;

~ blokkering van de uitwerp bij uitval van
de lichibron of bij excessieve uitwerp,

- melding bij het overschrijden wvan
alarmgranzen.

- Omgevings- én batrouwbaarhaidscrilena

Belangrijke ontwerpcriteria betreffen ten-
slotte de mate waarin het systeem zell is
opgewassen tegen een industrigle omge-
ving. Zo zijn alle sysieemdelen onderge-
bracht in waterdichte behuizingen (IP54 of
IP65) en is bij de realisatie veel aandacht
geschonken aan de bestendigheid tegen
trillen @n schokken. Ook is hel magelijk hat
sysleem aan le passen aan verschillende
eisen voor wat betrell de loelaatbare om-
gevingstemperaturen. Twee algemens be-
trouwbaarheidseisen betreffen een lange
MTEF en een korte MTTR; op grond van
beide laatste eisen zijn in he! systeam
geen disketle-senheden opgenomen.

PROGRAMMATUUR

Het zal duidelijk zijn dat de goede werking
van het systeem staat of valt met de kwali-
teit van de programmatuur. Daarom wordt
bij het ontwerpen van de diverse routines
uitgegaan van een twee algemens princi-
pes. Ten eerste moet de rammatuur
averzichtelijk zijn en ten rmiag niets

aan het toeval worden overgelaten. Bijzon-
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dere aandacht is voors besteed aan de
tijdkritische routines: deze worden volledig
doorgerakend en wegens de vereiste ver-
werkingssnelheid in machinetaal geschre-
ven.

De programmatuur omval routines voor de

volgende taken:

- Initialisering van centrale verwerkings-
eanhaid en perilene-schakelingen, dis-
play, uilgangen, enz.

- Insteling van parameters. In dii deel
van de programmaluur kan een daar-
loe bevoegde gebruiker parameters in-
zien en wijzigen. Opgemerkt zij hier dat
aan ,inzien” an , wijzigen'' een ver-
schillende bevoegdheid kan zijn toege-
kend, vasigesield door middel van een
sleutel waarvoor verscheidene codes
bestaan,

= LUitlezing van de functieioeisen en be-
sturing van de juiste instellingen voor
het functioneren van het systeem,

- Rekentaken voor de verwerking van
binnengehaalde camerasignalen, toet-
sing aan sorieer-criteria, hel aciualise-
ren van display en tellers en het active-
ren van data-uitvoer en eventueel
alarm

- Afhandeling van alle camerasignalen
en belangrijke ingangs- of timing-signa-
len. Dit vindt plaals door interrupt-routi-
nes; geneste interrupts zijn hier moge-
lijk wvoor zover loegesiaan in de pro-
grammatuur

Verdere routines zijn bestemd voor diag-
nosetaken (waaronder een geheugen-
test), beveiligingstaken en detectie van
netspanningsuitval (voor ean gedafinieer-
de doorstart en vervolg van de meftingen).

TOEPASSINGEN

Bij produkien die mogelijk geschikl zijn
voor automatische visuele inspeciie denki
men vaak vooral aan voorwerpen met ba-
grensde afmetingen, zoals potten, blikken,
sleutels en dergelijke. Veel produkten zijn
echier lijdens de fabricage in @en nchiing
onbegrensd; we kunnen daarbij denken
aan het extruderan van pijpen en profielen,
het produceren van textieldoek, fiimmate-
riaal en papier. Ter samenvatiing van dil
artikel zullen we een dnetal loepassingen
voor het Optomist 100-systeem behande-
len

— Papierinspectie

Het eersie voorbeeld heelt betrekking op
de inspeclie van papier mel een breedie
van 2 men een produkdiesnelneid van 2 m/
s (zie afb. 5). Inspectielaken betreflen de
mating van de positie van de papierrand en
de papserbreedie alsmede hel conlroleren
van het papier op galen met een diamater
groter dan 1 mm.

Higrvoor wordt een lijnSensor-camera Qe-
bruikt mel een resolutie van 2048 beeld-
alementen. Door combinatie met een op-
tisch systeem dat in X-richting een beeld
over exact 2048 mm op de sensor projec-

58

teerl, wordt het papier ruimschoots over de
gehele breedte afgetast. Om ook in Y-rich-
ting voldoende resolutie te realiseren,
wordt een aftastirequentie van 4000 Hz
gekozen, zodat één horizontale afiastcy-
clus overeankomt met een papieriransport
van 2m-s"' / 4000-5°" = 0,5 mm.

Om de 2048 elamenten van de sensor

AUTOMATISERING

4000 maal per seconde te kunnen uitlezen,
is een kiokirequentie nodig van 2048 x
4000 = 8,2 MHz. Zodoende genereeri da
camera een videosignaal met een band-
breedie van 8.2 MHz. Wordt dil signaal
door , dynamic thresholding'” omgezet in
een binair videosignaal, dan resulteert dit
in een datasiroom van 8,2 Mbit's. Na B-bit

A, 5 Opsieling van wsued inSpechesySieam voor meing van de posifie van oa paperrand en
de paplerbreadie alsmede voor hel controleran van hal papier op evenituele gaalies (folo: NY-

kerk Systems BV

i Dafgcr aam ryrand van glaspiasr

ict Mfrﬂlbrrp.ul'.lwmgmg "M gms..rﬂ.ur

QO D
> e

il Dadecren in glespladl

jedl Kraw im gplaspiaat Cafgetsein nass mllimefennapar

At & Door aufomalische visuele nspactie vasigesieide defecten in ankelg gliasmonsiers (de
punten &n sirepen geven sen vardeling in milimeler weer)
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Afb. 7. Frisdrankfies mel ermnstige siitageplek-
ke

serieel'parallel-omzetiing  (volgens mo-
dus-1, zie beschrijving STD-PREP in fig. 4)
is dan een stel nog steeds onverwerkbaar
snelle signalen verkregen; het computer-
sysieem zou daarvoor immers sen verwer-
kingscapaciteit van 1 Moyle's moeten heb-
ben

Bij het gebruik van modus-3 genereren de
papierranden per aftasicyclus twee over-

gangsadressen van 11 bit. Daar één lijnal- |

tastperode 500 us duurt, is ruim voldoen-
de lijd beschikbaar om 2 = 2 byte binnen
te halen en hieruit positie en breedte te be-
rekenen, Detecteart de camera bovendien
nog gaatjes in het papier, dan treden in de
desbetreflende lijnperiocde meer overgan-
gen op (twea per gat) waardoor de verwer-
kingstijd terugloopt. Gemiddeld genomen
blijft echter in modus-3 voldoende tijd over

— Detactie van glasdelecten

Als tweede voorbeeld van automatische vi-
suale inspectie noemen we het detecteren
van verontreinigen, luchibellen en bescha-
digingen in glas. Bij een dergelijke met hel
Optomist 100-systeem gerealiseerde ap-
plicatie bedraagt de glasbreedte 1 m en de
produktiesnelheid 25 m per minuut. In dit
geval luidde de eerste eis hel vaststellen
van de omvang van de genocemde delec-
ter, mel een mesatresolutie van 0.5 x
0,5 mm?, Voorts werd de ais gesteld dat
het systeem moet aangeven in welke van
drie zones een defect zich bevindi. Bi
overschrijding van het maximaal toegesta-
ne aantal ongeoorioofd grote defecten per
zone volgt afkeur.

Dok deze applicatie werd gerealiseerd mel

ELEKTRONICA B&/11

behulp van een lijnsensor-camera. Enkele |

van de behaalde resullalen zijn weergege-
ven in de afbeeldingen 6(a) t'm 6(d), die
een indruk geven van defecten die in som-
mige glasmonslers werden vastgesteld.

- Detectie van flesse-slijtage

Een derde toepassing beirefl de automati-
sche meting van slijtage aan retourfiessen
(zie afb. 7). Ook in dit geval worden hoge
eisen aan hel inspectiesysieem gesteld.
Zo bedraagt de verwerkingssnelheid circa
50 000 flessen per uur, wat neerkomt op 14
flessen per seconde. Per fles is zodoende
slechts een lijd van 70 ms beschikbaar,
waarin hel inspectiesysteem een grool
aantal taken moet uitvoeren. Hoofdiaken
Il;n hierbij:
deteclie van de aanwezigheid van de
fles met behulp van de camera zelf;
- corecties voor helderheidsvariaties in
de fles;
= loelsing van de gemeten waarden aan
de ingegeven afkeurcriteria;
= het op het juiste moment bekrachtigen
van de uitwerp in geval van afkeur,

Tevens moet het systeem bij elke meting
de tellers en de statistiek bijwerken en het
display actualiseren. Hoewel men voor dit
inspectieprobleem ook een malrixcamera
zou kunnen gebruiken, werd toch voor een
wwerlicaal opgestelde” lijnsensor-camera
gekozen. Een belangrijke reden vormde de

AUTOMATISERING

vereiste objectbelichting. Ingeval van een
matrixcamera is hier namelijk een door een
siroboscoop besluurde flitslamp nodig;
Zulke lampen hebben hel nadeel van een
betrekkelijke korte levensduur. Daarente-
gen kan de lijnsensor-camera wearken in
combinatie mel continue belichting door
een natriumlamp met hoogirequent-voe-
ding

CONCLUSIES

Elektronische visiesystemen bieden inte-
ressanie perspecltieven voor het oplossen

| van automatiseringsproblemen in vele fak-

ken van de industrie. Zoals voor vele sa-
mengestelde systemen geldt, is ook bij vi-
siesyslemen de kelting niet sterker dan de
zwakste schakel, Gepoogd is in dit artikel
aan te geven dal de keuze van de juiste
schakels in hoge mate het welslagen van
een automatiseringsproject bepaall. Uiter-
aard mag men daarbi] ook het kostenas-
pect niat uit helt cog verliezen. Voor wat de
Optomist 100-serie betreft, zijn beide doet-
stelingen nagestreefid door de diverse
schakels waar mogeiijk te selecleren wuil
beschikbare (gestandaardiseerde) sys-
teemcomponenten en efficiénte zelf-ont-
wikkelde programma-modulen.

inl.; Nigkerk Systems BY, postbus 7920,
1008 AC Amsilerdam (020) 462221

Zuiver een kwestie

van belangstelling:
hoe zit het met
de kwaliteitsverbetering
van uw produkt?
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HERMAN VAN BON

Lorelay: door elektronica
modernste pijpenlegger

ter wereld

Op zaterdag 26 april .. werd de 179 meler lange en 26 meter brede
Lorelay gedoopt in het Calland Kanaal bij Rotterdam, De Lorelay,
waaraan vooral veel Nederlandse bedrijven hebben gewerki, is het
modernste pijpenlegschip ter wereld en is uilgerust met een
verbazingwekkende hoeveelheid elekironica. Behalve het leggen en
ingraven van pijpen op en in de Zeebodem ten behoeve van de
offshore-industrie kan de Lorelay worden ingezet bij
onderwaterinspecties van offshore-consfructies en pijpleidingen, de
installatie van onderwaterconstructies zoals verdeelstations en het
verrichten van duikondersteuning. Directeur Edward Heerema van
Allseas in Den Haag dat het schip exploiteert, vat het als voigt
samen. ,,De Lorelay is hel simpele alternatief voor de bestaande
methoden. Voor het eerst in de geschiedenis van de offshore kunnen
alle onderwaterwerkzaamheden met en vanaf één en hetzelfde schip

worden uitgevoerd.”

De Lorelay is een conversie van de voor-

malige Malalie Bolten, een carrier die |

Volkswagens naar de VS vervoerde en
granen m bulk als retourvrachl mee naar
Europa nam. Bij Scheepswer! Boele in Bol-
nes werd het schip, op de romp na, gehesal
gesloopt terwijl in het oude achterschip een
heel nieuw open achterschip werd ge-
bouwd voordat het oude werd verwijderd.

Door dit open achterschip kunnen bakken
met pijpen hat voor dat doel afgeladen
schip binnenvaren, terwijl bij pijplegopera-
ties door de uilstekende geleidingscon-
structies de pijp naar de zeebodem ver-
dwint. Door voorbeladen bakken in te ne-
men is de Lorelay onathankelijk van be-
voorrading door andere schapen. lets wal
bij slechte wearsomstandigheden niet al-
tigd mogelijk is, in tegenstalling tot het leg-
gen zelf.

Hel schip en de speciale inrichtingen zijn
verregaand geautomaliseerd. Het dyna-
misch plaatsbepalingssysteem, de Kongs-
berg Albatross ADP-503-MK |1, is volledig
geintegreerd. Dat wil zeggen dat, behalve
dat het schip niet meer verankerd hoeft te
worden, hat hele pijplegsysteem (bij-)ge-
stuurd wordt door impulsen vanuit de DP,

Vanuil hel binnenste van de romp worden
d@ pijpen via een ingenieus systeem (deels
handbadiend) naar het lasstation aan dek
getransporeerd. Hel station is geplaatst
op ean zwevend dek dat is voorzien van
deiningscompeansatie in de lenglenchting
om de bewagingen van de golven op te
vangen waardoor het gehala station in ho-

nzontale positie blifft. In de pijpsiraal wor- |

den de pijpen volautomatisch gerainigd,

| aan elkaar gelast en doorgelicht met een

ronigenapparaat voordat ze naar de zee-
bodem verdwijnen.

GRAAFMACHINE

Op de zeebodem word! dé pijp twee matar
diep ingegraven door een onderwater-
graafmachine (trencher’) die, op afstand
bestuurd vanuit een controleruimte aan
boord van de Lorelay, zit volgestouwd met

hoogwaardige elektronische componen- §

ten. De graafmachine beweegt zich voon
op rupsbanden die evenals de tandwiglen
van de aandnpang identiek Zijn aan de van

Aan boord van de Lorelay werden over een
lotale lengte van 53 meler schakalkashan an
bediemingslassenaars geinstalieerd. De ver-
schillende componenien zijn met elkaar ver-
bonden dood kabals mel gen geramanijke
lengle van welgeleld 160 km.

de Leopard |l legeriank. De elekironica is
ondergebracht in een waterdichle ronde
behuizing met een diameter van 1.5 mater

en een hoogte van 2.3 meter. De behuizing
kan een druk weerstaan van 35 atmosfeer
omdat met de graatmachine tol op een
diepte van 350 meter word gewerkl.

De benodigde hard- en software werd op
lum-key basis mat opdrachigever Allseas
in Den Haag ontwikkeld door hel systeem-

ELEKTRONICA B&/11



ne is uitgerust mal twee sonars die voor en
achter de machine het bodemprofiel, met
daarop de pijp, meten waardoor het zich
over de in te graven pijp kan manoeuvre-
ren. Daartoe is de 'trencher’ bovendien uit-
gerust met twea roerpropellers aan weers-
zijden. De vooristuwing van de onafhanke-
lijk van elkaar werkende rupsbanden ge-
beurt door twee elekiromoloren wvan
30 kW, die worden aangestuurd door een
frequentieregelaar in de regelkamer aan
boord van het moederschip.

SENSOREN

Aan de voorzijde van de graafmachine be-
vinden zich drie sensoren, waarvan de
middelste de pijp volgt en de twee buiten-
ste de horizontale positie van de trencher
len opzichte van de pijp meten. De bestu-
ring gebeur geheel automatisch zonder
tussenkomst van de operator. De signalen
van de drie sensoren worden verwerkl in
de computer aan boord van het moader-
schip die vervolgens geheel zelfstandig de
rupswielen aanstuun, Door de sonaratias-

De Lorelay met midden op
het dek de pijplassiraal.

ting van de drie sensoren wordt bovendien
dae in te graven pijp nooit geraakt door de
trencher of uitsiekende delen daarvan. Bij
conventionele  onderwatergraaimachines
was dal nogal eens hel geval waardoor be-
schadigingen ontstonden op de lasnaden
van de pijp. Indien de pijp na een sersie
gang niet voldoende diep is ingegraven

gaat de trencher automalisch terug naar |

het beginpunt voor een twaeede gang, ook
weer zonder de pijp aan te raken. Volgens
oe opdrachigever zal een dergelijke twee-
de gang in de praktijk slechts zeer inciden-
teal nodig zijn

ELEKTRONICA B&/11
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De onderwaler-graafmaching {lrencher) legl de pifp in een gewl van 2 m diep.

De machine heeft zoveel vermogen dat hij
nagenoeg ale grondsoorten aankan, va-
nerend van zand tol zware kiei en gravel
met kesen tot een diameler van 50 centime-

ter.

Vanuit de controleruimie aan boord van de
Lorelay, waarin een operator op moniloren
alle bewegingen van de trencher in beeld
heeft en die in bepaalde situaties kan bij-
sturen met een joystick, loopt een ruim 400
meter lange kabel naar een roestvrijstalen,
cardanisch opgehangen verdeelkast bo-
ven op de graafmachine. De kabel, die
speciaal voor dit doel is ontwikkeld door
NKF, heeft een breuksterkie van ruim 50
ton en weegl per strekkende meter 35 kilo.

De diameter van de kabel bedraagt 14,5
| centimeter. Door de kabel lopen ongevesr
150 aders die onderling van elkaar zijn af-
| geschermd ter voorkoming van interferen-
| tie. Maast vier '‘powercables’ (stroomvoor-

Zienng) Zjn dat diverse coax- en glasve-
| zelkabels ten behoeve van de verschillen-
| de functies.

Op dit moment is Allseas nog bezig met de
ontwikkehng van een onderwatennspeche-
vaartuig. Dit op afstand bestuurde vaartuig
dal te zijner tijd aan boord van de Lorelay
zal worden geinstalleerd, wordl uitgerust
mel een videocamera, variabel instelbare
verlichting (tot 3 kW), autopiloten voor pijp-
volgsysteem en navigatie, profielsonar,
echosounder, 'digiquariz’ sensor wvoor

—
O

In een walerdichie behuizing (besiand legen
een druk van 35 atmosfesr] mel san diameter
van 1.5 meter en een hoogle van 2,3 meler
Zijn alle elekironische componenien van de
trencher ondergebrachl.

diepteconirole en beeldherkenningsappa-
ratuur, Deze apparatuur vertegenwoordigt
de eerste stap op weg naar de toepassing
van informatica-achlige toepassingen aan
boord van onderwatersarkiuigen.

COMPUTERS

Terug naar de Lorelay. of — om precies ta
zijn — de brug van de Lorelay. Dat is één
grool magazin volgestouwd mel elekironi-
ca.

De brug is T-vormig en onderverdeeld in
verschillende seclies. Een belangrijke
plaats is ingeruimd voor hel Kongsberg (>
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AKTIEF IN
s PASSIEF!!

Sfernice is een begrip als het gaat om precisieweerstanden,
trimmers, potmeters en vermogensweerstanden.

Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten wordan snel
an veelal uit voorraad Oosterhout geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uitermate gesc hikt voor

professionele en militaire applikaties.

Een greep uit het programma:

® Enkelslags trimpotentiometers
industriéle en militaira mtw}erlngen
volledig afgedicht

® Meerslags tnmpmentmmatafs
15, 18 of 22 slags

- cermet of nicrocar (10 ppm)
stof en vochidicht

i B :ﬁll'

® Precisie NiCroCer weerstandan
zear hoge precisie en lemparatuurstabilitein
varmogensreeks: 0,33 W-10W
- tolerantie: 1% tot 0,001%

® Yarmogensweerstanden
vermogen 21 Waltt tot 1000 Wait
- weerstandswaarden: 0,062 Ohm-430 KOhm

® Potentiomaters
- ankelslags 300
lineair. log en antilog
weerstandsreaks: 22 Ohm -

10 MOhm

® Conductive plastic servo an
verplaatsingspotentiomelers
meetbereik van 20 - 2000 mm
tolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2,107 slagen

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.

T, 4904 sj costerhout,

bansluzweg 2
tels 01620-81623/698, telex: 54508, lax: 016820-56500

De knapste instrumenten,
inde fmgjiﬂe verpakkingen...

J"..

hehben wij ool: voor mulhsystemen!

De 80186/188/286 van AMD bijvoorbeeld. Dat zijn
high-end microprocessors waarin een hele serie peri-
fere bouwstenen is geintegreerd, waardoor ze uiter-
mate geschikt zijn voor multi-user en multi-tasking
systemen. We hebben ze in snelheden van 6, 8, 10 en
binnenkort ook 12,5 MHz. En natuurlijk kunnen we
ook voor een uniek samenspel zorgen met andere
bouwstenen: de 80286, bijvoorbeeld, verzorgt samen
met de 82C284 klok generator en de 82C288 bus
controller een harmonieuze en virtuoze kompositie.

U kunt deze toonaangevende instrumenten van AMD
in de fraaiste verpakkingen krijgen: in PLCC, pin grid
arrays, LCC -geheel naar wens en specifikatie.

En daarmee bezorgen wij u ook ekonomisch gezien
bijzonder aantrekkelijke mikroprocessor oplossingen.
Want uweet 't toch wel: ook in onze prijzen zit muziek!

0 é ] daar zit muziek in!
mikro-elektronika innovatie centrum
Grickenweg 25, 5342 PX Oss

Postbus 344, 5340 AH Oss / Telefoon 04120-30335*
Telex 37489 / Fax nr. 04 120-30635
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DP-systeem dat wordt bestuurd door vier
computers. Daarvan zijn twee ‘'warkcom-
puters', &é&n i5 de cenfrake computar an da
vierde is een Zogeheten foutanalyse-com-
puter. Voor plaatsbepaling zijn op het schip
twee Simrad HPR309 systemen geinstal-
leerd waarvan een IS voorzian van een so-
nar

Mavigatie-apparatuur is er volop op de
brug. INA uil Viaardingen leverde en instal-
leerde een geavanceerde Koden Wasten-
er recorder (een soon ‘zware doos'), die
alle besturingsgegevens centraal verwerki
en opslaat. Verder leverde INA sen Sailor
WVHF-instaliatie, sen Racal Decca Nav-
texontvanger, een Racal Decca ARPA
10 cm radarset gacombineard met @en Ra-
cal Decca RM1290v&é radarsel en een
Waichkeeper daglichi-radar-kleurenmani-
tor, een Plath radiopeiler, een Simrad dop-
pler-speed-log, een JAC satellietnaviga-
tor, een Allas echopeiler, een Racal Decca
Autopilot DP563, Decca Navigator MKS52,
een Observator automatisch magnetisch
kompas en een grote hoeveelheid (interme)
communicatie- en alarmeringsapparatuur.

Hel concept van de Lorelay, ook voor wal
betreft de elektronische componenten, is
geheel ontwikkeld in Mederand. Door de
volledige uilrusting aan boord is het schip
hel modernste in Zijn soor ter wereld.

ANDERE INDUSTRIELE SECTOREN
Verschillande configuraties aan boord van
de Lorelay kunnen ook voor andere doel-

gebruik maken

loos
+ Elekirische schema’s

Tekstplaten

" 8 8 @

F

NIEAF
i

Alle NIEAF-SMITT printplaten, die seriematig in de produk-
tie worden toegepast, zijn dan ook door C.A.D.-systemen
ontworpen en van deze mogelijkheden kunt u nu ook

De C.A D -afdeling van NIEAF-SMITT levert u probleem-

Frintontwerpen (van schets t/m complete printplaat)
Multi-layer ontwerpen (tot 16 lagen)

Snelle wijzigingen of aanvullingen
Duplikaten (bv. voor modulaire opbouw)

Vrieslantlaan 6, 3526 AA Utrecht,
Telefoon: 030 - B8 13 11 Telex 47067
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De sansoren aan de voorziide van de irencher, De middelsie daarvan wolgt de pijp en de fwee
buitenshe meten de hovizoniale posilie van de frencher lan oplichle van o o @ graven pyp.

ginden worden gebruikt. Het pijpbehande-
lingssysieem, bijvoorbeeld, kan met De-

trekkelijk eenvoudige modificaties worden |

loegepast in andere industnéle sectoren
waarin volautomatisch hoogwaardige pro-
dukien worden geproduceerd.

Hetzelfde geldt voor de graafmachine. Di-
verse elementen, zowel mechanische als
elektronische, 2ijn nog nooit eerder loege-

past bij graatmachines die op hel land wer-
ken. Alhoewel zowel de opdrachtgever als
de verschillende loeleveranciers van de
Lorelay niet scheutig zijn met het geven
van technische specificaties, staat het vast
dat in de komende jaren verschillende vin-
dingen die zijn ioegepast op het pijpenieg-
schip ook hun weg zullen vinden naar min-
der natte aangelegenheden

COMPUTER AIDED
DESIGN

Wie kan er beter elektrische schema s en printontwerpen
realiseren dan een eindverbruiker van printplaten zelf?

Postbus 7023, 3502 KA Utrecht

'\lq-—
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Hel Kings-programma omvat de

volgende produkigroepen:

— R.F. Coaxiale connectoren, zoals
BMC-TNC-N-C-series elc.,

— Telephone plugs & jacks,

— Microwave componenten,

— Broadcast products,

— Attenuators & terminations.

Wil U meer welan, dokumentalie enod prifzen
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HERMAN VAN BON

Computer breit

babykleding

Industriéle breimachine met elektronische besturing voor

ingewikkelde patronen

...Neem nou Beneden-Leeuwen in het Land van Maas en Waal. Tot
voor enkele decennia gold de streek als de minst ontwikkelde in
Nederland. Hoe die situalie nu is, in vergeliking met de rest van ons
land, is onbekend. Wél welen we dal de elekironica ook daar is

doorgedrongen. En hoeg!

Een eiekironisch besiuringseenhend van een breimaching. Op de achlergrond is een mechan-
sche basturing mal de ponskaarien e zien

Meem nou, bijvoorbeeld, De Bikkelen in
Beneden-Leeuwen, De 'Breier|’ zeggen
Ze daar tegen het bednjf dat als een vande
weinige in ons land is gespecialiseerd in
gebrexde baby- en kleuterkleding. In de ja-
ren derig werd het bedrijf uit bitere nood-
zaak (,.er was geen ander werk') opge-
richt als "'eenvrouwszaak’ door de schoon-
moeder van huidig directeur G. Lamers.
L@ is begonnen met het breien van kou-
sen en schippersiruien die door haar parie-
vinkende broer op de Waal aan schippers
werden verkocht."”

In die eersie jaren werd gewerki met een
handbediende breimachine. Daarvan staat
nog steeds een exemplaar opgesteld in de
ontvangstruimte van het bedrijf. Later kwa-
men er machines met een mechanische
bediening. Daarvan staan er nu nog diver-
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| =@, maar de elektronisch bestuurde machi-

nes, in feite viakbreimachines, zyn n op-
komst. Een ontwikkeling die twee jaar gele-
den is ingezel . Het huidige machinepark
telt vier elektronisch bestuurde machines
van Duits fabrikaat, Binnen tien jaar, zo is
de planning, zullen alle machanische ma-
chines zijn vervangen door alekironisch
bestuurda”, zegt Lamers.

BABYGOED

Eén van de machines is uniek. Daar be-
staat (nog) geen tweeds exemplaar van.
Hel is de elektronische uitvoering van een
mechanische machine die bij wisiek ge-
schikt is voor babygoed

..Babygoed onderscheidt zich hooldzake- :
lijke door een fijne steek. Dal betekent dat

op een klein viak vaak evenveel faniasie

AUTOMATISERING

| m«e—t hetzellde aantal steken moat komen

als op een grofer viak. Dat vereist @en nog
grolere mate van precisie. Die machine is
speciaal voor De Bikkelen wvervaardigd.
Diaar is nog geen tweede van maar binnen
afzienbare tijd komt die er wel. Hier in dit
bedrijf wel e verstaan

De voordelen van elektronisch bastuurda
breimachines in vergeliking mel de me-
chanische zijn legio. Lamers somt op:
Mechanisch bestuurde machines hebban
ean slekenpaironering die geschiedt meat
ponskaarten. Daardoor zijn ze beperk! in
de mogelijkhaden. Zeer ingewikkelde brei-
patronen waren hier tot voor twee jaar ge-
leden moeilik uitvoerbaar. Tegenwoordig
iz het technisch een fluitje van een cent de
meest ingewikkelde patronen e verwezen-
lijken terwijl de kans op fouten is geminima-
liseerd. De omsteltijden voor het overscha-
kelen van de machine van het ene naar het
andere patroon zijn, afhankelijk van het in
te siellen patroon, met pakweg de helit le-
ruggebracht

De voorbereidingstijd is aanmerkelijk ver-
kort en vereanvoudigd door Computer Ai-

| ded Design. Met behulp van de compuler

brengen we het ontwerp in op een beeld-
scherm. Vervolgens kunnen we de ver-
schillende kleuren zichtbaar maken op het
scharm en net zolang met de klauren
schuiven totdal we de |uiste combinatie
hebben gevonden. Vervolgens zoeken we
da juiste stekenpatronering erbij. Zo kun-
nan we op het beeldscherm al een groo
desl van het utendeljke resultaat zien,
Dat betekent dat de machines gedurende
die tijd normaal kunnen produceren en niet
in gebruik zijn om prolotypen te maken.
Daarbij komt, dat mede door de elekironi-
scha besturing de bed- en werkbreedie
van da machines is vergroot. De zo behaal-
de meerprodukinatert is hiermee met 1010t
20 procent gestegen,

COMBINATIE

De Bikkelen was de eersle breieri] in ons
land met elektronisch bestuurde machines
voor baby- en kleuterkleding. In afwachiing
van de volledige ‘elekironificatie’ van het
machinepark is een goede combinatie van
oud en nieuw materiaal gevonden. .De
elektronisch bestuurde machines wordan
ingezet voor de ingewikkelde patronen ter-
wijl de mechanische machines worden ge-
bruikt voor de verwerking van relatief een-
voudige patronen.”

NIEUW MARKTSEGMENT

Door de loepassing van elekironica heeft
zich voor De Bikkelen inmiddels, zij het op
beperkte schaal, een nieuw marktsegment
aangediend. ,,Omdat we fijn breigoed kun-
nen leveren gebeurt het ook dal we kleine
exclusieve series fabriceren met inbrei van
namen of logo's, of wat de desbetretfende
kiant graag erin verwerkt ziel. Dil geschiedt
in opdracht van bedrijven en instellingen
die duidelijk herkenbare en reprasentatie-
ve bedrifiskleding voor hun werknemers
wensen.'’ 1

o
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Ing. H. G. VAN HORSSEN, Ingenieursbureau Dr. Ir. Frankort BV

Microprocessoren voor
het dagelijks brood

Automatische ovenbesturing neemt bakker werk uit handen

Meer en meer raken fabrikanten van industriéle apparatuur overtuigd
van de noodzaak de bediening van hun produkten eenvoudiger te
maken. Inbouwen van meer ,intelligentie” door creatieve toepassing
van een microprocessor en bijbehorende programmatuur is daarfoe
de meest voor de hand liggende mogelijkheid. Op deze wijze kan
men immers besluringen realiseren die een groot deel van de
besturings- en bewakingstaken van de mens overnemen. Als
voorbeeld van een succesvol verlopen project behandell dit artikel
een automatische besturing die specifiek werd onlwikkeld voor
loepassing in bakovens. Deze bakovenbesturing is hel resultaal van
een samenwerking tussen fwee Limburgse bedrijven: de
opdrachigever Bakovenbouw Becker BV te Roermand en hel in
Bocholtz gevestigde Ingenieursbureau Dr. Ir. Frankort BV. Na een
infeidende probleemschets wordt ingegaan op de ontwerpcriteria en
de overwegingen die bij de realisatie van het ontwerp een rof
speelden

Volgens de conventionele methode ver- | —
loopt het bedienen van ean bakoven nogal

brander (deze is modulerend of heell
drie vasie standen: halflasi, vollas! en

omslachtig. Binnen een tijdsbestek van banketstand);

dertig minuten moet aan bakker namelijk | — stoomkiep woor het injecteren van
tientallen handelingen uitvoeren. MNavol- | stoom;

gend beschreven ovenbestunng heefl tot | — convectieventlator voor de wanmiecir-
doel deze handehngen ol een tweetal te culatie;

reduceren, namalijk het vullen van de oven
met het deeg en een druk op de startknop
Daama voen de computerbesturing alle
functies uit en meldt tenslotte wanneer het
produkt kiaar is

wasemschuil voor het openan van hat
wasemalvoerkanaal;

wasemventilalor voor het afzuigen van
de wasem,

claxon voor het signaleren van het ein-
de van oe bakhja.

De besturing is in eersle instantie bestemd
voor de zogenoemde wagenovens die
men gebruikt in middelgrote en grote bak-
kerijan, zie afb, 1. Bij dergelike ovens
wordt hel deeg op een rek gezel en de
oven ingereden. Van dit type oven bestaat
ean groot aantal verschillende uitvoerin-
gen; deze verschillan betreffan dan woor-
namelijk de mathode van venwarmean an de |
daarvoor gekozen energiebron. We kun-
nan hier onderscheid maken tussan direc-
te verwarming en indirecle verwarming
met behulp van een warmtewisselaar. Mo-
gelijke energiebronnen zijn elektricileit,
gas of olie. Tijdens het bakken wordt pulse-
rend stoom ingeblazen; het alvoeren van |
wasam en hel circuleren van warmte ge-
beurt door het schakelen van ventilatoren |
en kleppan, |

FUNCTIE-EISEN

Om alle relevante parameters van het bak- |

proces te kunnen beheersen, moet de mi- |

croprocessor in staal zijn de volgende |

ovenonderdalen te basturen:

— elekirische schakelaar voor hat inscha- |
kelen en uitschakelen van de oven; \s
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Bedieningspanes! van de ovenbesiuring Ther-
Mo=Iroe L

| Besturing van deze ovenonderdelen ge-

schiedt voor elke bakcyclus in een bepaal-
de volgorde. Omdat deze volgorde afhan-
kelijk is van het te bakken produkt, moeten
de activeringstijden instelbaar zijn. De te
variéren lemperaturen zijn: de temperatuur

Afb. 1, Dubbele wagenovens, Zoals in gebrurk
in middelgrote an grole bakkenan. Linksbo-
van bavinat zich hel paneel voor de conven-
lionele handbediening. Daarondar zijn wee
besfuringscompiters van hel ype Thermo-
fronn o gemnstatiosnd,

&7



CMOS PAL
organisation speed (ns) lec max. (mA)
16L8 25,35 45
I|6RB 25,35 45
I6R6 25,35 45
|6R4 25,35 45
20G10 25,35 55
22V10 25,35 80
CMOS PROM
organisation speed (ns)  lecc max. (MA)
*512x8 25...40 90
*lkx 8 0...45 90
2k x B 25...50 60...130
Bk x B L PR 1 100

Eveneens leverbaar;

High speed CMOS SRAM

High speed CMOS FIFO

High speed 4-bit/| 6-bit microprocessor

niet reprogrammable

——
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& CYPRESS
SEMICONDUCTOR

kantoor:
poOSt:

telefoon:

SEMICONB.V.
Duivendijk 5¢, 5672 AD Nuenen
p.o. box 408, 5600 AK Eindhoven
040-B37075 telex: 59418 INTRA n.l.




VERVOLG

T voor de vollastschakeling van de bran- |
der, de begintemperatuur T, &n de bakiem- |
peratuur T,. Temperatuurregeling wordt in
eersie instantie gerealiseerd met behulp
van een aan/uit-regeling. waarbij een Pt-
100-element als temperatuuropnemer fun-
geerl. In een later stadium wordt de pro-
grammatuur uitgebreid met een normale of
een adapterende PID-regeling.

De overge te vanéren paramelers zijn tij-
den voor de stoominjectie, openingstijden
voor de wasemschuif, houdtijd voor tempe-
ratuur T,, ventilatie-intervallen voor de con-
vactie- en wasemventilator en da bakfijd.

Aangezien deze wvarnabelen wvoor elke |

deagsoon varschillen, moet het voorts mo-
gelijk zijn verscheidens bakprogramma's
te bewaren (gewenst aantal: 50). Boven-
dien moet de besturing een schakelkiok
met @en weekprogramma bevatien. Hierop
slelt de bakker in op welk tijdstip de oven
's morgens op temperatuur moat zin.

Matuuriijk wordt aan het geheel de eis ge-
steld dat de bediening voor een computer-
lsek (in casu de bakker) eenvoudig moet
blijven. Tevens moel de besturing bruik-
baar zijn voor alle typen ovens (door gas,
elekiriciteil of olie verwarmde ovens, wen-
lelovens, enz.). Een ander belangrijk ont-
werpcritenium betreft de betrouwbaarheid.

AUTOMATISERING
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Fig. 2. De slgkironica van de Thermo-iron ovenbesiuring is modulair en beslaal in

mﬁpﬁuﬂﬂﬂn.wucﬂmr-kaanrapbaﬂsmnmﬁmj.aﬂnr aart, @sn display-

kaart, pen voedingsschakeling en een foelsenbornd,

sipatie en het volume beperkl te houden, is
voor een standaardlype schakelende voe-
ding gekozen.

— Microprocessor-kaarl

| Toepassing van beschikbare op de 6502

De kans op storingen — die in bakkerijen
ook ‘s nachts of 's morgensvroeg kunnen
optreden — moet namelijk 2o klein mogelijk
blijven. Algeleid daarvan is de eis dal men
in geval van een storing moet kunnen over-

schakelen op handbediening. Gezien de |
omgeving, moel de elekironica bestand |

zijn tegen hoge temperaturen (2=50 °C) en
is hiervoor een stofdichte en spatwater-
dichle behuizing versist.

DE ELEKTRONICA

Om aan de voorgaand genoemde eisen e
kunnen voldoen, is bij het elektronica-ont-
werp een aantal utgangspunten gekozen.
Ten eersie is de elekironica 2oveel moge-
lijk vitgevoerd in CMOS wegens de geringe
eiganwarmig-ontwikkeling en de daardoor
varkregen grotere femperatuurstabiliteit.
Ten tweada zijn voor het bedieningspaneel
membraanschakelaars gekozen, gegeven
de grote ontwerpvrijheid en de gunstige
eigenschappen betreffende water- en stof-
bestendigheid. Voorts is gebruik gemaakt
van beproefde componenten om de be-
irouwbaarheid beter te kunnen waarbor-
gen. Op grond van de beschikbare oniwik-
kelfaciliteilen en de uit ervaring gebleken
betrouwbaarheid werd een microproces-
sor van hel type 65C02 geselecteerd.

Het systeem is modulair opgebouwd zodal
latere vilbreidingen eenvoudig realiseer-
baar zijn. Zoals getoond in fig. 2, bestaat
de besturing in principe uit vier als zodanig
herkenbare functieblokken: een micropro-
cessor-kaart, een VO-kaart, een display-
kaart en een voeding. De kaarten werden
alle in eigen beheer ontwikkeld. Om de dis-
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gebaseerde microprocessor-kaarten werd
verworpen daar woor de gewenste besiu-
ring , bankswifching™ van de nul-pagina
{..zaro page ') en het stapelregister nodig

Deze display-kaart wordt achter het bedie-
nirgspanﬂad gemonteerd en bevat de
LED's en de LED-displays samen met de
besturingsiogica.

— Badisni

Fig. 4 tooni de indeling van het bedienings-
paneel; dit is zodanig ingerichi dat de be-
diening eenvoudig en eenduidig kan
plaatsvinden. Daartoe is het paneel ver-

pefrapen

LR AT

gl Bogsea

baynd 3 Doni |

Sl dank N

Fig. 3. Het principe van . bankswifching ™ van de nul-pagina en het stapelregisier.

is. Bankswitching van hel slapelragister is
noodzakelijk om de programmaluur ge-
schiki te kunnen maken voor quasi-simul-
tane verwerking van meer dan &én taak
{muiti-tasking). Door het omschakelan van
het stapelregister en de nul-pagina worndt
voor elke taak in het systeem een eigen da-
taruimte gecrederd, zie fig. 3.

Overige op de kaart aanwezige voorzienin-
gen zijn 16 Kbyte RAM met batterj-onder-
steuning, 32 Kbyte ROM, een seriéle
poort, ean parallelle 'O-poort en een
. watchdog timer"”,

= VO-kaart

Op de I'O-kaar zijn aangebracht een Pt-
100-interface, digitale uitgangen met gal-
vanische scheiding voor de besturings-
functies, een tweetal parallelle 1'O-poorten
en een elekironische datumdtijd-kiok.

- Display-kaart

deeld in drie groepen: een toelsengroep
voor gebrulk van de tijdklok, een toetsen-
groep voor de standaard-bedieningsfunc-
ties alsmede een groep voor het invoeren
van de bakprogramma's en de handbedie-
nmg_

In alle gevallen gebeurt hel invoeren van
bakvariabelen door het activeren van de
met .+ en ,~" gemarkeerde foetsen. Bij
overschakeling op handbediening kan
men alle ovenonderdelen met de hand in-




EUROLOG

ECB-bus compatible Z80
microprocessor board familie

EEN GREEP UIT HET EUROLOG PROGRAMMA:

CcPCa: ‘Elngle board systeem (S10, PIO, CTC,
58K b geheugen)

PIC3: 48 bit parallel interface, met watchdog

AIC16: 16-kanaals 12 bit analog input

MPC1: Mathematical subprocessor board.

SAS2: SASI-bus hard-disk interface

IEC3: GP-IB/IEEE488 interface board

|08 /640: B4K CP/W ontwikkel/begturingssysteam

FG-Confroinel: Industrieal Local Area Metwork (ILAMN)

ELECTRONICS BV.
Postbus 9, 4175 ZG 04188-2222 .

Haaften Tel.:

#® Eurokaart formaat 100x160 mm

® Kompleet programma van meer dan
40 verschillende processor kaarten mat
single 5V voeding.

® Zeer uilgebreide technische manuals in
duitse en engelse taal

#® Test software wordt bij ieder board
meegeleverd.

& Boards in CMOS leverbaar

& Universele ECB-bus

® 72-yur factory burn-in

Veelzijdig hé
dat Eurolog
programma.

Rue de I'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02)2162100

Meidoomkade 22, 3992 AE Houten, Tel (03403)912 34
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gewoon de beste!

International
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De beste keus!

Meer dan 350 verschillende typen beschikbaar.
Nu ook in SMD, TO-3P &n D-PAK.

De beste kwaliteit!

Uiteraard! International Rectifier is van meet af aan
leader op het gebied van POWERMOS.

De beste levertijd!

Diode levert zo'n 60 typen direct uit voorraad.
De beste prijs???

Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn.

Bij Diode natuurlijk!
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schakelen ol uitschakelen door op de over-
eankomstige toatsen te drukken.

DE PROGRAMMATUUR

Omdat het programma een aantal asyn-
chrong handelingen moet uitvoeren —
zoals het bijhouden van de tijd, de tostsen-
bord-afhandeling en de temperatuurrege-
ling - is gebruikt gemaakt van muilti-tas-
king. Centraal in het programma-ontwerp
staal een . scheduler’” (laakverdeler) die

de verschillende programmataken schijn- |

baar simultaan laat uitvoeren. Van elke ge-
starte taak houd! de , scheduler” in een ta-
bal de status bij.

- Taak-toestanden

Een taak kan drie toestanden aannemen,
zie fig. 5. Ten eerste is dit de loestand
READY: de taak wordt uitgevoerd zodra de
processor tipd beschikbaar heeft. Als twee-
de toestand geldt AUN: de taak met deze
slatus is op dat moment actief. De laatste

. gebaseerd op van de drie
Ioestanden READY, RUN an WAIT.

ELEKTRONICA B&/11
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toestand is WAIT: een taak die deze status
heaft, wacht op een externe gebaurlenis.
Bijvoorbesld op een toetscommando of op
het einde van ean wachitipd.

Taken die zich in de wachttoestand bevin-
den, bevatten altijd een kenmerk van de
gebeurtenis waarop zij wachten. Een
wachtende taak wordl door de interrupl
| van de desbetreffende rienis weer in

de READY-toestand gezel. Een taak met

de status RUN neemt de processor volle-

dig in beslag en gaal alleen op eigen initia-
| tief weer terug naar de toestand WAIT.

Deze methode van taak-omschakeling
wordt wel aangeduid met ,,non-pre-empti-
ve round-robin scheduling”. Voor de syn-

P-operatie
PROCEDURE P (VAR 5; semaloar);
BEGIM
IF S = 0 THEN schoriop;
5=5-1;

END,

V-operatie
PROCEDURE V (VAR S: semalpor);

BEGIM
E8=8+1;

END:

i Fig. 6 Pseudocode P- en V-operaties op se-
maforan.

de semaloor wil verlagen, opgeschort tot-
dat de semafoor weer ongelijk aan nul is,
zie fig. 6.

— Programmataken

Er zijn in totaal negen programmataken,
zie fig. 7: aan/uit-, watchdog-, meet-, re-
gel-, toetsenbord-, monitor-, communica-
tie-, bak- en tijdtaak,

| Aan/uit-taak. Deze taak is alleen actief als

de oven uitstaat, Elke halve minuut word,
afhankelijk van de oventempearatuur en de
ingestelde schakelijd, bepaald of het no-
dig is de oven in te schakelen. Bij het in-
schakelen van de oven start deze taak de
toatsenbordtaak, de regeltaak en monitor-
taak. Hierna schort de aan/ui-taak zichzell
op.

Waichdog-taak. Een ., waakhond'-timer
heeft ot doel te detecteran wanneer een
programma wvastioopt, Een teller wordt
automatisch verlaagd. Als de teller de nul-
stand bereikt heeft, genereert deze auto-
matisch een sysieem-resetl. De waakhond-
iaak voorziet de teller elke 400 ms van een
startwaarde.

Meattaak. Deze taak is verantwoordelijk
voor de temperatuurmeting en berekent de
werkelijke temperatuur. Tevens detecteert
de meettaak een onverhoople breuk of
korsluiting in het Pt-100-slement.

Regeltaak. Deze regell de brander afhan-
kelijk van de ingestelde temperatuur en
schakelhysterasis. Bij een foul in de tem-
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chronisatie tussen de verschillende taken
en hei beheer van de hulpbronnen wordt
gebruik gemaakt van semaforen. Semafo-
ren zijn door de schaduler beheerde globa-
le variabelen. Een P-operatie verlaagt de
semafoor met 1", Een V-operatie wvar-
hoogt een semafoor met 17, Indien ean
semafoor nul wordt, dan wordt een taak die

peratuurmeting wordt de brander onmid-
dellijk uitgeschakeid.

Toetsenbordiaak. Deze taak detecteert het
indrukken van een toets en voert een actie
uit zoals het starftlen of stoppen van sen
bakprogramma of het aanpassen van een
parameter. Indien een bakprogramma [
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Siemens op
voorraad bij Simac | e n—
electronics e -

Simac electronics, levert als vertegen-
woordiger van Siemens een groot aantal
microcomputer boards, gebaseerd op de =% =
bekende SMP-bus voor 8-bits en de e : Acbesasa: L :
AMS-M bus voor 16-bits processoren. = o .
Een nieuw board bij deze bekende reeks o O L -
eurokaarien is de centrale processor kaart 4 % d
SMP E19-A8 die ook stand-alone te
gebruiken is. Deze van een 80188 CPU
voorziene kaart heeft een groot aantal
extra’'s: 2 DMA kanalen, 3 timers en — &
128K RAM, EPROM-socket (64K) "
2 seriéle V24 kanalen, parallelie 1'0,
Centronics interface en 8 interrupt

]
SHF-F19 A
siEMENS | {15008,

kanalen. Simac electronics heeft deze
kaart uiteraard op voorraad, evenals vele
memary-, I'Q- periferie- en andere CPU
kaarten uit het totale aanbod voor meer
dan 150 typen.

Matuurlijk geven wij, indien gewenst, ook
de volledige software ondersteuning voor
het ontwikkelen van uw applicalies.

Die afdeling Componenten geeft u graag
meer informatie.

VOEDINGSMODULE VOOR RS-232

De voedingsmodules voor uw RS5-232 driver ter plaatse op de print
dus geen extra wikkelingen op de trafo, voedingslijnen over uw
print of een ruimteverslindende omvormer, in discrete componenten

*16 PIN DIL - =l * Bespaart
Compatible printruimte

* Galvanisch
gescheiden o
=>10° Ohm, * Besparing in
500 VDC printbestukking

* RFl af-
W * Miniatuur

* Hybride uitvoering
schakeling Ixbxh (in mm)
op ceramisch 24,64x10<12,6
substraat

* ingang +5V, * Vaoordelig
uitgang + en geprijsd
—12V, 2x30mA

Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100
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wordt gestart dan start de toetsenbordtaak
de bak- en hydtaak,

Monitortaak. Deze taak bedient de voliast-

schakeling van de brander en de wasem-
ventilator,

Communicatielaak. Het doel van deze taak
i5 het opvragen en wijzigen van gegevens
via een externe computer of terminal, bij-
voorbeeld voor een verbinding mel een ad-
minisirabeve computer. Ook programma-
parameters die athankelijk zijn van het type
oven kunnen zo worden ingevoerd. Hier-
door is de ovenfabrikant in staat snel een
standaard-repericire mei bakprogram-
ma’s in te voeren

Baktaak. Deze taak i verantwoordelijk
voor de afhandeling van de bakcyclus en
wordt gestart door de loetsenbordiaak, na
he! activeren van de starttoets.

Tijctaak. Deze taak wordt eveneens ge-
start door de toetsenbordiaak. Hel doel
van deze taak is het bijnouden van de tijd
tijidens de bakcyclus. Deze taak is nauw
verwan! aan de baklaak.

De gehele programmatuur is in maching-
taal geschreven, waarhij de verschillande
taken atzonderlijk op het ontwikkelsystaem

zijn beproefd. Hierna werkta hat geheel op |

het doelsysteem binnen aan kore tijd. Tij-
dens het testen op de werkplek ondervond
hel systeem in eerste instantie arg veel hin-

der van de branderontsteking, Deze pro-
blamen zijn door @an zorgvuldige manier
van bedraden an het aanbrengen van ont-
stoormiddelen volladig opgeheven,

COMPUTERBESTURINGEN OP MAAT

Het realiseren van een goed beslurings-
systeam vergt voldoende kennis van zowel
elektronica als programmaluur om deze
goed op elkaar fe kunnen afstemmen
«Maalwerk" vereis! dan dat de functionels
eisen zorgvuldig en eenduidig zijn gedefi-
nieend voordat men met de ontwikkeling en
realisatie begini

In veel gevallen zal de fabrikant van een le
automatiseren proces of machine, zoals de
bakoven in dit artikel, de ontwikkeling uit-
besteden. Daarbij is het tevens noodzake-
lijk @en zo exact mogelijke scheidskijn vast
te leggen tussen hel besluringssysteem
waarvoor de aulomatiseerder verantwoor-
delijk is, en hel proces of hel sysieem dat
ot de verantwoordelijkheid van de op-
drachigever behoort. Zo'n duidelijke afba-
kening kan conflicten tussen de opdrachi-

| gever en de automatiseerder vermijden.

Tevens vormen deze specificaties een
goade leidraad bij het ontwikkelen van het
systeem, zodat men snel met beproeven
kan beginnen. In de praktijk zullen tijdens
de ontwikkelings- en test-fasen aanvullin-
gen op de specificaties noodzakelijk blij-
ken. Zijn achier de uitgangspunten goed

gekozen, dan kunnen eveniuele aanvullin- |
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# Hoge basisnavwkeurigheid [+ 0,02%)
& Dhverse sorteerroutinegs

* Automatische statisiiek

* Mogelifke snaloge uitlezing foptie)

# |merfaced voor gebruik op 'handling” systeman
¢ [ngebouwde tapedrive

* \olledig programmeerbaar door tape en RS 232
» Continu instelbaar frequentisbereik (20Hz - 150kHz)

Meer informatie? Bel 071-412541

ES| postbus 77 2350 AB  Leiderdorp

AUTOMATISERING

gen zonder een herontwerp worden aan-

gebrachi.

Vioor wat de hier behandelde ovenbesiu-
rnng betreft, re:sult_eerda hel uitgangspunt
van een modulair computersysteem in
combinatie met ean , meertaken-schedu-
ber” in uitstekende faciiteten voor uitbrei-
dingen an aanpassingen. Dit laatste vorm-
de sen belangrijke factor voor het walsla-
gen van de ontwikkeling en de realisatie.

Ini.:  Ingenieursbureay  Dr. Ir. Frankord BV,
Browk 12, 6351 AB Bocholtz (045) 444672

Electro Scientific Industries BY
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DE KOMPLETE MICROCONTROLLER OPLOSSING

De beste microcontroller oplossing voor Uw
ontwerp wordt niet alleen bepaald door de
beschikbare komponenten. Even belangrijk zijn
de beschikbare ontwikkelingsgereedschappen, de
doorgroeimogelijkheden en prijs.

Intel biedt nu 20'n knmplete oplossing: de sterkst
geintegreerde microcontroller in de industrie is
NU beschikbaar met volledige ondersteuning.

Funktionaliteit

e MCS96 familie bestaat uit EPROM, ROM &n
ROM-less single chip microcontrollers, die U in
staat stellen om goedkope snelle systemen te
realiseren,

Het hart van de 8096 is een krachtige 16-hits
processor met een flexibele register-to-register
architektuur, De 232 bytes on-chip FAM zijn vrij
konfigureerbaar als 8- of 16-bits registers, Deoe
struktuur geeft voordelen als snelle rekenkundige
bewerkingen door het ontbreken van de akkumu-
lator bottleneck’ en snelle interrupl response
tijden, doordat tijdrovende ‘save’ akties tot het
verleden behoren. Het interne kodegeheugen van
deze microcontroller wordt gevormd door 8
kbwtes ROM of EPROM,

Het unieke ingebouwde High-speed 10 sub-
system’ maakt het mogelijk om met een resolutie
van 2 mikrosekonden meendere asynchrone
gebeurtenissen gelijktijdig te registreren en te
aktiveren.

[ Intel Semiconductor
(Ned) B.V.
ROTTERDAM

FAN i &7 T

Tevens zal in veel ontwerpen bespaard kunnen
worden op de ontwerp- en komponentenkosten
door de ingebouwde 10-hit AT converter met
sample-and-hold voor 8 analoge kanalen.

Gebruikersgemak

Door de 3-operand instruktieset kan de kode
snel etficient en kompakt worden geschreven
In soitware kan gekozen worden voor een 8- of
16-hit brede bus met 0 ot 3 waitstates
Hierdoor is een grole variéteit aan externe
geheugens toepashaar.

Yoor de behuizing is naast de konventionele
DIF nu ook een PLOC behuizing voor opper-
viaktemontage beschikbaar. In beide
behuizingen zipn ook EFRUM versies te
vierkrijgen voor prototypes en kleinere series,

| U kunt ook rekenen op de volledige onder-

steuning van Intel: application engineering,
system engineering, workshops en prima
ontwikkel gereedschappen

D VLSICES6 In-Circuit Emulator geeft optima-
le real-time debug mogelijkheden door het
gebruik van een speciale versie van de 8096
chip met geintegreerde debug faciliteiten.
Deze emulator kan gebruikt worden samen
met de Serie Il of IV, maar ook met IBMPCXT
of AT

Tevens zijn ook beschikbaar een goedkope
single-hoard emulator en software pakketten
zoals Assembler, compiler en een real-time
operating system

[ Intel Corporation S.A.
BRLSSEL

02-p610711 DELFT

NI OTRNRN

] Koning en Hartman
Elektrotechniek BV

Hoge prestatie, lage prijs
D huidige volume prijs voor de NSOS6EH in
PLCC behuizing is minder dan § 10,00,

Als U nog even denkt aan de ‘Leaming-curve’
prijsontwikkeling van andere suksesvolle
microcontrollers zoals de MCS48 en MCS51,
dan zult U er van overtulgd zijn dat de zich snel
uithreidende MOS96 familie U de komende
jaren de beste prijs/prestatie verhouding blijit
bieden.

Als U een nieuw ontwerp voor éen snel
real-time systeem overweegt, denk dan aan de
MCS96 familie.

Informeer mij over de
MC596 familie

Plaats

Teletoon :

Bon naar Intel Semiconductor (Ned ) BY

: Antwoordnummer 3240, 3000 BW Rotterdam
: Een postzegel is niet nodig.
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ROBERT VAN DER ZWAN

PC automatiseert
scheepsnavigatie

Bij Seateam is de computer zeewaardig

Is een IBM-PC op zee te gebruiken — en dan niel in de comfortabele
werkkamer van een jacht, maar op de brug van een vissers- of
koopvaardijschip? Aanvankelijke plannen die hiervoor bestonden,
kregen vorig jaar in een wat andere vorm een tweede kans. Behalve
dat allerlei hardware-aanpassingen noodzakelijk waren, moest met
een stevige systeemkast het verankeringsprobleem worden
aangepakt. Alle hardware werd daarmee aan het gezicht onttrokken,
terwijl het toetsenbord ontbreekt en zelfs de bij het systeem
behorende digitizer’ zijn aanwezigheid slechis verraadt wanneer sen
fransparante overlay op de brug van het schip word! gelegd. Maar
het biijkt te werken — de computer is te gebruiken als navigatiehulp

&n voor veie andere loepassingen

De plannen om een IBM-PC (of een daar-
mee vergeljkbare computer) zeewaardig
te maken, werden al vrij snel opgegeven
omdat problemen ontstonden met het ver-
ankeren en afschermen van de computer.

Bovendien voldoet een Winchester-schijf
op Zee hoegenaamd niet: de vele — soms

abrupte — schommelingen brengen de ba- |

drijiszekerheid van de drive in gevaar. Er-
van uitgaande dat de brug vripwel nooit sta-
biel ligt, handen wel eens vull zijn en voor-
zichtigheid in het vuur van de strijd dikwijls
wordt vergeten, zijn de vrij kwelsbare 5,25-
inch diskettes — waarvan een IBM-PC zich
standaard bedient— trouwens evenmin
ideaal.

Toch wilde de Helderse ondememing Sea-
feam, een dienstverlenend offshore-badriji
(bevoorrading, plaatsing platforms, kwali-
teitscontrole, raadgeving enzovoort), een
makkelijker navigatiesysteem dan de aan
boord voorhanden Zijnde Zeekaarien: het
Zoeken van en het tekenen op een kaar
vergl tijd, het uitleggen op de brug is vaak
erg onhandig, lerwijl bovendien de gege-
vens snel verouderd raken. Sealeam werd
dan ook de drijvende krachi achter de
‘Quod 1000°, sen gehaal aigen "‘navigatio-
nal display’ waarvoor in 1984 zeifs een
aparte firma werd opgericht: Quodtronics
BY, eveneens in Den Helder.

Voor zowel de hardware als soltware werd
zodoende helemaal zell gazorgd, hoewel
(natuurijk) gebruik is gemaaki van be-
staande componenten. Hel geheel werd
gebouwd rond ean BOBA-processor an het
proafmodel was in 1981 gereed. Ean mata-
len kast herbergde behalve de benodigde
hardware ook ean monitor met hoge reso-
lutie, een digitizer en een bellengehesugen
(0.5 Mbyte). De ‘Quod 1000 was geboren

ELEKTRONICA B6/11

en klaar voor de langdurige beproevingsfa-
se bij Seateam.

SAMENRAAPSEL

Hoewel deze proeven naar tevredenhesd
verliepen, werd toch tot een lorse koerswij-
ziging besloten. Quodtronics beschouwde
zich als sen maritiem nautisch A & D-be-
drijf, dat minder thuis is in de wareld vande
geavancesrde compuleriechnieken. Van-
daar dat confacten werden aangeknoopt
mel de CIS Holding (ontwikkeling van
hardware en software voor administratieve
doeleinden). Het was CIS die er op aan-
drong toch een IBM-PC (of compatibele
computer) als basiseenheid te gebruiken:
behalve de PC zelf worden ook alleriei
hardware-uitbreidingen in sene geprodu-
ceerd en dat zou de prijs van de Quod 1000
drukken.

AUTOMATISERING

| .Met alle eerbied en respecl, maar H:_gn-

lool dat je kunt zeggen dal de Quod oor-
spronkelijk niet meer was dal een saman-
raapsel van hardwarecomponenten rond
een Intel-processor,”’ aldus C. van Alfena,
directeur van Quodtronics, , dat betekende
dal uiibreidingen of aanpassingen moeilijk
te verwezenlijken waren. Ik denk bijvoor-
beeld aan een aparie communicatiekaart
voor het versturen en opvangen van be-
richten via de satelliet, zodat een bednjf als
Seateam constant contact kan houden met
zijn schepen. Maar bovendien zijn de IBM-
standaardkaarien, zoals die voor "high gra-
phics’, ralatiel goedkoop. Daar komt nog
eans bij, dat de Quod gebruik maakte van
ean zeldzaam besiuringssysieem: 'Enos’,

Op zich is dat een heel mooi besturings-
sysiteem, maar de bestaande software
voor de IBM-PC was op deze manier niet
loegankelijik. Nu, in de nieuwe opaet, kun-
nen ze bij Seateam de IBM-PC ook voor
administratieve doeleinden gebruiken. Je
hoeven alleen maar het toetsenbord uit de
kast te halen. De schipper of een ander be-
manningslid zou op deze manier desnoods
de qghaapsadmirﬁmratie kunnen verzor-
gen.

Heat verankeringsprobleem werd opgelost
met een modemn gestyleerde, kunsistol
kast, Er is hierin plaats voor een standaard-
monitor, de 256 Kbyte-systeemeenheid,
alleriei uitbreidingskaarien die via de stan-
daardingangen kunnen wordan aangesio-
ten en de Sony-drive voor de (stevige) 3,5-
inch diskettes (opslagcapacitedt 720 Kby-
le). Standaard wordl een Herculas-gra-
phicskaar voor sen zeer hoge resclutia bij-
geleverd, een Hercules-klaurenkaar is op-
tioneal. Alles heafl zin eigen plaats. De
constructie zorgt ervoor dat het muurvast
zit.

SOFTWARE OOK AANGEPAST

De samenwearking met de CIS Holding (die
zich trouwens ook met conversie Dezig-
houdt, of dit nu van disketie naar tape of
van CP/M naar M5-DOS batraft) is door

gunstige wan de Urker veiling, kan het
aanbod afslag nu toch L]
bakend Handetaren hoeven dan miet
naar sen andere afslag it te wijken.
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Quodtronics nooit betreurd. 2o werd ook
de software, geschreven in Fortran, geheel
omgezet in "C" om vervolgens aan kracht te
winnen. Behalve dat het programma een
nog iets gebruiksvriendelijker karakter
kreeg, werd met C ook aan snelheid ge-
wonnen, . Het verwisselen van een zee-
kaart op het scherm duurt gemiddeld twee
seconden,” aldus Van Allena, _en ik ga-
randeer een ieder dat hij of zij binnen vijl
minuten met het systeam kan werken."

Zei R. de Kock, oud-directeur van Quodiro-
nics, verleden jaar al dat . een kind de was
kan doen’’ en hel systeam maximaal een
halve ton zou kosten, nu is de software nog
geavanceerder en de prijs nog lager. Van
Altena noemt een bedrag van 20.000 gul-
der.

Van Altena: ,,Je zou het wellicht zo moeten
zien dat bij Seateam zowel navigatie- als
automatiseringskennis asnwezig is, maar
de nadruk foch ligt op de ofishore-technie-
ken. We hebben het concept mel onze er-
varing bijgeschaafd, gericht op de marki
Hel lijkt cns een gelukkige combinatie."

KOERS UITSTIPPELEN

Hel is de bedoeling dat Quodtronics zich
00K gaat bezighouden mel hel aanmaken
van de zeekaarien. Een groot deel van datl

a: Hel veranderen van de schaal en hal kie-
I8N van courginaien

b: Keure van af le bealden informatie, roals
kustiin, kabeis en pipen, betonmngen, off-
shore-insiafalies en delails van havens

wark is echter al varricht met het oog op de
proefnemingen door Seataam.

Het is vervolgens aan de schipper deze |

kaarten van eigen aantakeningen t& voof-
zien. Dat hoeft niet alleen om tekst te gaan
er Zijn 0ok symboien voor wrakken, boaien,
pijpleidingen en dergelijke. Al deze objec-
ten kunnen elk een layer’ toebedeeld krij-

Th

gen. Deze layers kunnen op elk willekeurig
moment worden opgeroepen ol wegge-
haald. Dieptelijnen kunnen ook op deze
manier zichtbaar worden gemaakt. In to-
taal zijn er 255 layers mogelijk.

De schaal gaat wvan 1:2.000 tol
1:10.000.000, waarbij het mogelijk is de
positie van het schip in kaart te brengen an
de radargegevens op de kaart te projecia-
ren

De interactie tussen gebruiker en systeam
gaat zeer eenvoudig. Het hooldmenu staat
op een fransparante overiay die op de (on-
zichtbare) digitizer wordt gelegd. Zo bete-
kent het aanstippan van het vak ‘Charn Ob-
jects’ dat standaardsymbolen voor boaien
wrakken enzovoort kunnen wordan geko-
zen. Met ‘Chart Layer Selection” kan wor-
den bepaald welke layers worden getoond

Dat gaat allemaal mal e2n magnetische
pen. Deze pen blijft op het werkblad, ook al
wordt de rest van de menu's op het scherm
zelf getoond. Het overspringen van deze

Diverse huipmenu's van hel MaEvigaispro-
gramma.

€ Keuze van gnos

d: Dvverse funclies met ean overzich! van de
beschikbara kaaran.

submenu'’s (e denken vall ook aan de te
kiezen schaal) naar de betreffende kaar is
ten alle tijde mogelijk

Hel systeem blijkt zich evenwel nial te bea-
perken tot het vergemakkelijken van heat
navigeren. Met behulp van de magneti-
sche pen kunnen gegevens worden inge- |
voerd over wind, gatij en gewensta aan-

komsitijd, waama de meest economische
koers wordl uilgestippeld. Deze koers
wordt dan als een lijn op de kaarn gaprojec-
teerd. Sealeam meldt op deze maniar 20N
10 procent van de brandstofkosten te be-
sparen.

Denken CIS, Seateam en Quodtronics be-
gin juni de testen met de nieuwe Cuod
1000 e hebben afgerond en klaar te zijn
woor de verkoop, een koppeling met de ma-
chinekamer blijfft voorlopig nog toekomsi-
muziek. De GQuod 1000 kripgt als het zover
is de functie van waakhond en foutmeider
en |laat bijvoorbeeld aan de hand van gra-
fieken zien hoe goed of slacht de respectia-
velijke cilinders presteren.

JAPANSE NORM

.. We hebben onszell de Japanse nomm op-
gelegd,” aldus Van Alena, ., de sofiware
moet absoluut ‘bug’-vrij zijn en de elekiro
nica die je niet ziet moet er net zo picobelio
zijn als de componenten die je wel kuni
zien. Daarom hebben we een lange lesipe-
node aangehouden. We willen er absoluut
ZeWer van zyn dal wal we verkopen door-
en-door betrouwbaar is.’

Detestperiode heeft inmiddels drie jaar ge-
duurd. Het testen gebeurde op een schip

g. Invoer van gegevens Lb.v. de navigalie

[ Hel invoanen van voorwerpen als boenen,
wrakken an slanan.

van Seateam, Directeur H. Halbesma als
eerste gebruiker van de Quod 1000: ,.In
het begin haddan we grote problemen mel
de bedrijflszekerheid, len gevolge van net-
spanningsfiuctuaties. Maar daarvoor was
wel @an oplossing te vindan. Verder heb-
ben we veel aandacht moeten bestedean
aan het vastzetten van het gehael. Trillin-
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De Quod 1000 ingebouwd in een demonsiratiebrug, fidens een Offshore-beurs in Brighion

gen mochten geen effect hebben. Ja mag
een schip gerust vergelijken mel een auto
die elk kwariier een bolsing heeft."

Viooral hel snelle overzichl van de posilie
van het vaartuig spreekt Halbesma aan. Hij

»Een schip is te
vergelijken met een
auto die elk kwartier
een botsing heeft”

zou de Quod absoluut niet meer willen mis-
san: de navigatia verioopt gemakkelijker;
de plaatsbepaling is vesel axacter. , Dat
laatste is voor ons van groot belang, omdal
we constant via het scherm in de gaten
kunnen houden waar het schip zich be-
vindt. Het is dan bijvoorbeeld zeer snel dui-
delijk wanneer we moelen bijsturen. Op
ean zeekaart is het veal lastiger om de po-
sitie van een vaartuig steeds af te teke-
nen.'’ De Quod 1000 maakt voor zijn posi-
tiebapaling gebruik van de bakens van be-
staande navigatiesystemen (zoals Decca,
Loran en GPS). De steeds wisselende
codrdinaten van het schip worden ogen-
blikkelijk door de Quod 1000 omgerekend

ELEKTROMICA BE11

v
Filters

AUTOMATISERING

om vervolgens op de Kaar le worden ge-
projecteand,

MENS EN MACHINE

De markt voor de Quod 1000, een dezer
dagen voor het eers! betredan, wordt als
weraeldwijd beschouwd. Er zijn al contacten
gelegd met verschillende dealers in West-
Europa, Ook zijn ar contacten in de VS.

Quodtronics mikl op een groep die varieen
van reder tot visser en van offshore-be-
voorrader ol de eigenaar van een juxe-
jacht. Van Altena: , ledereen moet armes
kunnen werken en daarom is het ook zo
van belang datl de machine zich op de
mens richt en de gebruiker zijn denk- en
handelwijze niet hoeft af te stemmen op de
Dat is dan ook onze rode -

apparatuur. .
draad geweesl: redeneren vanuil de ge- Y lees N
bruiker, over de schouder van de visser I T L
meekijken. Wij kunnen het systeem wel in- e d s a |
passen en de monitor desnoods een Moo b “« s R4

plaalsje geven aan hel plafond, maar zij
warken ermea.”’

ELPROMA

vorselstraat 4 3972 ER Dnebergen
L= 2

1438 - 18724 Telex 70305

v
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SOURIAU

& Feller AG

een sterk team
voor uw filterproblemen

EMC ontstoringscomponenten
B Printplaatfiiters

8 Opbouw-fillers

§ Filters met apparaatstekers

B Keurmerken:

KEMA, CSA, UL, VDE

S.E.B.Souriau heeft sedert 31-1-86
alleenvertegenwoordiging voor Nederland

Kanaalweg 25 - 27

Postbus 174

2900 AD Capelle a/d lssel
Telefoon 010 - (4)50 13 22
Telex: 24050

Telefax 010 - (4)585467

/ 4

SOURIAU
Technisch de beste '

DELIFRENE

REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS VAN FC 113
(= TRICHLOORTRIFLUORETHAAN).

ZOWEL PUUR ALS IN DIVERSE MENGSELS
VERKRIJGBAAR. IN VATEN VAN 25, 85 en 300 KG.
VERWIJDERT FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN
O.A. PRINTPLATEN.

GALDEN
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VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE BESTE
SOLDEERTECHNIEK BlJ SURFACE MOUNTED
ASSEMBLY. TEMPERATUURBEREIKEN VAN 210,
230 EN 260 GRADEN CELSIUS.

VOOR VERDERE INLICHTINGEN :

Appleed Chemical Technolagies
Bozenhoven 102

3641 AH Mijdrecht

tel. 02979 - 5241

-----------------------------------------

-
UECTﬂﬂN

THE CHRYSTAL
DSCILLATOH COMPANY

Clock oscillators.
Sinewave oscillators
TCXO (temperature compensated)
HF oven controlled (low noise)
- Hybrid oven controlled
VHF oven controlied {low noise)
VCXO (voltage controlled),
Frequency standards
VC O (voltage but no crystal controlled),

DE BESTE KWALITEIT
UITSTEKENDE VERHOUDING PRIS KWALITEIT

ENNIEUW OP DE MARKT

Flat pack (4mm) clock oscillator series CO-407
16 KHZ tot 100 MHZ
TTL output
— = Sppmover 0°C + 50°C
- + 50 ppm over —55°C + 125°C
— ‘Surface mounting

Alleenvertegenwoordiger voor Nederand

/ i 7 ffcgmﬂmcsf

Voor affe infichtingen en‘of afspragk
Tel: 322 343 82 50 T 26970

72- 74 Eikelstraat
1 190 BRUSSELS - BELGIUN




Onderwaterrobot
bedient stortnet

Concurrentie afgetroefd met elektronica

De afdekking en bescherming van op de zeebodem gelegen
piipleidingen is de afgelopen jaren onderwerp geweest van veel
studies. ACZ Marine Contractors in Gorinchem is een van die
bedrijven die zich daarin heeft gespecialiseerd. In eigen huis werd
een zogenoemd stortnet ontwikkeld. Met dit systeem, dat in
waterdiepten tot 600 meter steenachtig materiaal kan aanbrengen, is
vanaf 1979 fot vorig jaar gestoeid door de R&D afdeling van ACZ.
Vorig jaar werd hel stortnet voor het eerst in de praklifk loegepast
Na het afgelopen winterseizoen is aan een aantal nieuwe opdrachlen

begonnen

Vanaf het eerste idee in 1979 tot de vervol-
making van het systeem investeerde het
ACZ-team welgeteld 18.000 uur in het on-
derzoek en da ontwikkeling. Dat het daarbij
niet allsen om het storinet zelf gaat, of om
de installatie aan boord van da bulkcarmier
Trolines, bewijst de gigantische hoeveal-
heid elektronisch speeigoed op de brug
van het schip. In eigen huis werden be-
staande componenten samengevoegd tol
éan systeem en in de ontwikkelingsfase

ELEKTRONICA B&/11

werd zells de programmatuur door eigen
mensen ontwikkeld en geschreven. Ge-
woon om da praktischa reden dat de zo op-
gedane kennis in eigen bednjf blijft. De
concurrentie op de offshoremark? is hawvig,
vandaar. Het is ook de reden dat hat bednijf
| miet teveel in details wil treden omtrent de
elektronische kant van het stortnet of, zo
| men wil, de flexibele valpijp. De praklische
| kant van het verhaal echier legt onomwon-
| den in grote lijnen bloot wat het resultaal is

AUTOMATISERING

De TroWnes mel op hel middandek (rechis) de
stortinstaliale an op de voorgrondde ROV

van de loegepaste elektronica. Zonder
elekironica was er geen geavanceerd
steenstorisysteem mogelijk geweest

DELTAWERKEN

ACZ Marine Contractors is onderdeal van
de Van Oord Groep en naasi de hoofdves-
tiging in Gorinchem heeft het eigen vesti-
gingen of dealnemingan over de geheale
aardbol verspreid. Het baedrijf werd in 1957

| opgericht ten behoeva van bodemverdedi-

gingstechnieken voor de Deltawarken in
Zealand. In de loop van de jaren wist ACZ
het specialisme goed uit te bouwen an wer-
den vanuit de Daltawerken andera mark-
ten aangeboord. Eén daarvan is de ol-
shore. Naast beschermingswerken van ka-
bels en pijpleidingen op de zeebodem vear-
richt ACZ onder andere ook bodemprotec-
tiewerken rondom platforms. Bij het bedrnijf
in Gorinchem wearken ruim 100 mensan,

Hel afdekken van pijpleldingen geschied!
uit veiligheids- en milieuoverwegingen, bij-
voorbeald ter bascherming tegen mogedij-
ke schade door ankers of zogeheten traw-
lerboards, door cyclonean of tegen da in-
vioed van waterstroming an zandgolven.
Onderwaterkrachien moeten niet worden
onderschat. Het is al eens gebeurd dat een

leiding zo'n 50 meter werd verplaatst

79



WAT IS EEN IBM-COMPATIBELE
/0 KAART ZONDER SOFTWARE?

Een goed begin is het halve werk!

Het insteken van uitsluitend hardware is daarentegen slechts half werk. Vanaf dat moment wordt van u een niet
te onderschatten software-inspanning gevergd.
Analog Devices heeft voor u, naast de hardware-inspanning reeds ook een belangrijke software-inspanning

gedaan.
Meer dan een goed begin dus!

Analog Devices brengt daarom
de RTI-800 serie. Een uitgebreide
sarie van analoge en digitale /0
kaarten voor de IBM PC/XT/AT,
ondersteund door een zeer com-
plete software-bibliotheek. Alles
uit &&n hand.

Liss

a.ill L .rﬁ;:h" )

De ATI-800 serie omvat kaarten
met een uniek aanbod van ver-
schillende interface-mogelijk-
heden op één en dezelide kaart.
Bijvoorbeeld 32 analoge ingang-
en, 8 digitale ingangen, 8 digitale
uitgangen en 3 frequentiekana-
len in één slot. Uiteraard voldoen
de kaarten aan de hoogste eisen,
zoals A/D conversiesnelheden
tot 8 usec.

Daarmaast omvat de serie ana-
loge uitgangskaarten (tot 8 ka-
nalen per kaart) en digitale 1/O
kaarten.

Als u meer wilt weten over de RTI-800 serie, dan kunt u schrijven of

bellen naar;

Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27, 4804 SJ Qosterhout,

Vioorts omvat de serie een grote
hoevealheid software-drivers
voor wie zelf wil programmeren.
De drivers zijn beschikbaar voor
BASIC, Pascal, FORTRAN,
Lattice C en Turbo Pascal.
Calibratie-software krijgt u bij de
drivers meegeleverd.

Daarnaast brengt Analog Devices
complete applicatiepakketten
voor real time data-acquisitie, PID
regelingen, analyse van gemeten
grootheden, etc.

telefoon: 01620-81500 telex: 54942,

| 2 Analog Devices Benelux
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Er:umtwaarrm;:ﬂunmmm '

tegen die invioaden te bescharmen: ingra-
ven en aldekken. De eerste is de traditio-
nele methode. die tamelijk kostbaar is en
waarbij drie problemen om de hoek komen
kijken. Wil men acht bescherming bieden
tegen ankers die soms 10! anderhalve me-
ter diep in de resbodem steken, dan zal er
diep moeten worden ingegraven. Het in-
graven in een harde kan ook
problemen opleveren. Het derde probleem
dat zich onder de zeespisgel kan voor-
doen, is dat van onstabiele beweeglijke
grond, ook wel zand- of slibgoiven ge-
noamd. Hal ane momeant ligt de pijpleiding
kaurig ingagraven an het volgende mo-
ment ligt de zaak open en bloot doordat de
bodem rond deé pijp zich door de stroming
heeft verplaatst

VALPLIP

Het afdekken mel milieuy

rialen als breuksieen, slaal- inhn‘m
kin kan globaal gencmen op twae manis-
ran. De sersté wordl wilgevoerd mel be-
hulp van een steensiorer. Hel maleriaal
wordt dan door speciale schepen in hel wa-
fer gesion of gekiept. Hel sysieem voldoat
tot diepten van maximaal 90 meter. Bij gro-
tere dieplen wordt het le onnauwieung en
vandaar dat er voor diepere wateren de
valpijp werd ontwikikeld, Het stortmateriaal
wordl dan door de pijp gestort waarvan de
uitmonding zich boven de le bestenan pijp-
leiding of kabel bevindt. Een grotere nauw-
keungheid in vergelijking met de traditione-
le methode is het gevolg en er is bovendien
minder storimateriaal benodigd.

ACZ is nog een stapje verder gegaan. Op
basis van de bestaande valpiyp werd het
stortnat ontwikkeld. Het stofnet is in tegen-
stelling 10! de dichia valpijp @en opan net-
constructiea dia bestaal uit in alkaar gaklon-
delan hiervan Zijn een vermindaning van de
aanstroomkrachtan op de pijp an de moge-
lijichiaid om da Litmonding exact boven de
nmhﬂﬂu te positioneren onathankelijk

. In de praktijk
|5nu95hhﬁundu‘ldmrhtmm
t@am aen enorme basparing mogelijk is op
hat stortimateriaal. Met het
stortnat is in de regel

mmnmmmmmmm
viug tweamaal zoveeal is. Hel betekent dat
voor de haelll minder naar de wal hoefl 1e
WOrden gevaren om nieuw storftmaleniaal
i tE e

Voor het stortnetproject ging ACZ een
combinatie aan met A'S Kristion Jebsen
Aeden in Bergen ( | waartj de-
2e pariner de rolinas inbracht
en ACZ de eigen kennis en de stortnatin-
stallatie. Do modeme steenstorter is 112
meter lang, 20.50 meter breed en heefl gen
maximale diepgang van 8,20 meler. Het
laadvermogen bedraag! 8200 ton

DYMNAMISCHE PLAATSBEPALING
De Trolines is uilgerust met san dynamisch

ELEKTRONICA B&/11

S . o

geheel aulomatisch op de gewensie plaats
kan blijven liggen. Het plaatsbapalings- en
koerscorrectiesystesm is opgebouwd rond
vier voortsiuwi mal ean l0-
taal vermogen van 4761 pk.

De stortnetinstallatie op het middenschip is
7.50 meter in het vierkan! en torent 15 me-
ter boven het dek uit, De installatie is voor-
zien van dria lieren, elk goed voor 21.5 ton,
en een deiningscompensator die golven tol
drie mater hoogle kan zondet
dat het stortnet mee gaat golven. Het stori-
nat zelf heeft @en diameater van 1,5 malar.

Het uiteinde 5 voorzien van aan op alstand
bediend onderwalerwerkiuig (ROV, remo-
taly operated vehicle) dal is utgerust met
een oplisch en een radiografisch pijpvoig-
systeam en videocamera's. De onderwa-
mmlmmhbﬂmmm

, heell drie voorstuwingsmotoren en

ot dosl, mu:-!mhﬂ van de
van hal storinet boven de pijpleiding te
houden,

Besiaande sieensioriers en schepen uil-
gerust mel een ‘vasle' valpijp moelen drie
gangen maken over het al te leggen traject
pijpleiding. De Trolines doet alles in &én
gang. In die ene ruk wordt een ‘pre-survey’
gemaakt waartoe ook het in kaarl brengen

van hel opgemeten dwarsprobel van de

de gecompuienseende verwerking van die
gegevens worden volautomatisch de hoe-
veelheden siorimateriaal aigemeten dat

imwﬂmmlmmm.

Aan boord van de Trolines kan bovendian
hael nauwkeurig de positie van de ROV ten
opzicht van het schip worden bijgehouden.
Het is zeits mogelijk om het schip volauto-
| matisch de ROV te lalen volgen. Met het
systeam is hel mogelijk om ook onder min-
der gunstige weersomstandighedan door
e warken,

De bemanning aan boord is er trots op, Mat
leedvermaak hebben ze al verschillenda
karen i dat ‘de concumrent’
maat de ‘vaste pijp’ die toevallig in de buurt
bezig was hel werk moest staken door het
slechie weer

| VOORSPRONG DOOR ELEKTRONICA
~in tegensteling 1ol heigeen sommige
mensén denken is de concurrentie onder
| de aannemers in de offshore ongekend
| groot. De enige manier om winsigevend te
| kunnen werken is met een geavanceerd

AUTOMATISERING

‘systeem dat tevens op alle fronten concur-

rerend is. Niel alleen in de snelheid en pre-
cisia van warken, maar ook in kosten voor
de opdrachigever gerekend. De kunst is

om collega-aannemers te kunnen afroe-

| wen met ean concurrarend systeam. Daar-

bij komit legenwoordig een heel stuk alek-
tronica kijken, maar daarmee alleen is men

| &rniel. De kunst is dan die bastaande slek-

bedding rond de pijpleiding behoori. Door |

fronica zo e combingren an aan le passen
dat het geschiki is voor het systeem wat j@
voor ogen slaal. Na veel vallen en steeds
weear opstaan is het ons uiteindeijlk gedukt

Op basis van de thans bekende alekironica
&n verwachie loekomsiontwikkalingen in
deze branche welen we dal ons sysleem
da sarstkomends jaren Sen VDDrSprong
MW aldus een woordvoerder
van :




sEMIKRON

INNovation+ service

Semikron vergroot haar voorsprong.

Dank zij de nieuwsie onderzoek- en produkiie-methoden liep
Semikron altijd al voorop met haar lechnisch superieura,
geavanceerde gelijkrichiers, thyristoren, dioden en transistoren.
Nieuw! Semipack 2.

Modulen met 2 thyristoren of 1 thyristor en 1 diode tot 130 A DC
Nieuw! Semipack 3.

Modulen met 2 thyristoran en/of dioden tot 160 A DC.,

Nieuw! Transipack 2.

Met 2 power-darlingtons en 2 inverse dioden 1ot 150 A IC
Spanningen VCEY 1ot 1000 v

De 54 pagina‘s dikke overzichiskalalogus en/of
uitgebreide dokumeniatie over al onze produkien
sturen wij u graag toe.

Semikron bov, Postbus 76, 1520 AB Wormerveer,
Tel. 075-283258, Telex 19095

SNELSERVICE
VOOR

PRINTPLATEN

® Lood/Tin panelen
e \ergulde panelen

® Soldeermasker

o Komponentenopdruk
e Goudkonnektors

Leverjoen vanal 24 uur na ontvangs!
I - 11ims en boorpegevens

n"'r.'l'u:"l'-'-'.'cll.'.‘{_:l Onder rermbours

DOORGEMETALLISEERDE

B @ @ @

 KRISTALLEN |

wvoor professionale- an
amaleuriogpassingen

| Spacilicatie vigs MIL-C-3098-E
of eigen opgave

frekwenties 101 200Mx

spoedopdrachien
‘ Binnen 24 wur mogelijk

bel schrifl! voor meer infarmatie

RIJFF
| KWARTS
TECHNIEK

Appelstraat 76
2564 EH den haag
070-254130

@D D @D @

L=l Elactric, U.S.A

Constant Voltage Supples
Uninterruptible Power Systems

Electronenbuizen

EFRATOM

SION OF s CORP

el
Rubidsum Oscillatoran
ET T ——.
@ R.F. Transformatoran
Baluns
[:ﬁj MOTOROLA

Maslzenders
Meetinstrumanien

it Wmordern Limsted,

Voice Logging Recordars
Notitie Recorders

Aerowave B.V.
Hofweg 1
3274 BK Heinanoord
Talax 25067 AEROW NL
Telefoon (01862) 3865

+ 31 1BEZI86E




HERMAN VAN BON

’Elektronisch circus’ voor

plantenspuit

Computerbesturing in kunststofbedrijf

..In de picture blijven betekent voor onze bedrijfstak: constant blijven
werken aan innovalie van produktiemethoden en kwaliteilsbeheer
Door onze gerichtheid op speciale kunststofverpakkingen en
fechnische onderdelen hebben we een voorsprong weten op te
bouwen ten opzichte van soortgelijke bedrijven in Nederland. Onze
concurrentie zit voornamelijk in ftalié en West-Duitsland. In zijn
totaliteit is de kunststofindustrie een gezonde bedriffstak. Om dat zo
te houden moet er wél bij de tijd worden gebleven”, zegt J. Vermast,
Sales Manager Custom Moulding bij AFA-Polytek in het Brabantse

Someren

AFA-Polytek maakt spuitartikelen. Daar-
voor is een hypermodem computarba-
stuurd machinepark opgebouwd. Hel
gigen produk! is de frekkerspull. Daarvan
worden jaarlijks zo'n 18 miljoan stuks ge-
produceard. De trekkerspuiten wvinden
voomamelijk toepassing in de reinigings-
middelenindustrie &n in consumeantenkrin-
gen kan men ar bijna zeker van zijn dat de
huis-luin-en-keuken-bloamanspuit,  mils
mel kunststol spruitstuk, afkomstig s uit
Someren. De produktie vantrekkerspuilen
is niet de anige activiteit van het badrijf in
Someren. Daamaast houdt man zich bazig
mel ‘custom moulding; de feitalijke toala-

vanng van onderdelen aan derden. Die |

produkten vanéren van onderdelen voor
huishoudelijke apparaten zoals mixers,
koffiezetters an stofzuigers tot bahuizingen
voor handgereedschap als boormachines

ELEKTROMICA 86/11

en speciale verpakkingen voor het trans-
port van kwetsbare en dure apparatuur

| Daarmnaast lavert AFA-Polytek onderdalen

aan ondermeer de chemischa, de elekiro-
technische en de agrarische industrie. Dat
pakket varieert van thermostaten, atsluit-
doppen en tandwielen ot kippendrinkbak-
kean en kKlemstukken voor varkensbanden.

Maast deze veelzijdige produktie Kunnen in
eigen huis de werschillende onderdelen
worden geassembileerd en nabewerkingen
wiorden verricht als bedrukken en ultraso-
noorlassen

~Custom moulding I8, zegt Vermast,
.Specialistisch wark. Hel is maatwerk meat
ean hoge kwaliteit. Veel belang wordt ge-
haech! aan de matenaalkeuze maar ook
aan eisen op het gebied van constructie,
wanddikte, mechanische eigenschappen,
vormgeving en temperatuurbastendigheid.

Hel meten van de kwaliteit is een essen-
tieel onderdeal van het produktieproces.
We hebben daartoe een speciale afdeling

De Mitutoyo meelaulomaal B 231 bewiis! de
kunsisiofindusing goede diensien.

AUTOMATISERING

die met de modemste instrumenten kan
controleren op de strenge intemationale
kwaliteitseisen.

DRIEDIMENSIONAAL METEN

Als een van de weinige kunststofindu-
strieén in West-Europa heeft AFA-Polytek
ean gecomputeriseerde driedimensionale
meatbank die de meetresultaten afdrukt in
een speciaal meetrapport. Dat rappor
wordl aan de klani meegegeven bij elke
aflevering. , Op verzoek kunnen we zelfs
ean apart pakkat extra proafnemingen ver-
richten. We beschouwen zo'n wens als
een logische vanzelfsprekendheid en de
garantie voor de kwaliteit van het eindpro-

| dukt™, aldus Vermast.

Dankzij compuleriechmak is hel spruilstuk van
oe hipemenspuil in staal wailer gelimatig en
nauwkewrg le vermeveaien,

| Vroeger gebeurde het meten nog tweedi-
mensionaal. Sinds enkele jaren wordt het
hart wan de kwaliteitsaideling gevormd
door een Mitutoyo B 231 driedimensionale
meetmachine. ,,De metingen gebeuren nu

| sneller en nauwkeuriger, met een precisie

van 2 micrometer. Door de derde dimensie
zijn er tevens extra mogelijkheden zoals
het scannen van een produkt en het wit-
draaien van een plotl.

Er kunnen denkbeeldige lijnen en viakken
worden geplaatst en hel minimahseren van
de meetpunten betekent in an verband dat
| met minder meetpunien meer maten kun-

nen worden opgenomen.

De B 231 meet bijvoorbeeld het zuigergat
| van een plantenspuit en bij een eventuele
| afwijking van de gestelde norm ondergaat

de kempen (matrijs) van het produkt een
' tegencormectie die uteraard weer wordl ge-
controdeerd op de meetbank.

| D& investening in deze elekironische
| mestapparatuur heeft zichzelf al terugbe-
taald”’, basluit Vermast. |, De afnemers krij-
gen een produk! thuis met een constante
hoge kwaliteit. En dat wordt gewaardeerd.
Voor ons komt daar nog bij dat door het
systeem alle gegevens op schijf kunnen
worden opgeslagen. Bij esen wervolgop-
drachi wordt dan alles automatisch ver-
werki. Dat kan behalve een siukje efficien-
| cy een nog verders verhoging van de kwa-
| liteit betekenen. Zonder dat elekironische
circus zou dat waarschijnlijk onhaalbaar en
| zeker inefficiént en onpraktisch zijn."
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Proto an proeffabrikage
Klaina seras en sarie t'm 10 000 siuks
OOK DE NIEUWE TECHNIEK

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 96743

Talex: 51883 AIPA NL
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SLAPELOZE -
PROG
NAC ?

X-tools maken uw >
snﬂware-unmrikkeling \
een stuk makkelijker!

L

Verpgeet toch al die slapeloze nachien waarin schaar, limpot, gum
en &loten koflie usw Irouwe I1|:"I|.:|'..N*||e'|'| zijn

Met het praktische software pakket X-tools van AlD is het maken
van MNassi-Schneiderman struktogramimen een fluitie van een
siunver g-e-wtlniﬁll.

Software engineering op hoog nilvo ligt nu binnen handbersik.

Het tekenen van struktogrammen, programmeren, editen
compileren en dokumenteren gaal met X-tools sneller,
betrouwhaarder en veel makkelijker

En X-tools is meer dan betaalbaar

MEER-

X-tools werken onder MS-TH0S, CP/MSE, 1S1S, iNDX, IRMXSG6, UINIX
en VAXVMS. X-tools ondersteunen de taben PASCAL, C, PL/M,
FORTHRAN, COBOL en ook BASIC

Vraag meteen de uiigebreide brochure aan, boordevol uitleg en
voortes bden!

Bel met Hans van den Kommer van onze afdeling Compater-
techniek. Rechistreeks 015-609803.

@ KONING EN HARTMAN 3|

(3 o wrg 1, Positis Wl AL Dielft Telrfis DRETELE
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l-'I‘IBE!‘balE bﬂEtLIr’ng-SE;ﬂ'nhﬁld (program-
mable logic controdler).

P LC be St u u rt Promac maakt gebruik van een standaard

PLC maar programmeert deze zelf. Dat

drinkwatervoorziening e S e e i

| tie. De PLC kan worden geprogrammeerd

op lijd, zodat bijvoorbeeld elk hall uur de fil-
O p zee ters worden doorgespoeld, en op drukval.
Als de druk waarmee het water door een fil-
Installatie voor ontzilting van zeewater geautomatiseerd 10 WOHE QUIONAE SISRATIL WO htt 086

betreflende filler automatisch gespoeld.
[ Kortom: men heeft er geen omkijken naar.
| In de olfshore wordi het door de Aguaset

Stel dat u op de Noordzee een booreiland wil exploiteren. Op zo'n | behandelde zeewater gebruikt voor drink-
platform werken en wonen mensen. Zonder eten kan iedereen het | Water, reiniging, voedselbereiding en voor
wel een poosje uithouden. Waler is echler een eersie [ st

levensbehoefte. Ook op zee. Promac Nederland is onderdeel van de
Om in de dagelijkse waterbehoefte van uw mensen op het platform Van Vioorden Groep, eveneans in Zaltbom-
te voorzien hebt u de keus uit twee mogelijkheden. Ten eerste kan mel. Het bedrijf houdt zich bezig met aan-
het water met bevoorradingsschepen worden aangevoerd en a§i- a0 manosuviearsysiemen voor de

(binnen)scheepvaart. Viooral woor de vis-

Gpges{agen in rua’mfe»*e.rs.'r'rzdende walertanks. Ten tweedes is er de seri| ontwikkelt en fabriceert Promac diver-
mogelijkheid het zeewater zodanig te zuiveren dat het geschikt is se vriesinstallaties waaronder ijsmachi-
voor menselijke consumptie. Op termijn gezien is deze tweede nes. De derde tak binnen Promac houdt
mogelijkheid de goedkoopste of, liever gezegd, ‘de minst dure’. zich bazig met ondermeer hogedrukpom-

g i pen en de Aquasel. Bij PFromac werken on-
Het is tevens één van de lerreinen waarop Promac Nederland in geveer 70 mensen waarvan zo'n 20 zich

Zaltbornmel zich beweegl. Dit bedrijff maakt Aquasets en heeft daar mel de laatsigenoemde activiteit bezig-
in de algelopen jaren al meer dan 130 stuks van verkochl. Behalve houden

in de offshore, die in omzet gerekend zo'n 60 tol 70 procent van de
Aquasels voor rekening neemt, worden ze geinstalleerd op grolere
Zeeschepen.

De met een PLC bestuurde Aguasel zoals die
door Promac in Zaltbomme! wordi vervaardigd

De Aguaset is een modulair opgebouwd
zeewater-ontzilingssysteem. Het han
wordl gevormd door een bundel holle ve-
zels oftewel de RO-moduls. In deze bundal
vindi het natuurkundig principe van omge-
keerde osmose plaals. Voordal het water
echier door de RO-module wordt geperst is
het onderhevig aan twee voorbehande-
lingsstadia, waarbij het wordt geleid langs
verschillende filtersystemen en een al-
scheidingsmembraan, In hel eerste voor-
behandelingsstadium  kan  eventueed
chigor worden toegevoegd. Dit voorkomt
algengroed en inactiveert baclerién gedu-
rende het hele zuiveringsproces

Niet alleen procestechnisch is de eigen en-
gineering-afdeling van Promac inventief
bezig geweest. Filters kunnen, om maar |
eens wal e noemen, vervuild raken en |
moeten dan worden schoongespoeld.
Zonder computerbesturing betekent het in |
de praktijk een regeimatig terugkerend kar-
weitje voor één of meer van onze buiten-
gaalse jongens van Jan de Wil

GEEN OMKIJKEN

Het Zaltbommelse bedrijf was indertijd één
van de eerste fabrikanten ("zo niat de eer-
sta’) die een dergelijke installatie uitrustten
mel een compulerbesturing. Deze bestu- |
ring zorgt er bijvoorbeeld voor dat de filters |
tijig worden doorgespoeld. Daarioe is
elke Aquasel uitgerust met een program-

ELEKTRONICA 86/11 B85




DISKDRIVES
TESTEN?

Zeker weten. Want teveel
storingen komen voort
uit niet of slecht
geteste drives.

De Nicolet D) is cen universeel testsysteem
voor alle diskdrives. Omtwikkeld in
samenwerking met de belangrijkste produ-
centen van drives.

De D) beschikt over speciale testproce-
dures en analyse programma’s voor meting
en controle van alle parameters.

e toepasbaar voor alle floppy disk drives
e kant-en-klare testroutines
® Go-No Go testeycli
e analyse programma’s

De Nicolet DJ. ..
Voor wice aandacht schenkt aan kwaliteit.

Nicolet Digital Systems...
Waar ervaring telt!

=z Nicolet

Nicolet Instrumernt Benelux
Zuiderinslag 6, Posthus 81,
3870 CB Hoevelaken,
Telefoon (03495) 36214, Telex 79370

Z 80

f 23955'*
NSC 800 f 2395,

8085 f 23959'*

8088 f 5995,
68000 [ 7295,

Wordt vervolgd!

Nicolet InCircuit Emulators
Waar ervaring telt!

=z Nicolet

Nicolet Instrument Benelux
Zuiderinslag 6,
Postbus 81, 3870 CB  Hoevelaken,
Telefoon (03495) 36214, Telex 79370

* alle prifzen zifn excl. BTW




R. CHOMPFF, H. DE VRIES

ﬁardappelen

en ’high-tech’

Computers voor aardappelen-instroom bij AVEBE

De verwerking van fabrieksaardappelen tot zetmeel spreekt niet
direct tol de ‘high-tech’-verbeelding. Maar wie even de grondsmaak
wegspoelt en eens gaat kijken bij een grote procesindustrie als de
AVEBE, komt daar zeer doordachte projecten tegen op hel gebied
van industriéle automatisering. Een van de laatste projecten die door
de AVEBE in Ter Apelkanaal zijn gerealiseerd, heeft belrekking op
het aanvoertraject. In samenwerking met NEDAF en het
automatiseringsbedrijf CAB de Kooi heeft men een intelligente
geautomatiseerd instroomsysteem voor de grondstof ontwikkeld.

Bij de cobperatie AVEBE (oorspronkelijk
algeleid van Aardappelen Verkoop Bu-
reau) zijn 4800 boeren aangesioten die ge-
middeld voor 70% van hun inkomen afhan-
kelijk zijn van de verwerking van fabrieks-
aardappelen. Deze economische afhanke-
lijkheid doet dan ook de provincies Gronin-
gen en Drente de adem inhouden als het

| slecht gaat met de cobperatie. Twintig jaar
geladen had elke regio zijn eigen cotpera-
| tieve verwerkingsfabriek, maar de "vooruit-
| gang’ in de vorm van schaalvergroting
| heaft een onverbiddelijke sanering afge-
dwongen. In 1971 vond een fusie plaats
tussen 12 fabrieken waarvan slechis vier
vestigingen economisch rendabel bleken.

AUTOMATISERING

Ma de overname van de Koninklijke Schol-
ten-Haonig NV heeft de AVEBE hetl mono-
polie in Nederdand en heelt men samen
met een paar vestigingen in Frankrijk, Zwe-
den en Nalé 65% van de Europese markt
en 30% van de wereldmark! van aardap-
pelzetmeel in handen.

Dit zetmeel is een grondsiof voor een zeer
brede scala van produkten en het woardt
verwerkl len behoeve van de voedingsin-
dustrie (pudding, suikerwerken, babyvoe-
ding); de papienndustrie (om papier beter
beschrijf- en bedrukbaar te maken); voor
het versterken van gesponnen garen in de
lextielindustrie; in de kleetstofindustrie
voor alle soorten van lijmen en verder ve-
dwijnt het in fal van cosmetica-artikelen.
Bovendien vindi het zijn weg naar de far-
maceutische industrie en zelfs naar de
bouwwereld waar het dient als cementver-
harder,

Hoewel de prijs van de fabrieksaardappel
in tegensielling tot die van de consump-
tieaardappel vnj constant is, heeft de cod-
peratie een paar moeilijke jaren achier de
rug. Het belangrijksie probleem betrof een
terugval in de aanvoer van aardappalen,
wal de rendementspositie van de vier fa-
brieken verzwakte. Een tweede probleem
betrof een nieuwe milieuverordening die
de AVEBE wverbood nog langer het atval-
water e lozen, wat niet alleen een giganti-
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VERVOLG

sche investering van circa 550 miljoen gul- | sen het soorelijk gewicht en het zetmesal-

den veraiste, maar ook de energierekening
fors omhoog joeg en de concurrentieposi-
tie ten opzichte van het builenland ver-
slechierde. Alleszins reden om de doeima-
tigheid van hel bedrijl 2o hoog mogelijk in
het vaandeal t& houdan

PROBLEEMSTELLING

Samen verbouwen de boeren ruim 2,5 mil-
joen ton aardappelen die in de campagne-
tijd van augustus tot eind januari — een sai-
zoen van 22 weken— in vier fabrieken
moeten worden verwerkl. Doorgerekend
betekent hatl, dat een verwerkingscapaci-
teit van 200 ton per uur moet worden ge-
haald. Maar omdal in hel seizoen an ook in
het weekend volcontinu wordt gedraaid en
de chauffeurs dan niet rijden, moet in de
warkweek (van zes uur 's ochiends tot ien
uur ‘s avonds) een buffer worden ge-
kweekt. De aanvoercapaciteit bedraagl
daarom ruim het dubbele van de verwer-
kingscapaciteit, namelijk zo'n vier- tot vijl-
hondend o per uur.

Ower de automatisering van dit trajact han-
dett dit verhaal

TRAJECT

De aanvoer van de aardappelen gebeurt
met vrachiwagens die elk 20 tot 30 ton kun-
nen vervoeran. Bij aankomst bij de fabriek
gaal de wagen op de weegbrug en als de
lading is gelost, wardl hij opnieuw gewo-
gen. Op deze manier is het gewichi van de
lading vasigesield

Ma de eersie weging worden door een
monsterboor op drie verschillende plaat-
san aardappelen uil de lading ‘gehapt’. De-
ze monsterlading wordt gewogen, gewas-
sen en onidaan van stenen, en weer gewo-
gen. Het verschil tussen vuile an schone |a-
ding wordl doorgerekend naar het totaal
van het geleverde gewicht.

Ma de bepaling van het 'schone gewicht
word! de kwaliteit van de aardappelen
vastgesield. Voor wverschillende soorten
ziekien, vorsischade en rijpheid worden
strafpunten gegeven die in mindering wor-
den gebracht op de uitbelaling aan de
Doar.

Tenslotte worden de aardappels onder wa-
ler gewogen om hel zetmeelgehalte te
kunnen berekenen. De fabrieksaardappel
bestaat ongeveer voor 18 procent uit zet-
meel an er is een rechistresks verband tus-

B
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gehalte

Als men deze gegevens heell verzameid
worden de monsters in een grote vergaar-
bak gegood die mee gaal met de grole
hoop. Want alle aardappels van aike soon
&n kwaliteit gaan vileindelijk door dezelfde
miolen

AUTOMATISERING

Vroeger werden alle benodigde gegevens
bij de aanvoer van aardappelen met de
hand verwerk! en opgestuurd naar Veen-
dam waar de cijfers weer in de centrale
compuler werden ingevoerd, Daama kon
de afrekening plaatsvinden meat de boar
De boeren vonden echier dat de athande-
ling te weal tijd in baslag nam &n wilden
sneller geld zien.

De werkgroep automatisenng bij AVEBE
keek in @erste instanfie dan ook naar de
mogelijkheid alle meatgegevens i@ verza-
melen via de computer en de traditioneaie
varwerking, die foutgevoelig is, 1@ minimafi-
seren. Een logisch vervolg is dat de verza-
melde data kunnen worden overgezonden
naar de centrale computer in Veandam,
waardoor het met de hand inbrengen over-
bodig wordt.

UITVOERING

| De automatisering van dit traject rust op

drie pijlars:

- Ean host-computer, de Northstar Hori-
zon, met software die speciaal voor AVE-
BE is ontwikkeld door Compufer Advies-
Bureawu de Kooi in Huinen

De computer is via een RS232-verbinding
gekoppeid met een weegbrugprinter (Mo-
lenschot), een identificatiesysteem (MNe-
dap), en dne laboralonum-weegindicato-
ren (Servo Balans). Verder is er een paral-
lelverbinding mel een PLC. Op de host-
computer zijn twee lerminals aangesiolen
één voor de aardappelontvangst en één
voor de monsterverwerking. Een printer
tensiotie zorgt dat de diverse gegevens op
papier komen

- Een PLC (Allen Bradley, type 2.20 en
2.15) regeft de besturing van alle aange-
dreven machines. De PLC beschiki over
ongeveer 350 |/O-kanalen naar motoren,
schakelaars en displays. De PLC ontvangt
van de hosi-computer acceptatiesignalen
na de diverse wegingen

— Het identificatiesysteem van Nedap dat
bestaal uit leesstations (zend/ontvangers
mel antenne) an elektromsche codadra-

e T e s

L I-caen C BIR leimee e im 11

Enkele voorbeslden van beeldschermiaksien bij monsfername (a). hel weegbrugorogramma (b), en een overzicht van de ingelezen gegevens (c)

AUTOMATISERING

gers {identificatieplaatjes). Als een identifi-
catieplaatje zich bevindt in het veld van een
leesstation wordl een hoogirequent sig-
naal ocpgevangen. Gevoed door de HF-
enargie zendt een programmeerbaar IC in
de codedrager zijn eigen unieke binaire co-
de uil op een andara frequentie. Deze code
wordl weer opgevangen aoor de antenne
Het systeem kan onder gunstige omstan-
aigheden een afstand OVerbruggen van ca
0 cm

Elke wvrachtwagen is uilgerust met zo'n
identificatieplaatje zodat het in de compu-
ler direct bexend 15 welke vervoarder op de
weegbrug staa

Ook de polyester monsterbakken die bij de
aardappelbemonstering worden gebruikt
zyn untgerust mel een dentihcabeplaaye
Bij de bakken is dat plaatje ingebed in de
bodem, zodal 00K 0 bakken door elk lees-
staton 2yn te herkennen

MONSTERS

Een vrachtwagen mel aardappelen wordt
bij aankomst direct op de weegbrug gewo-
gen. Zodra de wagen op de weegbrug
staat, treedt het identificatiesysteam in
werking en wordt de bij de vrachiwagen be-
horende code doorgegeven naar de com-
puter. Door de weegbrugprinter wordt een
weegbon algedruki, terwijl het gemeten
gewichi naar de computer wordt gestuurd
Daarna worden het afnamenummer, het
weegbonnummer en enkela andere gage-
vens ingaloetst. In de toekomst zal daarbij
gebruik worden gamaaki van ean barcode-
leespen.

Bij de eersie lading mel een nisuw afname-
nummer zoakt de compuler san vrije mon-
sterbak; bij een vervolg-lading wordl de
resdds gebruikie monsterbak gekozen. Het
baknummer van de gekozen bak wordt aan
de FLC doorgegeven.

Intussen is met de monsterboor een repre-
sentatief monster genomen. Als de bedie-
ningsman in de monsterboor op de Knop
naar bak' druki verplaatsi de monstar-
boorkraan zich naar de door de computer
aangegeven monsterbak. Hier kunnen de
aardappelen worden gelost. Bij de positio-
nering van de kraan krijgt de PLC positio-
neringsimpulsen die worden opgeweaki met
behulp van een nokkenwiel

Een monsterbak is vol als er drie monstars
in zijn gelost, of als ean alnamenummer is
afgesioten. De computer geeft aan de PLC
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SOURIAU |
onmishare schakel § SKNNON

CELDUC souD “ATE Wij leveren de volgende connectorseries ull voorraad:
D-Sub Miniature connectoren
Soldeer, krimp, wire wrap en dipsoldeer (Zowel haaks

als recht) uitvoeringen, maar nu ook in de low-cost uit-
voeringen; met 9-15-25-37 en 50 contacten en diverse
combinatie lay-outs met coax, hihg voltage en high po-

wer),

Nieuw in de D-Sub Miniature range
Monolithic Filter connectors volgens Mil-C-24308. Con-
factaantallen 9 t'm 37.

D-Sub Miniatuur behuizingen

Plastic, rechte an haakse kabeluitvoer, metalen kappen;
in diverse uitvoeringen en vergrendelingen (Schuil,
schroal ol snap-in).

Mieuw in het programma

De |, Click-in" Kap; speciaal voor de commercigle en
computer markl. Materiaal van viamdovend thermopla-
stic voigens ULS4VO.

EMI Veilige Kap met alscherming in drie maten be-
schikbaar; DA (15 polig), DB (25 polig) en DC (37 polig).

Audio connectoren

| De enige echte CANNON-XLR, heet nu AXR. en is le-
verbaar in 3 i'm 7 contaclen. Tevens aen uitvoering ge-
schikt voor netvoeding (LME)

Bandkabel connectoren

De nieuwe GBO serie van ITT Cannon biedt Speedy
1.0.C. conneciors en headers. Leverbaar in acht stan-
daard uitvoeringen met 10 tot 50 contacten
Connectors voldoen aan de almetingen en karakleristie-
ken van de specificaties DIN-41651, Mil-C-85303,
BS3525 en BPO-D-2632

| Speedy-D-connectoren

| Eigenschappen: ruimtebesparend door geringe hoogte,
metalen behuizing, leverbaar met 8-15-25 of 37 contac-
fen. Viamdowvend isolatiemateriaal volgens ULS4VO.

Scha ax i . Wilt u meer weten, een brochure ensof prijsiijst
- . ol iy ontvangen, materiaal bestellen?” Bel dan onze
B Schakelt max. 20A - 200V D.C. doorkiesnummers 400.(767] of (765).

B Stuurspanningen 3 - 48V D.C., 12-280V A.C.
B Keurmerken UL, CSA, VDE |

LT TN | avio-diepen bv

Kanaalweg 25 - 27 |

Posthus 174 viiegveld ypenburg rijswik (2-h)
2900 AD Capelle a/d lJssel | el 070-400922
Telefoon 010 - (4)50 13 22* b GVO=SA

SOURIAU Egﬂfgﬁ]— (4)585467 |
Technisch de beste |




AUTOMATISERING

'd‘"f ”f'.'rl-___

-
-

=

-
T

De AVEBE-vestiging in Ter Apsikanaal waar, evenals in Gasseltlarnipvesn, De Knm an Foshol
het in dit antikel beschveven awlomalisenngssysieem is ingevoard,

da positie van een volle bak door en dit
wordt op een display zichtbaar gemaakt.
De computer wordt door het identificatie-
gysteem geinformeerd wanneer de bak is
weggehaald en hel display geeft de positie
van een volgende bak aan,

De volle bak wordl door ean vorkheftruck
op een ‘'first in first out’ rollenbaan ge-
plaatst om le worden venwerkt,

| VERWERKING
| Ten behoeve van de verwerking van de |

aardappelmonsters is ean verwerkingslijn
gebouwd, die bestaat uit rollenbanen, kiep-
installaties enz. Als een monsterbak op de
verwerkingslijn wordt geplaatst wordi hij
herkend door het identificatiesysteem. Het
baknummer, dat cormespondeert mel een
afnamenummer, is dan bekend in de com-

puter. ;!.-Ii; bmmnkmmnda gagavans in
een bestand worden weaggeschreven on-

| der dit nummer.

De monsterverwerking omvat de volgende
slappan
brutoweging vuile aardappelen:
= weging lege bak,
= wassen en utwassen van zand, klei,
Vull enz.;

= schouwen (onderzoek naar rof-, vorst-

en droogleschade, kriel, stenen enz.);
- netloweging schone aardappelen;
- weging onder water van schone aard-
appelen

Uitgezonderd het schouwen is deze ver-
wearking volledig geaulomatiseerd met be-
hulp van de programmeerbare besturings-
eanheid.

Het onderwatergewicht is een maat voor
het zeimeelgehalte en dus een maat voor
de uitbetaling aan de leverancier

Alle gegevens die zijn verzameld bij de we-
ging en de monsterverwerking worden op-
geslagen in de computer. Elke dag wordt
een dump gemaaki van de computerbe-
standen op een floppy disk. De floppy

| wordt ingelezen in de centrale computer op

het hoofdkantoor. In de toekomst zal dit via
een modem gebeuren. Doordat alle gege-
vens in de centrale computer beschikbaar
zijn is de financiéle afhandaling l:upmnaer
eenvoudig gewordan, 1

voorraad leverbaar zijn.

Fabrikant:

Beese®s)

| B EEEe)

en verbindingselementen, die
vrijwel niets kosten en direkt it

JOHAN PUTZFELD B.V.
Transformatorweg 37, 014 AJ Amsterdam

: ; 00k voor
Innovatie begint @ schakelmateriaal
~ bij oriéntatie D)
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Dok dan be |'|. rah klnase, m.lnu. |

soki: APEM APH, RUSSENBERGER.

* 1., 24, 3, A-polig

bla'r,d.:ul: toets-, draai-, keyboard-,
schuif- en sleuuhch-kelun

* met of zonder

ting
* 30mA tot 20A (VDE) stroomsterkie
* pok membraan schakelaars

Schakel over op hel komplete programma van
Amroh. Vrang de dokumentatie

Aktueel in industrifle aktiviteiten

AMROM

Postbus 4 « 1398 26 Muiden

Teletoon: 020-B6ET Tel. 02942 - 1951* telex 15171

Tesheoe: 14205 putzy
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Flitsend snelle statische RAM’s

16K familie 64K familie
® CE accesstijden vanaf 25 nsec max, ® CE accesstijden vanaf 45 nsec max,
#® E (CE) power down functie 8 Low power: 440 mWatt operating
® [ ow power versies beschikbaar 77 mWatt standby
#® 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen ® CMOS technologie
® NMOS: IMS 1400 - 16K x 1 ® M5 1600 - 64K x 1
IMS 1420 - 4K x 4 IMS 1620 - 16K x 4
® CMOS: IMS 1423 - 4K x 4 Ja, de oplossing

voor parallel
processing!

Heb jij ook
de transputer
al bekeken?

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04188-2222

AT /

Analoge CMOS Schakelaars en Multiplexers

e gelatchte adresingangen — HI-50XL Familie
o echte overspanningsbe-

veiliging — HI 50X A
® zeer snelle schakeltijden — HI-516/518
® video signalen — HI-524
o milli Volt signalen — HI-539

e Laagohmige schakelaars — HI-30X Familie

basis van het
DIELECTRIC ISOLATION proces!

[ Omdat HARRIS ze maakt op ]

Waarom zijn die HARRIS
multiplexers toch zo goed?

ELECTRONICS BV.




HERMAN VAN BON

Automatiseren zonder

netspanning

Victron maakt omvormers en noodvoedingen

Toepassingen van geavanceerde elekironica ziin overal fe vinden
Administratieve systemen, (fele-)communicatiesysiemen en
industriéle procesbesturingssystemen werken in de regel feilloos
door ingebouwde elektronica. Sterker nog: door de togpassing van
elektronica zijn er vele nieuwe mogelijkheden geschapen. Er is
echter één extern risico verbonden aan het vertrouwen op
glektronica: hoe feilloos is de stroomloevoer?

Maast stroomuitval kan men te maken krij-
gen met kieine storingen in de netspan-
ning, waardoor de voeding niet met de juis-
te spanning binnenkomt. Deze storingen
resulteren vaak in het falen of haperen van
elektronische apparatuur, Door strogmuit-
val kunnen zelfs hele compulerbestanden
worden weggevaagd. Begin april onder-
vond de regic Armhem dat nog, toen door
een gesprongen hooldzekering in hel elek-
triciteitsbedrijl gedurende 1 ot 1 | seconde
de elektricitert witviel, Dalabesianden van
grote administratieve systemen werden,
juist omdat er op dat moment mee werd ge-
werki, (deels) weggevaagd of door elkaar
gehutst. Maar ook blikseminsiag en inleme
storingsbronnen als één en dezelide voe-
dingsbron voor frequent aan- en uitschake-
lende energievreters en elekironica bevat-

Dit jaar komt Victron op de mark! mel een
nisuwe sene produkten, Op de folo alvast een
voorprogfie; een slatische
omvormenbatterjlader fen behoeve van de
commerciéle scheepvaart.

tende apparatuur, kunnen een dergelijk
ongemak veroorzaken,

Alhoewel de kwaliteit van de elekiriciteits-
voorziening in ons land gunstig afsteekt bij
die in andere landen, zijn het juist vaak die
interme, soms ook onvermijdelijke, factoren
die van aulomatisaring een nachimerne
voor de gebruikers kunnen makean.

Het Nederandse bednjl Victron ontleent
haar bestaan aan netspanning, of liever
gezegd het, al dan met tidelijk, ontbreken
VAN netspanning.

AQUARIUM

In 1875 richtte de loenmalige wis- en na-
tuurkunde student Reinout J. Vader Vic-
tron op. Bij toeval overigens. Tigdens een
vakantie in Noord-Afrika kwam Vader voor
het eerst in contact met omvormers omdat
hij een verwarmd zeewateraguarium mee
naar Nederland wilde nemen. Onderweg
ging de omvormer stuk en na een kijkje in
het inwendige van het apparaat kwam Va-
der ot de simpela conclusie dat hijzell vesl
betere omvormers kon maken. Hel zou
nog tot 1981 duren voordat een opdracht
van de Oostduitse spoorwegmaatschappij
ter waarde van 2,4 miljoen gulden zorgde
woor een infernationale doorbraak van Vic-
tron.

De basis van het legenwoordige Victron
wordt nog steeds gevormd door de produk-
tie van elektronische omvormers, die ge-
lijksspanning van accu's omzetien in
220 volt wisselspanning. Deze omvormers
vinden hun weg naar de scheepvaart, de
offshore, naar jachilen en naar njdende
winkels. Om deze basis wist Viciron de af-
gelopen jaren een web van produkien en
actniteiten te spinnen. Zo vervaardigt men
voadingssystemen voor noodsiroomeir-

AUTOMATISERING

| standaardpakke! maar ook ‘custom build'.

De grote indusiriéle systemen hebben ver-
mogens van 150 VA ol 60 kVA. Voor
kleinverbruikers zijn er kleinere systemen
met een vermogen tof 2 kVA. De sysiemean
zijn voorzien van een acculader/gelijkrich-
ter. Bij wisselingen in de netspanning zorgt
het systeem voor een onderbrekingsvrija
voeding. In geval van stroomuitval zorgaen
de accu's ervoor dat gedurende een be-
paalde fijd de voeding doorgang vindt,

UPS (Uninterruptible Power Supplies) wor-
den ondermeer gebruikt in ziekenhuizen
en in bedrijven die afhankelijk zijn van het
constant goed functioneren van hun com-
puter of van hun computerbestuurde pro-
cessen.

Het is een grogimarki. In 1985 bedroeg de
wereldwijde omzel van dergelijke nood-
stroomvoorzieningen zo'n 2 miljard gul-
den. Voor 1988 wordl de markt geschal op
een omvang van & miljard. In Nederland
heelt Victron naar eigen zeggen ongeveer
50 procent van de markt voor omvormers
in handen en ongeveer 10 procent van da
noodvoedingssystemen, Dit laatste per-
centage, 2o wordi bij Victron verwacht, zal
de komende jaren flink gaan stijgen.

ALTERNATIEF

Maas! omvormers en onderbrekingsvrje
voadingen produceert Victron ook stab-
sche omvormers en battenjladers voor de
‘natte’ en 'droge’ recreatie. "Special Equip-
ment’ wordi vervaardigd voor de boven-
laag in de jachtsector.

Het bedrijf, waarvan de produktie-afdeling
is gevestigd in Groningen en de verkoop in
Amsterdam, heeft onlangs een nieuwe di-
visie opgericht. Doel van deze divisie is de
fabricage van systemen voor allernatieve
energie, zoals zonne- en windenergie.
Systemen daarvoor vinden hoofdzakelijk
afzet in landen of gebieden met een slecht
fof helemaal geen) elekiriciieitzsnel. De
hoofdmoot van deze omvormers Zel Vic-
tron al in Australié, Afnika, Azié, maar ook
in landen binnen Europa, zoals Frankrijk,
Turkije, Schotiand en Wales en lerland miet
e vergetan.

Welgeteld 10 procent van de omzet in 1985
Zag Viciron gaan naar de aliernatieve
energiesector. Acht procent van de omzet
werd geboekt in de onderbrekingsvrije
woedingen ten behoeve wvan grool- en
Kleinverbruikers, 12 procent betrol omvor-
mars en gelijkrchters voor de natte en dro-
ge recreatie en 20 procent werd geboekt in
da, zoals dat bij Victron heal, kiaine indus-
friéle sector zoals autobussen en SRV-wa-
gens. De belangrijkste omzet (50 procant)
werd behaald in de commercigle scheep-
vaart zoals binnenschepen, visserijsche-

| cuits die ervoor zorgdragen dat bij onver-
| wachie stroomuitval de stroomvoorziening
| volledig ononderbroken doorgaat. In hat
| systeem is een volledige, van diverse be-
| veiligingen voorziene scheiding van in-en

pen, zeeschepen en gecombineerde zee-
en riviergaande schepen.

| Ik overdriff beslist niet”, zegt verkooplei-
der Aoel J. ter Heide van Victron, ,.als ik

uitgaande spanning bewerkstelligd
Onder de naam 'VSF-seres’ produceer

Zzeg dat Victron gewoon het beste spul le-
verl, Dat is uiteindelijk ook de basis van ons

| Victron industriéle voedingssystemen, als | succes, Victron is de eerste fabrikant ge- .
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als het om aktieve komponenten, semi-custom IC’s of voedingen gaat . . .

B KONING EN HARTMAN ZIT U

GEBEITELD

bel voor informatie rechtstreeks:

015-609895 : Intel 015-609898 : Motorregeling
H09896 : Texas Instruments (09899 : Datakonversie
609897 : RCA 609899 : Voedingen

609898 : Opto-Elektronika

Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015 - 609906
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| wees! die omvormers op de markt brengl
die bijna niei stuk te krijgen zijn. Onze sys-
temen onderscheiden zich door een veel-
heid aan ingebouwde baveiligingan en een
overbelasibaarheidsgraad die in de mees-
| te gevallen 1ot drie maal hel continu-ver-
mogen reikt. Alle ingebouwde elekironica
voldoe! aan industnele eisen en het rende-
ment is relatiefl hoog. De prijs/prestatie-
verhouding is gunstig te noemen. Daarbij
komit dat we baschikken over servicepun-
tan verspreid over geheel Europa en dal
storingen probleemioos kunnen worden
verholpen dankzij de modulaire opbouw
van onze systemen waardoor onderdelen
heel gemakkelijk uitwisselbaar zijn. In de
| praktijk blijken dat stuk voor stuk ijzerster-

ke argumenten die van mond lot mond de

ronde doen. Het is ook de reden waarom

we goed zijn ingevoerd in de scheepvaari.

Dat is een arg gesloten en conservatiel we-
reddje waar heel moeilijk binnen te komen
is. Het is bovendien een seclor die enorm
hoge eisen stelt aan de deugdelijkheid van
de apparatuur.

Wij hebben in luttele jaren een reputatie
walen op te bouwen in deze moeilijke sec-
De binnenkant van de Victron VSF 500. Hel apparaal voorziet in een onderbrekingswrife voeding | tor. Meer hoef ik loch niel te zeggen?”

in de netspanning. Voorts zorgen de accu's, onder in he! apparaal, evvoor dal bij siroomuifval

gedurende sen bapaaide lijd de voeding doorgaal 2odal gebruikars van compLilersysiamman in
staal zijn hun bastanden oy op te slaan.

RENATA

geschikt voor printmonmage
horizontaal of vertikaal
levensduur 10 jaar
kortsluitvast

geschikl voor soldearbaden
nominaal voltage 3V

van 125 tot 1000 mAh

met cntkoppeldiodan
Li/MnD, dus milieuvriendelijk

dokumentatie op aanvraag

Landis & Gyr by

divigie Elactrowater
postbus 444

2800 AK Gouda
telefoon (01820) 27777°

((LANDIS & GYR )




IN ONZE KATALOGUS
1000 ANDERE K/

gemaakt in de dikste kabelaccessoi-
res katalogus. U kunt 'm gratis be-
stellen. Hij is uit voorraad leverbaar.

Het breedste programma kabelacces-
soires vindt u in een lijvige katalogus: 60
pagina's, 23 produktgroepen en meer
dan 1000 overzichtelijk gerangschikte
artikelen, -

melde kabelaccessoires. Zoals het

Isolectra bundeit als importeur unieke Kabelrap enTyton bundel-
het aanbod van de beste fabrikanten op dit systeem in verschillende bandbreedtes en de
gebied. En heeft dit aanbod overzichtelijk Zwarte Insulok bundelbanden die zowel

Evenals veel van de erin ver-

SOLECTRA BV HOOFDEANTDOR ROTTERDAM: DOVENETELSTRAAT 25 POSTBUS 588, 3000 AN ROTTERDAM, TELEFOOMN 010 - 461 945 11, FLLA

HANDELMAATSCHAPPL
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o ale —— Bon voor gratis kabelaccessoires katalogus. Stu
hitte- als wEErbEStEﬂdIg Zijn. bon naar Handelmaatschappl] Isolectra by, Ant

Bel vandaag nog naar Isolectra of vul de nummer 147, 3000 VB Rotterdam
bon in; u heeft 'm dan snel in huis. Kompleet naam
met prijslijst naam bedriff.

adres:
postkode:

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE plaats
SCHAKEIS 2”” ER ALGENOEG. 3 telefoonnr:




Boekenoverzicht
industriéle robots

De laatste jaren zijn er vrij veal boaken uil-
gegeven over het verschijnsal | industrigle
robol’'. Jammer genoeg zijn 2e in de boek-
handel niel of slechis in &én soor te vin-
dan. Dit betekent dat men meestal thuis-
komt met een boek dat niet helemaal of he-
lemaal niet past bij hel individuale ver-
wachtingspatroon. Sommige boeken zijn
dermate populair geschreven, dat men er
als vakman nauwelijks wal aan heeft, An-

dere daarentegen proberen de lezer eigen- |

lijk mateen aan e pralen, eerst maar een
cursus ‘construeren’ op het hoogst moge-
lijke niveau te gaan volgen. Wat dit betreft
zijn er onmiskenbare overeenkomslen aan
te wijzen met da bagintijd van de computer.

Laten we beginnen met een zeer persoon-
lijke noot, Bij de meeste auteurs vinden we
in hun geschrift duldelijke aanwijzingen
omtrent hun afkomst, voor wat betreft hun
specifieke discipling. Dat is helemaal niet
zo erg, maar we hebben wel te maken mat
een zeer interdisciplinair georiéntesard
werkiuig. Een ander aspect is het feit dat in
veel boeken te veel aandacht wordt gege-
ven aan het kinematische systeem of aan

zeer geavanceerde programmeertechnie- |

kan. In de praktijk anno 1986 komt dat nau-
walijks aan de orde. Hoe het in het jaar
2000 zal zijn, is nu nog niet 2o belangrijk,
behalve voor de wetenschap en de robot-
fabrikanten. Op beide gebieden stelt de
ontwikkeling in ons land nog niet bijzonder
veel voor, We zullen in deze ‘thematische
boekbespraking een aantal boeken bekij-
ken mel een oplopende moeilijkheids-
graad. Het zijn kore beschouwingen met
wal kanttekeningen. Ziet u het geheel maar
alz @an minigids door robotboekenland,

Presenieren we de besproken boeken in
de volgorde van makkelijk naar moailijk,
dan onistaat de volgende rangschikking:

- beeken voor iedere technicus die zich
zorgvuldig wil oriénteran [3];

= Inkeiding tol de robotica : [2] en [3], voor
software-gebruikers ook nog [4];

— studieboeken op hoger technisch ni-
veau: [3), [6] en [7];

— wetenschappelijk gefundeerde wer-
ken, die als naslagwerk nergens mo-
gen ontbreken: de nummers [5] en[8].

Voor de elekironici, fenslotte onze vak-
groep, lijken de nummers [3]. [6] en [7]

(voor diegenen, die Duits verschrikkelijk |

moeilijk vinden) de voor de hand liggende
keuzemogelijkheden. Maar het bljft een
subjectieve aanbeveling, zoveel mensen
Zoveel Zinnen en dat kan voor technici nog
in versterkle mate gelden

ing. Th.W. Polet
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[1] Industrieroboter in
Theorie und Praxis

Redache: D. Gellert an G. Wah!

Uitgave: Plaum Verlag, Mdnchen (1985)
ISBN 3 7905 0460 2

91 biz., 47 afb.

Het Duitstalige boekje ., Industrieroboter in
Theorie und Praxis” is een wel zeer sum-
miare inleiding in het gebied van de indus-
triéle robot. In de eerste hoofdstukken lijit
het of de schrijvers zich helemaal op het
pad van de 'science fiction’ zullen bege-
ven, maar gelukkig komen 2e in de rest van
de stof daarvan terug. In die eerste hoofd-
stukken zien we namelijk allerlei speslgoe-
dachtige loestanden an monsters uit films
opfreden, die nauwelijks nog wat te maken
hebben met de titel van het boekje. Het
sterksle gedeelle van het boekje is wel de
beschrijving van de opbouw van de sysie-
men en de systematiek in robot- en mani-
pulatorfamilies. Daar hoorl ook de bouw-
doosopbouw bij, die is ontleand aan West-
duilse fabrikaten. De gedeellen over sen- |
soren, wegmetingen en 'vision' Zijn woor |
een lechmcus onder de maal, voor een |
leek kunnen ze verhelderend werken |

[2] Roboter heute und
morgen

Redactie; R, Gdttner en N, Seydwiiz
Uigave: Urania Veriag, Leipzig
Akrent Rethe nv. 81, besteinr, B532984
125 biz., vele afb. in kipur

Hel populair-wetlenschappelijke Oostduil-
se boekje , Roboter heute und morgen’
beedt 0ok de technicus heel veel informatie.

Daartegenover moet worden gesteld, dat
de verwijzingen naar pariijcongressen de
Westerse lezer nauwelijks iets zullen zeg-
gen. Vooral deillustraties van W. Parschau

| zijn echier bilzonder geslaagd. De visuali-

sering van allerlel begrippen is zodanig.
dat in &én cogopslag behoorlijk wat ele-
menten uil de flexibele produkiie-automati-
sering (FPA) duidelijker worden dan door
heel lange verhalen. Behalve de elemen-
faire begrippen, zoals vrijheidsgraden, be-
sturingsmogelijkheden en geomefrische
stelsels vinden we ook figuren over driedi-
mensionale beeldafiasting mel CCD-lijn-
sensoren en aftastspiegels, bouwdoossys-
temen en diverse onderdelen, Alleen al op
het gebied van de FPA zijn er vijftien per-
spectiefschetsen om duidelijk te maken
wat een fabricagecel, een ioiaal FPA-sys-
teem, CIM, lasrobot en montagerobot nu
wel en niet zijn. Daarnaast is een aantal
kleurenfolo’'s opgenomen van robolioe-
passingen in voornamelijk Oostduitse be-

]
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anﬂ;. Of het boekje hier verkrijgbaar s, is
me niet bekend. Zelf betaalde ik er in Leip-
zig een gulden of vijf voor,

[3] CAD/CAM: Computer-
Aided Design and
Manufacturing

Redactie: M. P. Groover an E. W. Zimmers
Lliigave: Prenfice-Hall Infemational Editions
(1984}

SBN 13-110255-9

490 biz., vele fig

Prijs: § 24,95

Om meteen maar met de deur in huis te
vallen: ,, CADVCAM: Computer-Aided De-
sign and Manufacturing'' is mijn favoriete
boek. Twee uiterst deskundige auteurs ge-
ven in alleszins begrijpeljke tekst een over-
acht van hel gehele vakgebied. Dal ge-
beurt in atzonderlijke, als volgt getitelde
delen:

1. Computers, the foundation of CAD/
CAM,

Computer Aided Design.

Mumerical Control, the beginnings of
CAM.

Industrial Robots.

Gruup technology and process plan-
ning.

Computer-integrated production ma-
nagament systems

Computer Control.

N e s W
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8. CAD/CAM implementation.

De schrijvers zijn erin geslaagd om een
goed evenwicht te realiseren tussen we-
tenschappelijke bewijsvoering an leesbare
tekst. Daarbij worden de principes van hel
programmeren van robols niet overgesla-
gen, compleat mel voorbeelden. Eén van
de hele grole pluspunten is ook dal de
meest actuele aspeclen van numarieks
besturing aan de orde komen, iets wat in
heel veal andere boeken onderbelicht blijit.
Juist dat wal essentieal is voor de gebrui-
ker van de systemen komi aan de orde,
zonder het moeilijker @ maken dan hetl
warkelijk is

[4] Automatiseren met
robots

Redactia: C. Blume an R. Dillman

| Uitgave: Kiuwer Technische Boeken BY, De-

venler [1984)
ISBN 80 201 1603 7
151 biz., vele fig., ing.
Prijs: f 52,75

LAutomatiseran met robots” is ean boek
dat het in Nederiand goed doat, getuige het
feit dat deza uit het Duits vertaalde uitgave
binmen een jaar aan zijn tweede druk toe
was. Persoonlijk heb ik er een klein be-
Iwaar tegen, namelijk de abstracthexd
waarmee het probleem is beschreven. De
industnale robot is in de visie van de schnj-
vers een systeem, dat op bijna dezelfde
wijze kan worden benaderd als een sofi-
ware-systeem. Vanuit de hoek van de sys-
teembouwers gezien is dit alleszins aan-
vaardbaar, maar we missen dan toch de
Lijfelijke” opbouw met de daardoor opge-
worpen begrenzingen. Ook het milieu
waarin de robot moet opereren komi nau-
welijks aan de orde.

Aan de andere kant achter zal iedereen die
wat maer wil weten over de programmeer-
methoden juist in dit boek beter aan zijn
trekken komen dan in veel andere gaschrif-
ten. Dok de vele programmesrsysteman,
die juist voor de industrigle robot zijn ont-
worpen, worden vrij volledig behandeld.
Om een indruk te geven omtrent de om-
vang van deze malerie: in totaal is onge-
vaer 50% van het boekje gewijd aan dit on-
derwerp.

[5] Industrial Robots:
Computer Interfacing
and Control

Redactie: W. E. Snyder

Litgave: Prenbice-Hall Indusirial Robot Senes
(1985)

ISBN 013 463159 501

| 325 biz., vele fig

| Zoals de titel ,, Industrial Robats: Compuler

interfacing and Control”" al doet vermoe-
den is dit , het” boek voor programmeer-'
freaks’. Behaive alle matrices en hun op-
lossingen voor wat betrell de informatie-
vanwvarking zijn aan het eind van hat boek
ook nog varschillenda programmesn/oo-
beeiden opgenomen in bakenda an mindar
bekende robotprogrammeertalen. Ook de
interfaceproblemen met sensoren en zells
systemen voor besldverwerking komen
aan de orde. Er is ook een hooldstuk ge-
wiyd aan alle voorkomende soorten ruis en
de maatregelen die erlegen kunnen wor-
den genomen,

Bij de bespreking van alle facetien van de
robotica in relatie tol informatieverwerken-
de systemen gaal de auteur uit van een ge-
leed robotsysteem met twee rotatiepunten.
Er komen dan aan de orde: Kinematica,
servo's, dynamica, wegbesturing, snei-
heidsregeling en de in de consiructie opire-
dende krachten. Van alle hier besproken
boaken kan men dit als het handboek voor
de informaticaspecialist beschouwen die

| zich met robotica wil gaan bezighouden

[6] Industrieroboter-
Entwicklung

Redactie: J Volmer

Uiigave: Verlagsgruppe Hdthig (1986)
ISBN 3 7785 1140 8

380 biz., 246 fig., 57 tab., geb.

Priis; DM 72

Prof. J. Volmer heefit met zijn groep auteurs
al verschillende boeken over robotica op
zin naam staan.  Industrieroboter-Ent-
wickiung ' is ean leesbaar en zeer degelijk
boek, dat voor ongeveer galike delen is
gewijd aan da mechanische opbouw van
robotsystemen, elektronischielektrotech-
nische beschouwingen en prohibitie/dyna-
mica-onderwerpen. Hoewel het een DDR-
uitgave is, blijkt toch bijna de helft van de
besproken typen uit het Westen te komen,
Megen voorbeelden stammen uit de DDA,
waaronder nogal principiéle researchpro-
jecten ten behoeve van montagetechnie-
ken. Het boek is ook bruikbaar voor con-
structeurs die zich willen bezighouden met
manipulatoren.

Het geeft een gedegen overzicht van da
problemen, die men ook bij samenbouw
van bouwdoosonderdaelen 2ou kunnen te-
genkomen, Wat dit betreft is het eigenlijk
van alle hier besproken boeken het enige
wark dat het predikaat , praktijkhandboek”
mag dragen. Sensoren en opnemers ko-
man ook aan de orde, viooral bazien vanuit
de werktuigbouwkundige hoek. Maar mo-
gelijke toekomstige ontwikkelingen wor-
den eveneens behandeld. Visuele lechnie-
ken worden evensens Zeer behoorlijk be-
schreven
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Als groot pluspunt moet het ondardeel over
de periferia van de robot worden be-
schouwd. Dit zeer goed geillustreerde
hooldstuk gaat in op de mogelijkheden, om
door een goede planning van aan- an af-
voer, de eigenlijke robotiunchies tol een mi-
nimum te beperken. De statische en dyna-
mische sterkteberekeningen, die bij het
ontwerp van robotsystemen nodig zijn,
worden zeer uitvoerig en begrijpelijk uil de
doeken gedaan. De nodige wiskundige
afleidingen zijn zeer complesl aanwezig
We habben hier ook nog te maken met een
boak, waarin de interdisciplinaire benade-
ring vrij centraal staat, Ook dus een aanbe-
velenswaardig werk voor de boekenkast,
voor hen die zich wat dieper in de materie

willen gaan bewegen.

[7] Robot- en hanteersyste-
men voor flexibele
produktie-automatisering

Redactie: C. F. M. Boolsman
Uiitgave: Waltman, Daift (1385}
IS8N 90 212 31018

336 blz., vele fig.

Prija: f 58,50

Het Mederandse boek ,,Aobot- en han-
tearsystemen wvoor flexibele produktie
automatisering ™ lijkt te zijn voortgekomean
uit een samenvoeging van een aantal dic-
laten. Hoewel hel gekozen procedéa voor
de uitgave wal minder gelukkig is, moet di-
rect worden vastgesteld dat het werk in-
houdsalijk bijzonder veal te bieden heeft. Dit
ondanks de toch wat minder viceiende ma-
nier van beschrippen. Hel werk bevat een
grote hoevealhaid feitelijke informatie,
waardoor het eigenlijk onmisbaar is voor
E-uansm die zich mel robotica bezighou-
en.

Juist omdal het een eerste, voorlopige uit-
gave is mogen we aan sommige onderde-
len nog niet te zwaar tillen. Als voorbeald
noam ik hier de beschrijving van de nume-
rieke besiuring die er niet allean wat ma-
gertjes afkomt, maar bovendien lijkt te zijn
overgeschreven uit een Duitse prospectus,

Baanbesturing heet in de Nederlandse Nu-
Be nog altijd wegbesluring. Ook is geen
gebruik gemaakt van de normaal gebruike-
lijke driedeling point-to-point- (PTP-), weg-
en contourbesturing.

Zoals reeds gezegd is het echie vaklitera-
tuur en minder gaschikt voor iemand, die
zich globaal wil oriénteren op dit nieuwa
vakgebied. Ook dit werk is duidelijk inter-
disciplinair opgezet. Een zeer groot plus-
pumnt is de aanwezigheid van aan complest
hoolfdstuk over de financieal-economische
problemen die samanhangen met de intro-
ductie van FFA.

[8] Roboter in der
Geriatetechnik

Redacte: G. Bigelsack, E. Kalenbach en G.
Linnemann

Litgave: Verlagsgruppe Hithig

ISBN 3 7785 1042 8

416 blz.. 307 afb., 37 lab., geb.

Prijs: OM 78

De redacteuren van dit boek, drie hoogle-

raren uit limenau in de DDA, hebben onder

de titel ., Roboter in der Geratetechnik "™ het

et nog toe meest welenschappelijke boek

samengesteld dat me onder ogen is geko-

men. Dok weer multidisciplinair, mel een

lichte nadruk op de theoratische aspacten

Hat boek omvat de volgende delen:

1. Einfihrung in die Robolertechnik,

2. Struktur und Eigenschaften von Indus-
triarobotarn.

3. Kinematik, Dynamik und Schwingun-

gen von Industrierobotarm,

Steuerungen und Antriabe.

Sensorik

Kunslrukiivu Probleme bei Robotern,
Einsatzperspekiiven von Industriero-
botern.

Sk

Het boek is bijzonder strak gestructureerd,
je zou bijna zeggen , magistraal”. Behalve
de ook in andere boeken te vinden wiskun-
dige afleidingen voor de kinematische ke-
tens en dergelijke is ook hier een goede on-

AUTOMATISERING

derbouw aanwezig voor de frillingsver-
schijnselen in robotconstructies. Bij de
sensoren vinden we een nagenoeg com-
pleat overzicht van de oplische sensoren
en de mogelijkheden die camera's en an-
dere opnemers kunnen bieden. Voor de
constructeurs onder de lezers is het laatste
deal bizonder waardevol. Im tabalvorm
passeren alle denkbare maching-onderde-
len de revue, compleet met schets, belast-
baarheid, spelingan, wrijvingscoéfhicién-
en, 'stick-siip’, slitageverwachtingen an
andere bijzonderheden, Maar als j@ 23
zear welenschappelijke heren aan een
dergelijk werk zet, dan mag j& Zo iets toch
aigenlijk wal verwachten. Een naslagwerk

voor spaecialisten.

[9] Kleines Lexicon der
Industrierobotertechnik

Radactie: 5. Hesse

Uitgave: Verlagsgruppe Hathig (1984)
ISBN 3 7785 0957 8

B0 biz., 75 afb., 4 tab.

Pris: DM 16,80

..Kleines Lexicon der Ingustneroboteriech-
nik"' hebben we alleen opgenomen in deze
sene robotboeken, omdat het waarschipn-
lijk het eerste woordenboekje is op dit ge-
bied. Voor ons in Nederland is het een be-
Zwaar dal er wordt uitgegaan van Duitse
trefwoorden, zoals HHO oftwel HandHa-
bungsObjekl. Overigens kan ik toch wel
waardering opbrengen voor dergelijke
goediope boekjes. Op deze manier wordl
erng veel , vak-abacadabra™ voor een groot
publiek toagankelijk gemaak! en verdwij-
nen de zoganaamde ische kant-
jes van een nuchter technisch beroep. Mis-
schien dat een Engelse of Nederlandse uit-
gave werkelijk @an gat in de markt zou kun-
nen opvullen.

o
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Jobarcofiex kabels bijv.

voor de elektrotechniek
Een uiterst breed assoriment. Computerkabels, COAX-kabels, signaalkabeis. hat
hale Jobarcollox-progremma: Vrijwel albes 20 van de naspels, Mel verschillende
diameters, aantallen aders en dooraneden. L vindl dan ook zeker wal u 2oekl
Bl ons nu, dan ligh overmorgen onze lipeige brochura bij u op de mat

Siephensonstraal 2
2723 AN Zoelommeaar
el 07T9-318313

. 193
_.___EI_E*__EE__.BJ_




AlsceclllN

Sterk in UV EPROM’S

2764 - 27128 - 27256

® 200 nsec accesstijd bij 0° - 70° C

® Intelligent Prmﬂammerings Algorithme
® |ndustriéle en Militaire versies leverbaar
® Laag energieverbruik

27C256

e 32K x B CMOS EPROM

® Ulitra laag stroomverbruik
100 yA max, standby &n 40 mA operating

& .Intelligent Programmerings Algorithme

HAE
S0F

§ SIGHRAL REGISTRATIE
S1GHAAL YERWERKIHG

DUARE ONMTWIKKELING E
THARE OMTUIKKELING

i K @

et B -
MERSUREMENT & CONTROL

ARLEERSELAAN
3 BA DONGEN
p1623-12280
74124

18 F

- | 1aa
B.5miln

STUUR MIJ INFORMRTIE
HEAM: TEEEEEEEEEEEEEEY.
il BEDRIJF!
] ADRES:
] PLAATS:
f TELEFOON:

-------------------

[MENU

Een volledig programmeerbare
pulse/functie generator 2 weken op proef.

D= HIIGA i3 een 50 MH2
:_:L:u':.ll f wWaarimes u over e
volgende specificaties
heschil
* Prog@ramimes rhane pailse

fumnithe generanor
o =

'H:_x WLt

" Ahix, 32 v
Spanning

® Nisle IFERRET mcsles

® ML AM, PUM en VD
mdubaree moge jkheden

* HP- 1B programmeerhsir

4 cHigits

il uitgangs

diverse golfvommen {sinus
blok, drichoek, pulse, xaag stafida -.|-.|
tanid, hawver-sing /drichoek) * Optionec]
® 100 MMz ot 500 MHz I'-||-|

10 nsec ot 99 sy

burst, sweep en

Bl rechistres -:.-l-'-l .:-l'.-in-'-l.-'i . [ HEWLETT
iuik in virt -.:‘-I'::l ' !'I'll :' I||.I 14 I.I| I-I:I-.I il. Iulll- it F‘.ﬂ;ﬂl‘(ﬂ.nﬂ
Geen woorden. maar produktiviteit.
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C.N. Rood de schakel tussen computer en industriéle processen.

*+ Data Translation acquisitiesystemen * Anritsu diameter-meetsystemen van
tot 250 Khaz. 50 um-165 mm.

* Solartron datalogging tot 1000 * National Instruments |EEE interfaces.
kanalen.

* Moore Industries meetomvormers * Penrhos Lowcost process controllers.
voor process signalen.

» Vibrometer, druktransmitters, weeg- * Amplicon process monitors.

cellen, verplaatsingsopnemers,
vibratie-meetsystemen.

De hardware wordt ondersteund door
realtime- acquisitie- process regeling-
en analyse- software.

Van opnemer tot computer in één huis.

Voor nadere informatie of voor onze uitgebreide brochure kunt u schrijven of bellen naar:
C.N_.Hnr.n‘l B.V., Cort v.d. Lindenstraat 11-13, postbus 42, 2280 AA Rijswijk, Tel: 070-996360.
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Micronel aamn:
o stuur mij de brochure Micronel 1
o stuur mij uw katalogus I
|
jbedrijf ______ adres _ . |
naam _ . plaats __
‘afd. — _ tel. I
Schiaweg T3
Postbus 5005
2600 GA DELFT
telefoon 015-568216
REIJSEN =" ==
telefax 015-566501

Miniatuur Ventilatoren

Micronel fabriceert een zeer uitgebreid pro-
gramma wvan miniatuurventilatoren, Met af-
metingen van @ 24mm tot G0 72mm, bij een
inbouwdiepte van minimaal 14mm!

Wij leveren deze fan's, met luchtverplaat-
singen van 40 tot 13001/m, uit wvoorraad in
6, 12 en 24VvDC en 12, 24, 115 en 220VAC.
Vraag direkt het owverzichtsprogramma van

ELEKTRONIKA BV.

Bodamer levert een keur aan hoog-
waardige microwave componenten van
Alpha Industries, Amplica, Gabriel, KD,
Mid Century, Precision Tube, Sage,
Sealectro, 3.0, RFD. en Times Wire

Sealectro heeft naast
de R.F. connectoran

sealect

met o.a. SMA, SMB en SMC typen ook de
speciale TNG en N connectoran.

Met coaxiaal connectoren kabels-,
assemblages en -adaptors staat Sealectro
voor Hi-rel kwaliteit

Bodamer Intarnational b.v,
Havenstr. 8, 1506 PG Zaandam
Telefoon 075-351521

Telex 19069 boint

bodome

Kwaliteit en nauwkeurigheid
gratis 2 weken op proef,

Dere draagbane betrowuw * Wijf fundcrie
barer digitale mulimeter past * True BMS AC mastinger
|"|||||'i'|p_l. V AR |i|_||\.|\.|'!||-«. in - < BT I|_|!.I.I-\|- it IMETingEn
Ben mini meetsysieem n oom ® el calibrerend
Ivin e met thermische printer ® HEP-IL, imterige stancuan
cassene drive en hand hekd = Avcu voeding optioness)
caleulanoe * ok als rack mowng keverbc
* [Irie jacar gar
Met de HP 3408A Deschikn u delen en repars
over de volgende specificathes
"3 1/ 2 o0y 142 digits Prijs: 01 2900, - (excl BTW)
* ALtoranging
HEWLETT
ille informatic PACKARD

Geen woorden. maar produktiviteit.
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5= COMPUTERPROBLEMEN?

Veelal worden computerstoringen veroorzaakt
door een slechte netspanning, bijvoorbeeld:

@ netspanningspieken
@ netspanningsvariaties

@ netspanningsuitval

Klaasing Electronics is gespecialiseerd in het oplossen van al uw netspannnings-

storingen.
De oplossing kan bestaan uit:

@ Ultra-isolatie transformatoren:

de gegarandeerde beveiliging tegen netspanningspieken, welke tot
146 dB worden verzwakt,
Leverbaar voor vermogens van 125 VA tot 130 kVA

Line-regulators:

brengen netspanningsvariaties van bijvoorbeeld 167 tot 246 VAC terug
tot een voor computersystemen acceptabele tolerantie.
Vermogens van 1 kVA tot 100 kVA

Power conditioner:

kombinatie van ultra-isolatie transformator en line-regulator in ver-
mogens van 400 VA tot 100 kVA

Uninterruptible power systems: Door middel van een netspannings-

waarborgen de netspanning, ook bij algehele netspanningsuitval. analyse bepalen wij voor u de juiste
Vermogens van 400 VA tot 15 kVA en overbruggingstijden tot 310  apparatuur ter voorkoming van deze
minuten. storingen.

Wilt u van deze unieke service gebruik maken, bel ons dan:

klaasing electronics b.v.
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We produceren coaxiale kabels
maar leveren "high tech” oplossingen

Kabels met Teflon™ diélektrikum,
Gebaseerd op de traditionele RG-reeks
volgens MIL-C-17 en daarnaast een gamma
van extra's zoals subminiatuur, extra
flexibel, stralingsbestendig en triaxiaal.
Een apart onderscheiden groep is die van
de low-noise uitvoeringen, die het meten
van zeer lage nivo's storingsvrij mogelijk
maakt

Habia voor "tailormade” oplossingen!

IHabia
BLEFOR HIGH TECHNOLOGY

CA

Postbus 3467, 4800 DL Breda.
Tel.: 076-416400 Telex 54262

Telex 24565 [ ol

Tel. 01899-22722 [10]aar support garantie en nog gratis 2wekenop proef ook.

printrelais van TEC
5 yan 1 1ot

L SEEEEES
P gessnes

s miniatuur
met schakewermmgen
16 A bij 250VAC .

o voldoen aan internationa
Aorrmen

s geringe afmetingen

'] universeel tpepasbaar

n De betrouwbaarste frequentietelier van Hewlett-Packard.
e alle mkengiheurmerhe ke HP S35 A viowr \'.rf!q * Pericale resodutie: U L]
aﬂngﬂﬂfﬂa _ bsitenidienst Of systecmio feminsec. ol 10 seconds
.|E5‘-El1ﬂg Uﬂ-ll‘:;i ;3 £ : Y. I|= I.: I '.:E.'I."\-"- I
e scherpe pri) " ' Li cificaties * HP- 1B interface standin
F - i Kanaken HP-IL als optis
i * Fre el e el " Metvoesing standaard (accou
_E ""\\ - I. | s (4-1 :I|._-|«. v 1| | .;._. II 1 I
* Froguentie Doereas: 10 HE Bt = bl

Cisper Electronics levert O a
relais, schakelaars. RAF! filters
an ringkerntralo’s.

Bel of schrilf
yoor informatie :

Bl rochisirocks (.20 %4 TR0

HTW)
Harry Kuijs geott w alle informari

' HEWLETT
et u sl | (D e
ook over de 14 dagen op zicht

Geen woorden. maar produktiviteit. |

Maeterlinckdreef 18 3146 BL Maassluis
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Bitte wenden Sie sich mit
den ublichen
Bewerbungsunterlagen an

ABL
R Serrce

Postfach 1151
D-6240 Kénigstein 1

Fir ein expandierendes Vertriebsunternehmen
proffesioneller elketronischer Bauelemente und
Systeme mit Sitz in der BRD suchen wir einen jungen,
kontakfreundigen

Elektronik-Ingenieur/ -Techniker
(Fachrichtung HF-Technik bevorzugt)

Ersoll die Kunden in den Niederlanden und evil. in
Belgien und Luxemburg beraten und betreven.

| I" f
; ]

Belden-kabels hijv.

Hat

isserde Belden-p

Stephensonstrast 2
2T2IRN Zostermaer

el O7T9-319313
lex 12333

ﬁmmrm nu ook in Nederiand varkrijg-

baar, Bij Jobarco, Een viterst gevaneerd slandaardprogramma elektro-
nische kabais. In honderden verschillende uitvoeringan. Een lijvige

brochure ligh voor u kiaar. Bel ons nu, dan ligt die overmorgen in uw bus.

I jobarco bv
VOOR KABELS, WIE ANDE

='079-319313
ADVERTEERDERSINDEX Nieaft Smitt 63

Mierk Elektronika 17

Mitek Sysiems 48
ACT. 78 Geveke Electronics 10, 88
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Amrah 91
Analog Devices B0, 0-4 Habia Benelux 105 Van Reysen 103

Arcobi 62

Hartung Elektronika 17
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Nummer 12

Mieuws over elekiromsche test- en mesapparauur en
technische computers van Hewlett-Packard.

) Sackaro

Introductie van twee nieuwe 300 MHz oscilloscopen

Al ruim twintig jaar speel Hewlen-
Packard een technisch voor-
aanstaande rol op het gebied van
oscilloscopen. Belangrijke primeurs
waren de eerste volledig "solid state”
cscilloscoop, de eerste "sampling”
oscilloscoop voor 18 GHz, de eersie
volledig programmeerbare oscillos-
coop en de eerste digitale program-
meerbare ascilloscoop met ean
frequentiebereik van 1GHz

Sinds ckiober 1884 zin er zeven digi-
tale oscilloscopen gentroduceerd,
Waaraan nu twee neuwe exemplaren
zijn toegevoegd. Met bandbreedtes
van 50MHz tot 1GHz en bemonste-
ringssnelheden die vanisren van 40 tol
200 miljoen "samples” per seconda
Zijn deze instrumenten bij uitstek
geschikt voor het cntwerpen en testen
van elektronische produkien en sys-
temen.

Tegaljk meat het inroduceren van
deze nieuwe digitale HP 54201A en
HP 54201D zijn de analoge oscillos-
copen (oa. HP 1T40A, HP 1725A en

HP 1T2TA) uit de markt genomen
Hewlett-Packard is van mening dat de
beide nieuwe instrumenten, die een
bandbreedte van 300 MHz hebben en
de inkomende signalen digitaliseren

met een snelheid van 200 miljoen
bemonsternngen per seconde, hun
voorgangers volledig kunnen ver-
vangen. Het enige analoge mstrument
in het programma is nog de HP 1T41A
“storage” oscilloscoop (100MHz). Daar
naast is er het populaire HP 1980A
oscilloscoop meetsysteam, dat veel
toegepast wordt in automatsche test-
systemen

De aanrekkeljk geprjsde HF 54201A
en D zijn bestemd voor aleldronici die
zich bezig houden met analoge en
digitale ontwerpen, alsmede systeem-
integratie. Met een bandbreedte van
300 MHz (de stjgtyd bedraagt 1.2
nanoseconden) en een tot op £ 200
picoseconden nauwkeunge mdinter-
val, kunnen deze instrumenten ean ol
spelen tjdens het gehele ontwerp-
proces tot en met de fabncage. De
talrijke automatische meetfunctes
vereenvoudigen het opsporen van
fouten en het karakteriseren van het
uiteindelijize ontwerp. De 50MHz
bandbreedte voor "single shot®
signalen is een belangr)ke
eigenschap voor het meten van kort-
stondige storende signalen: Zoge
naamde "transients” (vanaf 10 nano-
seconden) kan men gemakkelnk vast
leggen, opslaan in het ingebouwde
geheugen en vervolgens analyseren
met behulp van geavanceerde inge-
bouwde meetmogelijkheden

Door het toegenomen gebruik van
MICTCpTOCeSsSoran in vrywel alle
modeme elekironische produkien
heeft "stale™-nggenng een hoge pric-
riteit bij ontwerpers. De HP 54201A/D
is bi) uitstek geschikt voor digitaal’
digitaal en digitaal/analoog meten aan
circuits en systemen

Gratis hardcopy
output!

Tot en met 30 jur 1986
leveren wij by elke digi-
tale oscilloscoop uit de
HP 54XXX serie en
elke HP 1630/31
logic analyzer B
een gratis
Thinkjet printer!
Bel voor meer
informatie Harry
Kuijs, tel. (020) 54 76 669.
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De trigger-eigenschappen
omvatten:

- een 27-kanaals iriggering voor
micToOpTocessar ties

= inggeren op specifieke routines met
vier door de gebruiker te definiéren
triggervolgordes

- detecteren van "een bit te vee] of
een bit te weiniq” in een senéle data-
Sroom

- "hulduﬁ-br-qvaﬂs' om bi) eerder
opgenomen signalen 1 en
na het opreden van nglﬂh&;.lgj%&!

Voar het programmeren van deze en
alle andere van de

HP 54000 sernie is er de HP-OL (oscil-
lmmup language). De structuur en
syntaxis van deze taal zijn voor alle
nstrumenten hetzelide, zodat men de
instructies (voor bijvoorbeeid het
opzenen of wijzigen van een test)
maar eenmaal hoeft te laren.

Via de HP-Interface Bus (waarvan de
[EEE-488 standaard is afgeleid)
kunnen de instrumenten door een
computer worden bestuurd. Hiervoar
zijn een HP 9000 Sene 200, een Sene
300 werkstation, een Serie B0 of een
HP 1000 real-time computer bruikbaar.
Golfvormberekeni kunmen ntem

Overzicht van de digitale cscilloscopen van Hewlett-Packard

type band signaal uitgebreide  kleuren

or breadte bemanste- nggenng beeld-

nng buis

HP 54200A 50 MHz 200 Msamples/s nee nee

HP 54200D 50 MHz 200 Msamples/s ja nee

HP 54201A J00MHz 200 Msamples/s nee nea

HP 542010 300 MHz 200 Msamples/s ja nee

HP 54100A 1GHz 40 Msamples/s nee nee

HP 541000 1GHz 40 Msamples/s ja nee

HP 54110D 1GHz 40 Msamples/s ja iE
- ingebouwde automatische para- WESIgEVEn Van Maximurm, TRinimurm
metrische meetfuncties met instelbare | en gemiddelde signaalvertragingen
drempelwaarden op het scherm
- metern tussen tijd- en spannings- = wiskundige golfvormbe '
CUrsors (bv. kanaal 1 plus of min kanaal 2)
- functies voor bewerken en opslaan | - een mogeljkheid om zelf op het
van signalen; een golfvorm kan men beeldscherm punten met elkaar te
desnoods cneindig lang op het verbinden teneinde de interpretatie
scherm laten staan van complexe signalen te vereenvou-

- ean plotter of printer is rechistreelks
aansluitbaar, door op het bedien-
paneel van de een toets
in te drukken, verknjgt men een
afdruk van wat op het scherm staat

- wier verschillende toets-instellingen

- een snelle ingebouwde micro-
processor, waardoor automatische
metingen tot 30% sneller uitgevoerd
kunnen worden.

uitgevoerd worden, dat wil zeggen zijjn in het geheugen vast te leggen en | HewlettPackard levernt nog twee

zonder dat daarvoor een extra op elk moment weer oproepbaar andere digitale oscilloscopen: de

computer nodig is. - vier geheugens voor golfvormen; HP 5180T/U en de HP 5183T/U die
voor het gemakkeh;k kunnen ver- ontworpen zijn voor het meten aan

Andere technische eigen- gelijken van signalen mmplenghen tot I0MHz met een

schappen: - intelligente functies, zoals automa- hoge vert resolutie,

- signalen kunnen ook voor het tische schalen en voorinstelling van

moment van tiggering bekeken ECL en TTL niveaus Voor docurnentatie kruist u vakje A op

worden = statishsche mogeljkheden voor het de antwoordkaarn aan.

Een analyzer voor het testen van lokale

netwerken (LAN’s) HP 4971S

Organisaties met een eigen lokaal van LAN-apparatuur, voor crganisaties | lijke metingen kunnen simpel zijn,

netwerk kunnen dit voortaan zelf die een LAN in gebruik hebben, en maar ook zo uitgebreid als de tech-

testen met de nieuwe LAN protocol voor oniwerpers van interface-appara- | micus dat nodig acht.

analyzer van Hewleti-Packard. Dit tuur. Op het beeldscherm van dit

instrument, de HP 48715, biedt uitge- instrument verschijnen Voor servicetechnici is dit het ideale

breide testiuncties voor het meten aan | adressen, informatie over lengte en hulpmiddel om fouten en knelpunten

en onderhouden van [EEE 8023 en type veld, datavelden en (als optie) de | in een netwerk snel en doeltreffend

Ethemnet netwerken. Zo is het mogelijk
om datablokken in het netwerk te
bekijken en op te slaan om ze ver-
volgens te analyseren. Ook kunnen
fechnici naar eigen wens datablokken
simuleren om andere ten in
het netwerk e testen of om de capaci-
teiten van het gehele LAN te
beproaven.

Toepassingsmogelijkheden

D HP 49715 is ean Zeer nuthag
gereedschap voar servicetechnici van
computerfabrikanten en leveranciers

802 2-informatie in de datablokken.

Doordat men toegang kan krijgen tot
alle informatie, waar dan ook in een
datablok, is analyseren van proto-
collen van een hoger niveau mogealjk.
Bovendien is de technicus met dit
instrument in staat, via de softkey
progqrammering, Zijn eigen toapas-

en te creéren. Op deze wijze ver-
richt de HP 49718 speciale additionele
metingen, zoals het tellen van data-
blokken en het uitvoeren van tijd-
metingen binnen het netwerk. Derge-

ap te sporen. Voor EDP managers is
het een informatiebron met betrek-
king tot de capaciteit en mogelijk-
heden van het netwerk. Bij onderhoud
en/of w iding van het lokale
netwerk komt het instrument even-

eens goed van pas.

Met de HP 49715 evalueart een
gebruiker de prestaties van zijn LAN,
waarbij problemen en bottlenecks op
efficiénte wijze aan het licht komen,
omdal het dataverkeer in het netwerk
zichtbaar wordt, Voor het snel
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Miljoenen investering in optimalisering van verbruiksartikelen

De hoeveelheid tyd die door u
besteed wordt aan de selectie en het
testen van verbruiksartikelen voor Uw
computer dient minimaal te zijn.
Hewlent-Packard wil hierbij graag van
dienst zijn.

Vandaar dat wij als organisatie jaar-
lijks miljoenen dollars investeren in
het testen en selecteren van optimale
verbrulksartikelen voor onze compu-
ters en randapparatuur,

Hierbij wordt niets aan het toeval over-
gelaten, voordurende produktie
testen garanderen de hoogste kwali-
=it

Op deze wijze is de garantie dat uw
hoogwaardige computerapparatuur
van begin af aan opimaal presteart
zeker gesteld.

Van plotterpennen tol printerpapier,
van floppydiscs tot meublair, alle ver
bruiksarukelen leveren kwalitatief
optimale resultaten, maximale
betrouwbaarheid, eenvoud in gebruik
en de wetenschap dat u het beste
gekocht heeft,

MNaast deze optimale kwaliteit op
produktgebied, levert Hewlett-

Packard een extra ssrvice in de vorm
van een direct te bereiken specialist
binnen ons verkoopkantoor. De Heer
H. Rademaker, te bereiken onder tele-
foon 020-547 6606, geeft u advies over
de juiste artikelen binnen uw toepas-
sing en accepteert ook uw opdracht.

Bovendien weet u dan direct alles
omirent de leveri)d.

Zojuist is de laalste calalogus uilge-
komen, voor een exemplaar, voorzien
van de prijslijst verzoeken wif u holje
C aan te kruisen

Synthesized-generator voor ongemoduleerde signalen
van 2 tot 18GHz / HP 8671B

Voor een groot aanial metingen aan
communicatiesystemen maar ook
voor diverse geautomatiseerde testen
kan met ongemoduleerde estsig-
nalen volstaan worden.

De meuws HP 86T1E synthesized-
generator van Hewlet-Packard produ-
ceert dergeljke signalen voor micro-
golf-toepassingen van 2 tot 18 GHz,
met een uilgangsvermogen van +8 tot
=120 dBm. Met een frequentie, die
instelbaar is in stappen van 1, 2 of
3KHz s de resolutie vrijwel alnjd
inereikend. Het instrument is bij
uitstel: geschikt voor het meten van
de gevoelighsid en het confroleren
van de automatische versterkingsre-
geling van ontvangers. Andere, meer
algemene toepassingen zijn het
gebruik als nusarme, frequentie-
omzetter ten behoeve van modulatie-,
spectrum-, netwerk- en golfvorm-
analyse van microgolfsignalen
alsmede het meten van ruisgetallen.
Een lage enkelzijband (S5B) ruis van
—T8dBc/Hz op 6 GHz bij een offset
van 1KHz is een belangrijke specifi-
catie bi] gebruik als lokale oscillator of
gsignaalomzetter. Evenals bij de
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HP B672A, die inmiddels zijn bestaans-

recht heeft bewezen, bedraagt de
MTEF (mean-time-between-failure)
van dit instrument 8000 uur. Bovendien
is alle toepassingsgerichte software,
die geschreven is voor de HP B6T2A,
zonder meer bruikbaar voor alle soort-

gelijike functies op de HP 86718, De
tijdbasis van het nieuwe instrument,
dat geheel programmeserbaar is,
bedraagt 5x10 —10 per dag.

Voor meer infarmatie kruist u vakje D
aan op de antwoordkaart



OpSpOren van fouten kKan men presta-
tatesten omtwikkelen, waardoor het
mstrument foutieve datablokken
cpspoort en vervolgens alleen de
blokken verzamelt die men wil onder
Zoeken

De analyzer kan ook de belasting-
graad van het netwerk vaststellen
door de groottespreiding van de data-
blokken in kaar te brengen; hetgeen
gerealiseerd wordt via softwarema-
nge tellers en filiers. Met dergelijke
informatie kan de EDP manager schat-
ingen maken van bijvoorbeeld de
maximaal te verwachten netwerkbe-
lasting en de plekuren, hetgeen hem
in staat stelt de efficiency te optimali
seren en toekomstige uitbreidingen
tijdig te voorzien

MNetwerkmonitoren op afstand
Met twes HP 48715 analyzers, een
"master” en een "slave”, is het moge-

lijk: een netwark op afstand door te
meten. Hiervoor wordt de "master” via
een telefoonlijn of een R5-232-C ver-
binding met de "slave” verbonden; de
laatste test het netwerk en de eergie
maakt het dataverkeer op afstand
zichtbaar. In deze toepassing heeft de
door de technicus bediende "master”
toegandg tot alle functies voor het ver
zamelen an analysaren van data door
de “slave”. Dit geldt ook voor de
bestunng van randapparatuur op
afstand (voor gegevensopslag en
afdrkken)

Voor het ondersteunen van samenge
stelde netwerken kan het nuttig zijn
elk LAN-segment afzonderlijk door
een HP 459715 te laten bewalken, Vanaf
een centrale plaats kan de "master”
(ook een HP 48715) opdrachten ver
sturen voor het uitvoeren van
metingen en analyses in de verschil
lende netweark-segmentan. Ean
dergelijke eststrategie verschaft
pelangmnke micrmate voor het cont
nueren van de produktivitedt van
grote netwerken.

Menugestuurde bediening
Hewleti-Packard's nieuwe LAN
protocol analyzer is antworpen voor
gebruiksgemak, ook voor beginnende
gebruikers, Via menu's toont het
beeldscherm van de analyzer de ver
schillende functies, waanit men
slechts hoeft te kiezen. Bij de HP
49715 wordt ean floppy disc met een
ramingsprogramma geleverd, zodat
de gebruiker snel de verschillende
mogelijkheden van het instrument
leen doorgronden

De gebruiker kan zelf namen voor
hex-adressen definéren, terwyl intor-
matie over de fysieke layout van de
netwerkknooppunten in het geheugen
kan worden opgeslagen. De HP 48715
heeft uitgebreide mogelijkhedean voaor
het monitoren en simuleren van lokale
netwerken, is programmeerbaar, en
kan data opslaan op een Winchester
schijf of op een floppy disc. Een prin-
teruitgang s eveneens aanwezig

Voor meer informatie krust o vakje B
op de anfwoordkaart aan



U hoeft nu niet meer te wachten tot de
eerste samples van Liw semi-custom
chips geleverd worden. Met EPLLDYs
(Erasable Programmable Logic Devices)
12 het aanmaken van CHMOS logische
schakelingen niet langer een kwestie van
maanden maar van minuten

Omdat EPLLYs zich laten wissen als
EFROM's is het debuggen veel eenvoudi-
ger geworden. U kunt nu ook de beproef
de modulaire soltware ontwerptechniek
gebruiken voor logische schakelingen
Ontwerp een stukje van Uw logika en test
het. Bewaar het deelontwerp in Uw PC en
test het volgende stukje in dezelide
gewiste EPLD, Nadat alle modules funk-
tioneel zjn, gebruikt U de krachtige
ontwikkelingsgereedschappen op Uw PC
om alles te kombineren in één EPLD.

Het resultaat

is een volledig lunktionele, hoog geinte-
greerde chip in een minimale ontwikke-
lingstijd. Ui kunt dan onmiddellijk in
produktie omdat U met minimale inspan-
ning al het werk in huis verricht

[ Intel Semiconductor
(Ned) BV,
ROTTERDAM
010-212377

De nu beschikbare types in de Intel EFLD
familie zijn de SC060 (600 poorten) en de
aC121 (1200 poorten )

Intel EPLIYs worden gefabriceerd met het
vertrouwde CHMOS II-E EPROM proces
it betekent hoge betrouwbaarheid, laag
stroomverbiruik en zelfs een lage prijs

Met Intel EPLD's

kunt U praktisch elk logisch ontwerp met
een komplexiteit tot 1200 poorten realise-
ren, Synchroon en asynchroon bedrijf is
mogelijk, JK, RS, Den T tvpe Rip-flops zijn
aanwezig en voor 'O zijn tot 36 inputs of
24 outputs beschikbaar. Omdat de [0
vaak een probleem vormit, zijn in de
U060 en SC121 2ogenaamde "burried”
registers aanwezig zodat U geen 110
aanshutingen voor storage lunkties
gebruikt,

Als U heschikt over een PC

(IBM compatibel ) haalt U voor minder
dan tienduizend gulden een geavanceernd
software pakket plus programmer in huis.

Hiermee is het mogelijk, om uitgaande
van een logisch schema of formule, direkt
BETI NAAr LW WEenNs gepr P’,.H":'I.['Iill'll':'l‘."l'd
CHMOS LS komponent te realiseren
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